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PRZEDMOWA.

ZAMIAREM dzie?a tego iest, odda?· w i?zyku

oyczystym nauk? Fortyfikacyl polowey, h?,­

d?cey iedn? z g?ównych ga??;zi sztuki wo ...

ienney, odda? i? w tym stopniu wydoskona­
lenia w iakim dzisiay zostaje, i tak, iak

w tych czasach przez zastosowanie rysunku do

prawd matematycznych nauczan? powszechnie

bywa.

Naynowsze w tym przedmiocie pisane w ob ..

cych i?zykach dzie?a, pos?u?y?y mi do ze­

brania iey zasad,obia?nienia niektórych, roz­

wini?cia i zastosowania innych; porównania
nakoniec wszystkich z do? wiadczeniern, iakie

w' ci?gu woyskowego zawodu mego, naby?
lnialem sposobno??.

Sama natura rzeczy, wskaza?a mi porz?dek,
którego si? trzyma?em. I tak: po wy?ozeniu

ogólnych zasad profilu sza?ców, sposobu ich

w rysunku wyobra?ania , odsypu i nf\sypu;
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wskazanern iest urz?dzenie, którego sza?­

ce do przyi?cia dzia? ku ich obronie wyrna­

gaJ?·

Wy?o?ony potem narys sza?ców w szyi o­

t wartych ,
iako to : dwuramników, barkanów,

biretów; i sza?ców zamkni?tych, iakiemi

s? okopy, ostrogi klesozowe, gwiazdziste, ,l

bastionowe.

Linie oi?g?e 1 przerywane zaymui? nast?- '

..

pnie nasz? uwag?.

I
Daley iest mowa o wynios?o?ci i górowa:­

. riiu sza?ców, do ich w fortyfikacyi polowey

uzycia zastósowana.

Opisane ,s? sposoby do wzmocnienia ich

uzywane, iako to: przedrowy, wilcze do?y,

palissady , kolce, ostroko?y, kotewki, zasieki

i miny.

W dalszym ci?gu wylozone s? sczcgó?y kon ...
·

strukcyi sza?ców i' ich cz??ci, równie iak

budowa blokhauzów.

Poczem, zastósowanie narysu i wynios?o?ci
sza?ców do gruntu, sposoby ich zwysocze­

nia
,

iakote?
, rzecz Q sza?cach przedmosto­

wych, zalewach i umocnionych posteru n-



kach. Tu .si? ko?czy teorya ; a opisanie at­

taku i obrony sza?ców, u?ycia oney w rze­

czywisto?ci, daie wyobra?enie.
Przelewal?c niektóre techniczne wyrazy

na i?zyk oyczysty ,trzyma?em si? zasady przez

Autora Grammatyki Polskiey wskazaney: » bez

« oczewistey potrzeby nie mno?y? i?zykowey
« dru?yny ; zachowa? podobuo?? wyrazów
fe oYCZ?-stych i d?wi?ków i zako?cze?, azeby
«: wyrazy utworzone znaczy?y pr-awdziwie i

« iasno ,wyobrazenia których s? znakiem.»

U?yteczno?? nauki fortyfikacyi polo wey i

iey potrzeb?, sczególniey dla Officerów kwa­

termistrzostwa generalnego, ArtylIeryi j J n­

zenierów dowodzi?, s?dz? ,byd? zbytecznem.
Posiadanie iey przez Officerów innych bro­

ni, otworzy im mo?no?? post?pu w dalszych
wiadomo?ciach sztuki woienney ,

i poda spo
..

sobno?? odznaczenia si? sczególnieysz? w po­
trzebie u?yteczno?ci?,

Przy?o?y? si? dzie?em ninieyszem do uzd a ..

tnienia po?wi?cai?cych si? zawodowi woysko­
Wemu, j tym sposobem sta? si? uzytecznym
s?uibie Nay?askawszego Monarchy wtenczas

nawet, kiedy iuz si?y fizyczne pracowa? wi?­

cey nie dozwol?; by?o szczególn? d?zno?ci?
któr? w tey pracy ruialem na celu. Je?eli
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skutek oczekiwaniu od powie, wspomnienie

Iozonych usi?owa?, wznieca? b?dzie we mnie

nayprzyiemnieysze w ka?dym czasie uczucie.

Pisaietn w IFarszawz'e dnia 28 Lutego 1825.

AtJTOR.



? ??ftl?a:o?lcu
p of,,'A'oo.

I. F?rtr.fikacra iest sztuka umocnienia miesc

<lo dzia?a? wojennych korzystnych, aby w nich .

nacieraj?cemu VI wi?kszey sile nieprzyiacielowi
skutecznie opiera?' si? rno? na.

2. Dzieli si? na sta??, kiedy miesce do u­

mocnienia wybrane, .w stanie obronnym zawsze

ma zostawa?; polow?, k ie dy tylko na czas kro ..

tk i do obrony iest przeznaczone.

Tu o polo wey mówi? zamy?lamy.
Miesce które broni? zamierzamy" mo?e byd?

obr'onnem? albo naturalnem iego p()'I'oteniem,
albo sztuka zosta? wzmocnionem. Do rzedu

c
CI

pierwszych nalez? niedost?pne góry, ska-ty,

przepa?cie, parowy, rzeki, bagna, w cz??ci i la­

.sy ? umocnieniem za? sztuki iest wszystko, co

I
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przemys'? ludzki ku sw?y, lub swych zamiarów'

obronie, wznie?? potrafi. Naturalnie obronne

po?o?enia, ze wznoszonemi satuk? umQcnienia ..

mi korzystnie po-??czy?, rzecz? iest rozs?dku i

nauki.

Broni?cy si? usi?uie przez ró?ne przeszkody,
przyst?p do siebie utrudni?, i nacierai?cego
niszczy?; attakuiacy wynayduie ?rodki, aby za­

?ozone przeszkody prze?ama? lub uprz?tn??;
zt?d nauka obrony i attaku,

Wydarza. si?, lecz bardzo rzadko
,

z przyczy
..

ny iednostayno?ci gruntu, ze wzniesione ku

obronie dzie?a
, wszystkie pod?ug tegoz s?mego

s:! zrobione uk?adu: cz?sto a prawie zawsze,

ich kszta?t do miescowo?ci zastosowany bywa,
ztad fortyfikacya foremna i nieforemna.

3. Wzniesione oddzielnie i do obrony urz?­
dzone dzie?o zowiemy sza?cem.

i?· Aby silnieyszemu nieprzyiacielowi opiera?
si?, potrzeha r

Naprzód, utrzymywa? go w oddaleniu od sie­

bie, z 'powodu ze po zbli?eniu si? iego, wyz ..

S7,O?? broni?cemu sztuka nadana znika, a I)rze-• II

szkody w zbli?aniu si? polo?one zatrzyrnui?c at-

takul?cego u'?uzey VI ogniu, zmnieyszai? iego
liczb?, a nast?pnie wyzszo?? iak? mia? nad bro ...

niacymi sie,
...

,

Powtore i zakryci si? od iego pocisków.
Potrzecie : byd? w stanie u?y cia swey si1y

z iak naywieksza .dla attakui?cego szkod? ..

c CI "

- -??----?-----?--------?-
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Z tych- trzech g?ównych zasad, wyp?ywa-
kseta?t wszelkiego gatunku sza?ców, i tak: apy
zbli?eniu nieprzyjaciela pr.zeszkadza?, kopiemy
rów; aby si? zakry? od nieprzyjaciela poci­
sków, sypiemy z wykopan?y z rowu ziemi wa? ;

-a wywy1szai?c si? za wa?em" po?o?enie nasze ko-

rzystnieyszem czyniemy.
Gdy tak rów wykopany, g'l'ówn? iest w zbli­

zeniu sie dla nieprzyjaciela zawada, im wiec
? ,

c (;

b?dzie szerszy i g'??bszy, tern zupe?ui?y zamie-

rzonemu odpowie celowi; iednak?e s? szeroko-­

?ci i g??boko?ci iego grani?e, kt-óre natura rze­

czy i ?rodki wykonania ustanawiaj?.

Wykopany rów, zapewnia drug? korzy??, to

iest. mo?no?? z as?onienia si? od pocisków nie­

przyjaciela wa?em, z ziemi z tegoz rowu wy­

dobytey , usypanym. Zdaie si?' ze wa? ten im

iest grubszy, te? zas?ona pewnieysza; im wy?­

szy, tern korzystniey z za niego razi?by nie­

przyjaciela mo?na, Lecz wa? iest dostatecznie

gruby, skoro go pociski dzia? w polu uzywa­

nych przeszy? niezdo'f'ai?; a wysoko?? iego za­

s?aniai?c broni?cych, dozwala oraz razi? nieprzy­
jaciela nad rów przyby?ego; zt?d widziemy, ze

wysoko?? wa?u z szeroko?cia rowu W pewnym

znaydywa? si? powinna stosunku.

O czern
nast?pnie mówi? b?dziemy.

---
..

---...-...- ..... _----
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, p?of?e p?ett,cobu'}r Sza,llc?,?.
5.DOPJ?LNIAI?C. wy?ey nadmienionych waru n-

I
ków

, ustanowiemy wymiary wa?u obronnego,
któren przedpiersiem (parapet) nazwano. Dwa­

za6 ie b?dziemy sypane z ziemi, bo u?yte w

gwa?towney potrzebie za przed piersia p?oty,

parkany, mury i t. p, do naturalnych licz? si?
zawad. Przedpiersie za? z kamieni lub drzewa

jakkolwiek trwale, i ma-My wymagaj?ce grubo ..

?ci, ma wszak?e niedogodno??, ze kawa?ki 'I\a­

mieni lub drzazgi przez nieprzyiacielskie kule

odrywane, stoiacych za niem raz:?; uz.ycie zie­

mi uchy la te szkodliwe skutki, nie brakuie iey

nigdzie, a przynayrnni?y rzadko; gdzie za? iak

na skalach, wcale iey nie ma, tam ? pobliskie­

go sprowadza si? gruutu. Wprawdz ie. robi si?

czasa?ni przedpiersie ? faszyn czyli wi?zek chru­

?cianych, których o dlamki przez kule odrywa­

ne, nie tyle co odsczepy obrobionego lub 0-

l?r?g?'ego drzewa, obro?com szkodliwemi byd?
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lnog?; robi? si? tak?e przed piersia z nape?nio­

nych ziemi? koszów lub worków; lecz to s?

przypadki rzadkie, które nie przeciwi? si? temu,

-

aby?my W ogólno?ci zierpi, iali-o' materyatu do

sypania przedpie.rsia wy?acznie uzywanego,

uwa?a? nie mieli. Gdy przedpiersie od nie­

przyjacielskich pocisków przeszywanem hyd? nie

powinno, a nieprzenikliwo?? takowa od gru-'

bo?ci iego i materya?u z którego zrobione, przy

iednym/ za? materyale od sarney grubo?ci za­

wis?a, ta znowu od pocisków na iakie wysta­

wione, zalezy; zatem przedpiersie z ziemi iak

do?wiadczenie nauczy?o, przeciw kulom z broni

r?czney I? stop, przeciw kulom dxia?owyrn 24

funtowym r S stop, 1:2 funtowym 9, a przeciw
G funtowym 7 stop grube Lyl1? powinno; kule bo ..

wiem rzeczone strzelane przeci w wa?om z ziemi nie

wi?cey iak do wymienionych gi'?Luko?ci w ziemi?

zakopni? si?. W fortyfikacyi polowcy zwykle

dale si? przedpiersie od 9 do ) 2 stop grubo­
?ci (I).

Obieraiqc w oznaczonych granicach przed pier-

sia grubo??, wi?ksza lna t?' nad mnieysz? ko­

rzy??, ze racz?y 1Ia ci?zszy nil. na l7.eyszy nie­

przyiacielski wagomiar rachowa? nale?y, ze gru­

bsze przedpiersie mo ze byJ? tern sarnem wy?sze,

(I) Rozumie si? stopa francuzka, (pied tiu Roi) miara

w fortyfikacyi zwykle uz,yw<loa.
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a wymagaj?c wi?cey do usypania ziemi, daie

rów szerszy lub g-l?bszy, a zatem
..

do przebycia
trudnieyszy.

Nie zmnieysza si? grubo?? przedpiersia
w sza?cach, na attak tylko iazdy wystawionych,
kiedy dzisiay iazda Ula cz?sto z sob? ArtyHe­
ry?. konn?, a ta, tego samego wagomiaru co

ArtyIlerya piesza prowadzi dzia?a. Odniesione

zatem od punktu o: Fig. J. na poziomie wzi?te­
go, w którym przedpiersie wznie?? zamierza­

my, ku Y do n stop J 2 grubo?? przedpiersia
oznaczy.

6. W oznaczeniu wysoko?ci przedpiersia poda­
j? za ogóln,! z?sad?, aby stoiac za niem \V któ­

rymkolwiek punkcie obwarowanego miesca, w

odleg?o?ci wystrza?u armatnego, nic prócz wie.

rzchoi'ków drzew z okolicy widsianem byd? nie

rnoglo ; wszak?e zadosy? czyni?c temu prawid?u,
wydarzni? si? ró?ne pod?ug miescowo?ci r=r­

padki , którym aabie?enia nizey wska?emy spo.

sohy ,
teraz za? przedpiersia wysoko?? na po­

ziomie bez wzgl?du na miescowo??, oznaczy?
stara? si? b?dziemy.

Gdy przedpiersie ma zakrywa? obro?ców za

niem stoj?cych, powinno wi?c byd? przynay­

mniey 6' wysokie, to iest: wy? sze od ('dowie­

ka dobregn wzrostu; aby iednak za przedpier­
siem widzianym nie hyd? , potrzeba wysoko?ci
stop 71, do którey ie?dz iec

.

na koniu wznosi

51<:'.
,
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Wi?ksza wysoko?? zakrywa lepi?y wewn?trzn? \

'szallcu przestrze?, i zewn?trzne lepi?y odkry­
wa pole; wszelak o granicy k.tórn?my na wy?

sok o?? wa?u wyzey oznaczyli, przechodzi? nie

powinna, Linia ko?cz?ca wysoko?? przedpier-
sia lini? ogniow,! sza?cu, lub scz)' tem przed­

piersia nazywa si?. Wyprowadzona wi?c z punktu
o linia pionowa od gdy na? 7'-6" od o do d od­

ci?te h?da ,
da wysoko?? przedpiersia i sczyt

.iego w punkcie d"
I

7- Przedpiersie donm nie mo?e byd? wznie­

sione pionowo; dla utrzymania ziemi wewn?trz
i zewn?trz potrzebuje spadzisto?ci. Spadek ze­

wn?trzny zale?y od gatupku ziemi z iakiey

przedpiersie usypane, au ?rodków iakie do iey
utrzymania s? pod r?k?, od zamierzoney przed­
piersia trwa?o?ci, nareszcie od strza?ów na iakie

iest wystawione, ,v ogólno?ci, wyj?wszy. nie ..

które przypadki, daie si? spadek zewn?trzny

pod k?tem 450 to iest: ze podstawa równa iest

iego wysoko?ci; iest to pochy?o?? któr? sypa­

na ziemia osypui?c si? sama naturalnie przy­

biera, a zatem zapewnia trwa?o?? spadku. Zmniey­
?2.aó podstaw? spadku tego wtenczas tylko mo­

z?a ,kiedy albo ziemia sztuk? w nadan?y iey

Illenaturaluey pochylo?ci utrzymana zostanie,
albo Szaniec na krótk i czas sypany, ?pieszuego
wymaga uko?czenia; a wymierzenia na? ci??kich

nieprzy iaciela pocisków spodziewa? si? nie mo-
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?emy. Aby wi?c podstaw? spadku cznaczy? ,

wysoko?? punktu e zna? nam potrzeba.
8. Wierzch przedpiersia, czyli odleg-fo?(? mi?­

dzy sczytem a kra w?dzi? zewn?trznego spadku

obi?ta, równi? ogniow? (plongee) zwpna, gdyby

równoleg?a do poziomu by?a t strza-?y obro?ców

by?y by do poziomu rownoleg?e ; a przeto prze­

nosi'?yhy attakuiacych ; trzeba i?y wi?c nada?'

pochy?o?? k u nieprzyjacielowi, która nayrnni?y

9 a naywi?cey 16 cali na s:1ze? hyd? powinna;

wi?ksza bowiem ods?ania?aby za nadto strzelaj?­

cego, i zarazem os?abia?a sczyt sza?ca, tkóry by

pociski nieprzyiacielskie z przyczJny iego ostrego

zako?czenia wkrótce zniszczy?y; mnieysza nie do­

zwala-laby ostrzela? przeciwleg?ego brzegu rowu.

W og\)!no?ci pochy?o?? równi ogniowey powin ...

na byd? na przeciwleg'?y brzeg rowu kierowan?,

lub tez i?y przedf'uzenie, nie wyzey iak stóp 3

nad tym?e brzegiem przechodzi?; taki bowiem

strza? dosi?ga tam iescze attakui?cego w poiowie

iego wysoko?ci.

Przyimui?c wi?c w naszym profilu pochylo??
równi ogniowey 9 cali na s?ze?, punkt e b?­

dzie o 1'-6" od punktu d ni?szy; czy li racz?y

o stop 6 nad poziom wyniesiony; przeto ne==6'

a zatem i podstawa spadku nf 6'; punkt za? e

z punktem d pc??czouy daie równi? ogniow? de.

g. Spadek wewn?trzny nie b?d?c na strza?y

nieprzyiacielskie wystawiony, a przy wielk iey

podstawie oddalai?c za nadto zo?nierza od przed-
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piersia , tak izhy celnie strzela? nie m()g?" nie

potlzebuie iak 4t.? a, naywi?cey 3ci'? cz?sc wy­
,

spko?ci za podstaw?: do utrzymania wsz ak?e

•

ziemi odziewa si? darniem
, faszynami lub 'ko ..

szami ; iak nil.ey o tern 'mówi? b?dziemy.
10.

.

Gdy przed piersie tak urz?dzone byd? po­

winno, aby z za niego strzela? mozna, co przy

wysoko?ci przed piersia na stóp
\

7? oznaczo­

n?y , wykona? si? nie da; tern mniey k iedv

miescowe po?ozenie wy?szym ie zrobi? wyma-
J •

ga; sypie si? zatem poni?ey sczytu przedpier-
•

sia Iawka (banquette) cb
,

to iest miesce naci

POZiOIU wywy?szone ,
na ktorem obro?cy stai?

aby po nad przedpiersie strzela? mogli, po·

winna ona hyd? o stóp 4" cali ·6 ni?ey szczytu

przedpiersia, która to wysoko?? podpiersiem

(hauteur d'appni} zwana, dozwala "?redliliego wzro­

stu ludziom celowa? po nad przedpiersie, nie

ods?aniai?c za nadto strzelaj?cego. Sama natura

rzeczy wsk azuie, ze wyso-ko?? podpiers-ia w sza?­

cach ?o?nierzami ma?ego wzrostu osadzonych ,

do ich wzrostu zastósowana byd? winna i do

4' zmuieyszona. Sze-roko?? Iawki daie si? stóp

trzy, aby z0?nierza w postawie strzelania po­

mie?ci? zdo?a?a
,

i za strzelai?cerni niejakie po­

zostah,
pr zey?cie. Kiedy przedpiersie 7' 6" nad

poziom iest wyniesioue ,
a '?awka o 4' 6" tli/.?y

iest sczytu, wysoko-?? ?awki nad poziomem b?­

dzie 3': aby na tak wywyzszoni! nad poziom

'lawl\? zoi'nierz móg? wni?? z ?atwo?ci?, robi si?
!i?.
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na? wchód w kszta?cie wolnego spadku', dai??

mu POdWÓYli? wysoko?? za podstaw?. W pro­

filu o którym mowlIny, poprowadzona linia

pozioma be o 3' nad poziomem, az do prze- •

ci?cia si? w punkcie c ze spadkiem wewn?­

trznym przed piersia ? cz??? )Vysoko?,ci za pod­

staw? maiacym ,
i odniesione od c do b stóp

3 oznacz? Iawk? ,
a wzi?te ba == 6' punkt a

'

pocz?tek spadku, i nast?pnie ab spadek 1'aw­

Id.

] I. Gdzie przed piersie iest wy?sze i ak 7'6"·,
tam ?awka wy?ey iak

t

3' nad poziomem wypada;

,przeto spadek iey wi?cey wewu?trzn?y sza?cu

tzaymie przestrzeni, która iezeli iest za szcz up?u ,

wchód pa 'l'awk? daie si? za pomoc? iednego
.lub wi?cey stopni z ziemi usypanych; te nIC

I

wyzsze i nie w?zsze nad iednq stop? bycli po
..

winny. Fig. 2.

11.. Przed piersi? 1\ tóre si? robi? czasami, .dla

zas?onlenia iazdy az do i?y u?ycia, zwane za­

plecznikami (epaulements) , powinny mie? 10

do 12 stóp wysoko?ci; nie potrzebui? wszald.e

?awki, chyba w przypadku gdyby zarazem i pie­

chota za niemi broni? si? mia?a. Fjg. 3.

13. Mi?dzy ko?cem spadku zewn?trznego

przedpIersia, a pocz?tkiem rowu, zostawia si?

ust?p (berme) 2 do 3 stóp szeroki, (fig? I)

dla trwa?o?ci sza?cu koniecznie potrzebny, lecz

w obroriie iego raczey szkodliwy; sfuzy bowiem

nieprzyjacielowi za odpoczynek, a przedzielaj?c
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wysoko?? przedpiersia, wni?cie na? u?atwia;

czemu ile razy
krótko zamierzona trwa?o??

sza?ca
, dobry gatunek ziemi z którey si?. sy­

pie, alho· tez odziany spade?t tego dozwala,
mo?e hyd? niedawany ; dai?c za?, uwa?a? scze­

gólniey nale?y , ahy by? przynaymniey o 6' m­

zey kraw?dzi zewn?trzney przedpiersia; wyzey

albowiem za?o?ony s?u7.)'i'by attak ui?cemu prze·

ciw obr-o?com za ?awk?. \V profilu naszym fg=='J.'

oznacza ust?p:

l?t. Szeroko?? i gl??oko?? rowu powinna

byd?. taka
, aby bez niebezpieczeóstwa wsko­

czy? w niego, lub ten?e przeskoczy? nie mo­

zna bylo; rzadko iednak?e daie si? sza?com

polowym rów g?'?bszy nad stóp 9, z powodu
ze ta iest naywi?ksza wysoko?? do k tórey zie­

mi? bez pomoey
I

rusztowali wyrzuca? mo?na f

a do ich stawiania nie zawsze w polu iest spo­

sobno??.

,Rów g?'?hszy iest koreystnieyszy od szero­

k iego ,
ieduak?e potrzeba i w tym zachowa?

miar? , aby zgi'?biai?.c, nie zrobi? go za nadto

wazkirn
,

a przeto do zarzucenia Iatwy m. SZ,e­

roko?? rowu muieysza od 2 s??7.ni Lydl. nie po­

winna.

15. Wykopuiac rów potrzeba ?cianom iego tak

od pola, iako i od przedpiersil?, ella utrzymy­

wania si? nada? spadki, zowiemy ie : t? sk ar­

P?, t:H?t?, przeciwskarp?; gdy nie s? na ogiell

nieprzYlac,els1ti wystawione, i gely me z sy pa
..

f

..
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ney s? zrobione ziemi, dosy? h?d? mia?y spa­
dku W gruncie' dobrym, lliedy podstawa skar ..

py iako parcie przed piersia znosz?cey ?, a prze­
ciw skarpy j g'h:;boko?ci rowu b?dzie równa.

PopTowadzona pod?ug poprzedzai?cego wy?o?e ..

riia
, o 9 stóp pod poziomem linia hi do nie-

,go równoleg?a, oznaczy dno rowu; spadkowi
skarpy damy 6' podstawy, szekoro?? wierzchni?
rowu przyjmiemy na moment 13'10", w krótce
bowiem ze taka byd? powinna oka?emy, a pod­
staw? przeciwskarpy we?miemy równ? j g??­
hok o?ci, to iest 3', to nam da skarp? gh dno
r wu hi, i przeciwskarp? ik.

) 6. Czy tak wy kre?lony profil pierwotny i iak
daleko dope?nia warunku §u 80, to iest . czyli
praedlu?ona linia strz a'?u trafia. na lu'aw?d? prze­
ciwskarpj , lub w iak iev wysoko?ci po nad

t?? l?ra"v?dzi? przechodzi, z uast?puiacey prze
..

konamy si? proporcyi.
do-en: no==.do: Ol'.

do-ell: no===.uk: 0,.- ok czy li

l' 6"; 12'==7' 6":or===.6o'
]' 6": f 2'::::::::uk:6o--(33' 10") co daie

uk =3'3"3'''.

Gdyby znaleziona warto?? na uk hy?a wi?­
k sza od stóp 3, a ziemi nam 'ilie hrakowa?o,
mo?na temu zaradzi? przez usypanie przed
przeciwskarp? podwyfszenia, l\tórego przeci?­
cie w profilu tróy k?t l'kz wyobra?a , z poziomem
i'agodnym spadkiem 'l'?cz?cego si?, stokiem
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(glacis) zwanego; który wywy?szai?c kraw?d?

,przeciwskarpy, zgl?bia rów bez zui?enia dna

lego.

·17' Stoku tego podstawa daie si? 6 do 8 S'?­

zui, wysoko?? za? iego tak miarkowana hyd?

winna, aby dodaua do 4' 6", wysoko?ci do kto­

rey zo'l'nierz bro? przy wystrzale podnosi, by?a

mnieysz? od wysoko?ci przedpiersia; z powodu

a?eby nieprzyiaciel na stoku stoiqc wewn?trz

sza?ca strzela? nie by? w stanie. W naszym

profilu wysoko?? stoku wi?ksza nad stóp 2?

hyd? nie mo?e. Spadek stoku ?,!cz?cy go
z przeciwskarp? daie !:ii? pod 45°.

18. Je?eli pomimo danego przed przeciwskar­

p? stoku, linia strza?ów wi?cey iak 3 stopy

po nad sczytem tego? przechodzi, niepozostaie
iak szeroko?c rowu lub pochy?o?? równi ognio-
wey zwi?kszy?, nieprzechodz?c wszak ze ustano­

wionych w §ie 8m granic.
Tak ustanowiony profil pierwotny przypu-

scza? b?dziemy zawsze w ci?gu tego dzie?a sza?­

com, o których mowa b?dzie. Je?eli za? uwaga
11a miescowo?? zmieni? go naka?e

, przy za?o ..

?elliu dana b?dzie przestroga.

&1. ?OWa:I,f,? Sx-a:Jc?W.

Ig. Nakre?lenie linii ogniowey sza?cu, sta­

nowi IJarys (trace) iego, a tworzenie si?
przed piersia ; wyobrazi? sobie mozcrny, la-



?

koby przyj?ty profil, zachowuj?c zawsze .sw?

powierzchni? do linii ogniowey prostopad'??,
wzd?u? linii ogniowey porusza? si?; w takim obiegu

punkta a',b',C:,d',e',j", g',h',i',k', fig. 4, profilu, za­

chowui?c zaWsze toz samo wzgl?dnie poziomu

linii ogniowey i wzgl?dnie siebie po?ozenie ,

opisz? wprzestrzeni Iiniie poziome , równoleg?e

do linii ogniowey.
Je?eli wi?c mamy dane za?amania linii ognio-

wey ci ()I d, i profil przedpiersia, do wyob?aze­
nia w rysunku sza?ca ograniczonego przedpiec-

sjern przez obieg profilu pod?ug linii ? ()
J

d, u­

tworzonym, u?yierny rzutu poziomego i piono-

."wego.
.

Pierwszy otrzymam y : ie?e li w odleg?o?ciach Z' aJ,

lm', ln'; l'o', l/', l'g', l p', l'q', l'k'; poprowadzi-

111y do ci ?
I

d, rzutu poziomego linii ogniow?y,

ffi, I?! 6 n,linie równoleg?e C(J a a,LU, C

/ f,
? J

g; p
i p, 9'; q, k, i k, ho

powierzchnia profilu gdy si? wz<llu? li nii 0-

gniowey porusza, punkta a'b'c'd'e'f'g'h'i'k' opi­

sui? Iiniie poziome, równoleg?e do linii oguiowey,

przeto i rzuty poziome typl1 linii czyli kraw?dzi
sza?ca, do rzutu poziomego linii ogniowey b?d? ró­

wnoleg?·e. Przeci?cia wspólne tych linii w za?amku

dadz? wi?c rzuty poziome przeci?? kraw?dzi sza?cu

w tym?e za?omku, w punktach- akcl7f;hti ..

'.

fil' • ••

I

, .....
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Chc?c odrysowa? rzut pionowy na równi pio­

nowey przez linii? ziemn? LM przechodz?cey,

poprowadzimy naprzód z punktów a!cdrJhd
w rzucie poziomym kraw?dzie przedpiersia w za­

'la mk u oznaczaj?cych, prostopadle do LM., na

których ich rzut pionowy znayduie si?, zwa?.emy

kI/' I/' 1# 1/1,1/1
kdal?y, ze pun ta

aóCae(j/ltt-lv
w profilu ra-

w?dzie sza?ca oznaczai?ce, w swym obiegu po­

?ozenia wzgl.?dnie poziomu nie zmienia?y, prze­

to odnios?szy na wspomnione prostopad?e ich

odleg?o?? ,
nad lub pod poziomem, ·otrzymamy

rzuty pionowe kraw?dzi przedpiersia w za?amku

/)/1/
II /1/ "/.'I 1// II 1'11/

W punktach a o {/ a e

/ .j
Ib t: /t; /' nako-

nice gdy wszystkie kraw?dzie przedpier­
sia s? poziome, przeto ich rzuty pionowe b?­
d? do linii ziemney równoleg?e, i otrzymamy ie

11/ /I /I

skoro przez punkta . a ó c l inne, równoleg?e

do 1.1\1 poprowadziemy.

Gdy w rzucie pionowym, po L1\1 p?ascayzna

spadku ?awki, i p?asczyzna podpiersia, reszt?

l?raw?dzi przedpiersia zas?aniai?; ich przeto rzut

pionowy Iin iami lnopkowanemi si? oznaczy.

Uwa?a? nadto Inaffiy: ze ka?cle osza?cowanie

l>otrzebuie hydi z ako?czonern spadkami mniey
lub w??cey ostremi, stosownie do gatunku zie­

uli z kt6rey usypane przedpiersie, lub ?rodków

iakich do utrzymania spadków u?yto ; aby ta-
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kowe 'zakor'lczenie odrysowa?, pr6cz profilu kra­

w?dzie przedpiersia daiacego, p'?asczyzna przed ..

piersie zako?czai?ca czyli równia oporowa da­

n,! nam bycl? w swym poziomym I i pionowym
?ladzie powinna.

Jezeli zatem NO, N'Q' i OP ,
O'P' s? ?ladami

równi oporowey , przed piersie po obu, stronach

zako?cza? mai?c?y, rzut poziomy zako?cze? sza?­

cu czyli bocznych profilów narysuie si? iak na­

st?puie : poprowadziwszy w rzucie pionowym
na wysoko?ci róznych kraw?dzi przedpiersia,

l' /" "II II
II

f/ównoleg-Ie
o a d", e e, e", c O ?"

it.d. do linii ziernney LlVI, przeci?cia tych z ?la­

dem pionowym równi oporowey to iest punkta

/" II "/ II

a e, o I?- oznacz,!' rzuty pionowe, punktów ,

w których spotka?yby si? z równia piono??, ?i­

nie poziome przez nieoznaczone iescze ko?ce

kraw?dz i sza?ca, równolegle do ?ladu poziomego

równi oporowey prowadzone; na których to

liniach, punk ta profil boczny sza?ca ograniczai?ce,

znayduiq si?; ich rzuty poziome b?d? na prosto­

pad?ych z nich na lini? ziemi spusczonych w

punk tach r. 2. :1. q, ze za? linie te, s?l do ?la ..

du poziomego równi oporowey równoleg?e, prze­

to ich rzuty poziome na których rzuty poziome

kOJ'JCów k raw?dz.i sza?ca czyli punktów profi­

lów bocznych zuay d ui? si?, b?d? równie? do

?ladów NO, N'O' równoleg?e i przez
liniie
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t
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( J?
I

l"g
I 30, 2eJ .te'l' q/t, 3d, 2e, I c oznaczone, rzuty

wiec poziome ko?ców kraw?dzi sza?ca znayJa.. fi ?

Sl(? na wspólnem przeci?ciu linii llh, 3d, 2,e, l c

.

i linii J .. g ,3v ,2(VJ'f(?'
z liniami

4 iq, php, oeo , edl,

LLLcm, ubn, Rzuty nadto poziome 1\o?c6w kraw?dzi

na samym b?d?cych poziomie, iak o to: aJ a a.,

f / f, !J j g,!t L k, b?d? na wspólnern prze­

ci?ciu tych linii, z ?ladami poziomymi NO, i N'O.

Po??czone te rzuty z sob? dadz? oogc()ef?g?k,
ahcdefghik, rzut poziomy bocznych sza?ca pro

..

filów.

Zako?czenie rowu rysuiqc , bierze si? ?lad

pionowy OQ, O'Q', równi o porowey NOQ, N'O'Q',
uwazaiac i? w tern samem nachyleniu pod po

...

ziornem, w przeciwnym od pi?rwsz?y kierunku

przechodz?c?.

Wrlozenie powy?sze by-?o ogólne, nieuwa? ai?c
na po?ozenie ?ladu poziomego N'O' wzgl?dnie

wspóJrz?dney pioriowey, samo spoyrzenie na fi­

gur? okazuie, o ile si? takowe skraca, gd y ?lad

N O iest do linii ziemney Ll\1 prostopad?y.

Chc?c znale?? rzut pionowy zako?cze? sza?­

ca których iu'/. mamy rzut poziomy, widzimy
ze gdy równia oporowa test prostopad?a do wspór-

3
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rz?dney L1Vl, ?lady iey OP, OQ b?d? rzutami

p ionowymi równi oporowey i ca?ego bocznego
" "" 11 I'(J "

pr?filt1,
a punk ta a. G (J e; ?J rzutami piono-

wymi punktów a,go?ef?g?,k; skoro za? równia opo­

rowa N/O/P' nie iest do wspÓ'l'rZ?dlley pionowcy

LIVI prostopad??, wyprowadzone z punktów abc

i innych prostopad?e do linii z iemn?y Llvl
,

'1
r

"

linii
,I

'd
n

.»
I'

I'

W wspo nem przecI?cIu z muarm () II, e e ,(/ c,

?"i".g"Iz", z punktów ()({e"c/'(?" równolegle do

111\/[ poprowadzonemi, oznacz? rz.uty pionowe

a" b" Cli d"e"f" g"h"i"k", punktów abcdefghik, które

po??czone z sob? dadz? r-zut pionowy bocznego

sza?ca profilu.
Przytoczony przyk?ad mo?e da? dostateczne

wvobra?cnie o sposobie post?powania, którego

w rysowaniu sza?ców uzywa? zamIerzamy.

20. Ziemi do usypania przedpiersia potrzebn?y

dodaie iak iu? nlówili?my, rów przed przedpier­
siem kopany, iego przeto hl'y-l'owato?? o 1- cz???

zwi?kszona, równa? si? winna hry:J:owato?ci

przed piersia maj?cego byd? usvpanem ; o ? cz???

zwi?kszona, z powodu ?e nowo sypana ziemia,

nigdy tak mocno iak naturalna ubit? byd? nie

•
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m(Jze i iak do?wiadczenie uczy, o -l- cz??? ohi? ..

te??
sw? powi?ksza.

.

OgÓ'f wy kopa? si? mai?cey ziemi odsypem, u.

sypa? si? za? maiacey nasypem zwa? b?dziemy.
Scisje obrachowauie brY'i'owato?ci wy kopaney

ziemi i usypa? si? maiacego przedpiersia, nie

tylko w praktyce robi? si? nieda, nie masz ho'­

wiem potemu ezasu, ale nawet w fortyfikacyi
p o low?y m niemamy hyd? mniey potrzebne; ie­
?

cl i b9wiem braknic ziemi, zwi?ksza si? po­
dJug o1{oliczno?ci szeroko?? lub g'f?bol\o?? rowu,
lub ie?eli iey iest nadto, zbywaiaca rozrzuca si? po
za przeciwskarp:! i z ni?y formnie si? stok;
zbli2.one w sz ak ?e porównanie nasypu i rbdsypu
iest k orriecz nie potrzebne, ho wplywai?c na

gl?boko?? i szeroh:o?? rowu, wp?ywa na profil
przed piersia , a zatem na g-lówp? cz??? sza?ca.
Do takiego zbli?onego porównania, ?'atwym do

zatrzymania w pami?ci, doy?d? mo?emy sposo
..

hern
, za prawicHo w post?powaniu pos?u?yó mo­

g?cym.

Niech b?dzie p powierzchnia przeci?cia przed ..

piersia, ilo?? znaioma; p powierzchnia przeci?­
cia rowu, ilo?? nieznaloma

,
z wierzchnióv sze­

rO]\o?ci rowu i gf?holi:o?ci iego zfozona; D dro­
ga znana, k tor? ?rodek ci??k o?ci przeci?cia
tworz:?c przedpiersie obiega; a d droga obiegu?rodka

ci??l<o?ci przeci?cia rowu; nakoniec

cze?? ie l
,.

l'
.

.

,. r

;;;, c: (nOSCl o \to!"1 zrcnua SWICZO
n;lsy-
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pana obi?to?? sw? powi?ksza. Bry-?owato?? przed­

piersia b?dzie PD, to iest równa powierzchni ie ..

go przeci?cia, pomnozoney przez drog? obiegu

?rodka ci??ko?ci ; bowiem przedpiersie iak gra-

11iastoS-l't?P utworzony przez poruszenie si? prze­

ci?cia równoleg?e do swego pierwszego poto?enia

uwa?a? mo?na, Bry?owato?? rowu b?dzie pd, z tey-

ze sarney przyczJny;
zatem powmno hydi

PD pcl+pd, równanie daiace warto?? na pd ;

In

w l, torem gdy d iest wiadome, aby p oznaczy?,

potrzeba ieden z wymiarów rowu sobie wy hca?,

a drug.iego szuka?; pospolicie g??boko??' sobie

qbieramy, a szeroko?ci sz u karny,

P
, ,

l
c pd

t· t
e

rzypuscmy nac to ze -:::= 0, o ies ze p?"
In

cznienie ?wie?o sypan?y ziemi iest
?

aclne, D==d, a

równanie zrobi si? P ==

p, czy li P ---.:. g,x, to iest

gl'?hoko?ci rowu przez wierzchni? szeroko?? po·

p

mno?oney; wiec x==:-, to iest: ze szeroko??
c;

g

wierzchnia rowu, równa iest powierzchni przed­

piersia przez dan? g??boko?? pocl1.ielon?y. Dzia ..

?anie to iakkolwiek l.bli'l.one, daje do?? zaspo­

k aiai?ce wypadki; pl'zypuscza bowiem ze rów

kopie si? bez spadków; ze linia obiegu ?rodka

ci?zko?ci powierzchni przeci?cia rowu, iest r()·

wna linii obiegu ?rodka ci??ko?ci powierzchni

przeci?cia przedpiersia, ze nap?cznienie z i e m t

\''1ykopan?y z rowu iest zadne; lecz rów otrvy-

I
2
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muie spadki, co zmnieysza przeci?cie iego a

przeto nagradza nieuwa?anie p?cznienia ziemi

oraz wi?kszo?ci drogi obiegu ?rodka ci??ko?ci

przeci?cia rO'iNU.

?l. Dziel?c powierzchni? przeci?cia przedpier-
sia i po wierzch ni? przeci?cia rowu, na tróyk?ty

lub czworoboki, znaydziemy, za pomoc? mech a­

niki ?rodek ci??ko?ci pierwszego w punkcie r,

a ?rodek ci?zko?ci przeci?cia rowu w puukcies.fig.5.
22.

' Ze wskazany sposób daie wypadki

mni?y t?o prawdy zbli?one
, kiedy przedpier ...

sie po linii prostey ab, fig. 6 iest wzmesione
,

a wi?c?y w sypaniu tegoz podlug dwóch ramion

k?ta ab.bc, fig. 7 '?atwo widzimy; i tak co do

pierwszego: sypi,!c przedpiersie pocl?ug linii pro·

stey, D iest równe d, wi?c samo tylko zwi?­

kszenie przeci?cia .rowu za prostok?t liczonego,

gdy iest tylko trapezem, nagradza zwi?kszenie

odsypu przez nieuwa?anie p?cznienia ziemi. Po·

d?ug wymiarów wyzey przyi?tych, powierzchnia

przeci?cia przed piersia shJada si? (fig. 1.) z po­

wierzchni

Tróykata abq == 9 st. kw.

Kwadratu bqpc :::::: 9

Tróy k?ta dcw === 3%.

Czworol\?ta cpow== ?-;-.

Tr óyh ?
ta dez == 9

Czworokata eno z ==
72

Tróykqta elli == ,8I?

Cala W{?C powierz: profilu avc;dej(1, ::::=ll4 ist.k?
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Je?eli przed przeciwskarpj dany iest stok,
powierzchni? przeci?cia iego doliczy? do ogó­
hl powierzchni' przeci?cia przedpiersia, iako cz???
maiaoa byd? sypan?,. nale?y. Powierzchnia za?

przeci?cia rowu, bior?c g' za g??boko?? ie ...

go, b?dzie x.g', a zatem; P == x.g', wf'ozywszy
warto?? znalezion? na p 'równanie zamieni si?
na J 2q? st. kw. == .x.g'.

124?st.ltw.
3'

I,

zk?d x
,

== 1 r o (§. 16).
9

Szukai?c za? warto?ci na x, podf'ug. ?cis?ego
bryol'owato?ci przedpiersia rowu obliczenia, 0-

dp
trzymuiernv DP ==

dP:+;;:'
a gdy

--'

D == d, zatem P == P -I-.!!..., ze za? p gx to iest
m

g-f?boko?ci przez ?redn i? szeroko?? rowu -pomno­
?oriey ;. wi?c

gx
P==gx +­

In

rozw i?zui?c to równanie, hedzie
"

mP g (1nx+.x)
l

lub gdy
-

== ?. a e=« przeto
m

t, P==g?( !,x+x)
lj P==36x +gx=:::q Sx

4 F 4. I '2l,i st.kxo,
x :::=

45
::::::::

45
? I 11'1> stopy, co

iest szeroko?ci? rowu w polowie jego gI'?boko­
SCI; ze za? podstawa spadk u skarpy %' a spad.
ku

przeciwskarpy ? cz??ci gf'?boko?ci rowu iest



równa, zatem wierzchnia szeroko?? rowu od sze­

roko?ci dna iego o 9 stóp iest wi?ksz?; polowa

wi?c t?y róznicy, to iest Li ? dodana do war­

to?ci na x, da szeroko?? rowu u wierzchu 15.=/-!s,
o stop? r cali 9, wi?ksz? od wyzey wyracho­

wan?y ; róznica ta .zmnieyszy si?, ie?eli spadko­
wi skarpy ? tylko g-l'?hoko?ci damy za podsta­

w?- Szukai?c warto?ci na szeroko?? rowu,

g(ly przf!dpiersie podJug d wóch ramion .k ?ta ma

byd? J sypane, mnieysz a znaydziemy ró?uice; ho

przypuszczamy D=== d 'kiedy d> D; przypuszcze­

nie iedno wi?c?y .
ni? w pierwsz?m za?o?eniu

,

które do zupe?nieyszego wynagrodzenia nieu wa­

zanego p?cznienia ziemi pr.zyczynia si?.

Gdy wskazanym po wy??y dziafaiac sposobem,

otrzymujemy mnieysz? ni? potrzeba rowu sze­

roko??, 'htwo to w samem wykonaniu zg'??bie­
niem lub rozszerzeniem iego nagrodzi?; nieotrzy­

muiac za? wi?kszey nad potrzeb?, zadney nie do­

znamy w robocie trudno?ci.

e eait!lz,'J?og.
23. Szaniec k u wzmocnieniu rmesca które

broni? zamierzamy wzrneslOny , powlfilen zape­

wni? obro?com iak naykorzystnieyeze ich bro­

ni u?ycio , warunek którego usypana za przed-
I

piersiem i'awka wzgl?dnie hroni r?cz n?y dope?­

nia; ahy za? ku obronie sza?ca ? baterye za le­

go przedpiersiem uzytc byd? mog?y , wymagair!



,

)

takowe nieco odmiennego urz?dzenia, które dla

ró?nego rodzaiu bateryi iest ró?nem •.

Gdy iedno dz ialo do obrony u?yte ,
z powo­

du strza?ów nie zaraz po sobie nast?puiacych ,

lecz czasem, iak i na usJ'ug? dzia?a h ouieczuie

potrzebny przedzielonych, wielkiego nie obiecu­

ie sk ntku
, zwy Ide baterye z 2, 3, 4 ,lub wi?­

cey sztuk dz.ia? s? zlo?one.

Baterye w sza?cach polowych lub przeciwko
nim u?ywane s?:

2/?' ?awowe (batteries a barbettes) gdy dz.iafa

o tyle za przedpiersiem nad poziorn sEA wznie­

sione, ze po nad przed piersie strzela? mog:?;

w tym celu w miescu g(?zie dzia?u ustawione

byd? mai?, sypie si? po za przedpiersiem +a wa

(barbette) abcd fig. 8 tak, aby wyloty dzia? na

niey stoiacych nad przedpiersiem nieco :wi?cey
iak o grubo?? spi?u górowa'?y; powinna prze

..

to byd? 4'6" 00 5' nad poziom sza?ca wynie­

siona, a to stósownie do wyniesienia nad po­

ziom wylotu ró?nych wagorniarów ; i tak: gdy

armaty ) 2 funtowe i jednorogi 20 funtowe

nieco wiec?y iak o 3', armaty za? 6 funtowe i

iednorogi 10 funtowe nieco wi?cey iak o 2'6"

nad poziomem wyloty wywy?szono mai? ; prze­

to i Iawa na armaty 12 funtowe i ieclnorogi 20

funtowe o 3', na dzia?a za? le k kie
,

to iest ar­

maty 6 funtowe i iednorogi 10 fuiltowe o 2'6,1

llizey sczytu przedpiersia zale?ona bJd?' winna;

szeroko?? iey ab powinna wystarcza? nie tylko
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na

pomi?sczenie dziala z us?uguiacemi ka­

nonierami
,

lecz prócz tego zostawa? powinno
miesce na odskok iego, daie si? zatem J 8'. Dlu­

go??' '?awy be stosuie si? t?o liczby dz ia? które

si? na ui?y postawi? mai? , na kazue po .8'

d-?'ugo?ci liczac. Spadki ?cian 'la wy dostaia za.

poustaw? ae, a.f niewi?cey iak po?ow? ich wy
..

sok o?ci
,

a to dla nieamnieyszania nadaremnie

wewn?traney sza?ca przestrzeni. Jch spotkanie
si? z spadkiem wewn?trznym przedpiersia, -la­

w k? i J spadkiem teyze, 'l'atwo przez wykre?le­
nie rzutu pionowego po linii zielni YX znay­

dziemy; bowiem punkt h' iest rzutem piono ..

wym przecl?pa spadku wewn?trznego przed­
piersia z powierzchnia 'lawy, linie s'r' i l"q' rzu­

tami pionowymi przeci?cia ?ciany '?awy z fawk?
i spadkiem ?awki, r rzutem pionowym przeci?­
cia si? 'lawki z spadkiem Iawy po linii MN;
przeto ,rzut po Z?omy wspólnego przeci?cia fa ..

wk i z ?cian? ?awy b?dzie w rs, wspóln?m prze­

ci?ciu prostopad-?ych z rs' i z r" na linie ziemi

YX i MN spusczonych., Punk t q' gdy 00 po­

ziomu i do spadku '?awy nale?y ,
rzut _poziomy

iego b?dzie w punkcie q wspóluern przeci?cia

prostopadie)' g'q, z lini? eq; punkt za? s z PUll­
litem b po??czony, da rzut poziomy przeci?cia

wewn?trl.nego spadku przedpiersia z spadkiem

I'
?

!?awy.
Dla wci?gania dz ia'? na ?aw? sypie si? w ?ro ..

-dk u i?y d-tu go?ci , ie?eli nic nie iest na prze-
4



szkodzie wiazd (rampe) ghi/r, stop 9 szeroki,

sze?? razy wzi?t? wysoko?? za podstaw? maiq­

ey ; gdzie za? ?awa kilkana?cie dzia? obeymuie,
i dwa a czasem trzy wiazdy dla pr?dszey kornmu­

nikacyi stai? si? potrzebnymi; po'i'oZt:?nie ich naten­

czas wsh a?a fatwo?? z aiaz du lub miescowe
c

przeszkody, które omiia? b?dzie nale?a?o.

Dai?c wiazd w ?rodku, Iawy ,
odniesione po o­

bu stronach ?rodka l po [{6", do h i g szero­

ko?? iego II wierzchu, a poprowadzona w od­

leg?o?ci 5° na poziomie równolegla ik W prze
..

ci?ciach i i k z prostopad?erni gi i hk z punktów

g i h, na ad wyprowadzonerni , powierzchni?
wiazdu w rzucie poziomym oznacz?"

Gdy punk ta k i i 11a poziomie ag i lt na powie­
rzchni f'awy zriaydui? si?, przeto podstawa spa­

dku wiazdu, przy punktach g i h iest równa aj;
a spadki te w li i i ko?cz? si?; wi?c odniós? ..

szy od lz i g na h d i ga, hm i gn==af, linie mk,

i ni b?d? przeci?ciami spadku w iaz d u z poziomem,
a linie ho, gp przeci?ciami spadków wiazrlu

z spadkiem Iawy. Rzut pionowy wiazdu wy­

kre?li si? bez trudno?ci,

2.5. <?awa w z aiamk II d wócb ramion przed pier­
sia umiesczona, powinna d?ugo?? SW,! tak mie?

liczon?, aby dzia?o na obie strony za?am k II kie­

rowane hyd? mogfo , po obu zatem stronach

mie? powinna po
18' dfugp?ci.

Je?eli wi?c na iedno tylko dzia?o Iawa h?­
dzie sypana, dfugo?? iey oznaczy SI? odcinaiac



po obu ramionach k1ta po 18 stóp, od a,
do b i c, fig. g,z tych punktów wyprowadzai?c pro

..

stopa(He do linii ogniowey cd,bd i na nie na

szeroko?? -fa wy po 18 stóp odnosz?c, które

w przeci?ciu wspoloem d 'Jaw? oznacz?. Je?eli

k?t za?amku iest prosty, powierzchnia ?awy
b?dzie k wadratern, ie?eli za?

rozwarty wykre?li
si? podJug § 26.

Wiazd dany hYl??. mo?e w ?rodku -?awy po
linii k ?t na d wie równe dziel?cey cz??ci. Wy­
kre?lenie -Jawy wiazdu i ich spadków, oraz prze­

ci?cia ich z spadkiem wewn?trznym przedpier­
sia, 1'awk? i spadkiem Iawlci, -?atwo iest zrobi?

pod'?ug wsk azaney w § 2(? konstruk cyi ,
co fig.

9 obia?nia.
.

26. Skoro w kacie któren linia ogniowa przed­
piersia formuje, wi?cey nad ie dno dzia?o ma

hyd? ustawione, Iawa po ohu ramionach k?ta.
razem licz?c, b?dzie mia-?a dJugo?ci tyle razy

po 18', ile iest dzia?, wi?c?y iednym; i tak mai?c
zrobi? ?aw? na 3 dzia?a

,
odetnie si? fig. 10, po

obu stronach od a do ó i c po 36'; na liuie

bel i ce z b i c prostopadle na lini? ogrlio??
poprowadzone, odniesie si? na szeroko?? -Jawy
po 18', a poprowadzone przez d i e równolegle
do linii ogniowey po zaokr?gleniu ich zey?cia
si? w f oznacz? f'aw?: spadki iey wykre?l? si?
iak w § 24. VViazdy damy tu po obu stronach,
a' to oduosz?c szeroko?? ich g' od e do i i od d

do k, przecHnzai?c if i fd do g i l tak, a?eby



eg i dl równe by?y 5°, czyli szesc razy wz i? ..

tey wysol,o?ci ?awy nad poziomem, a przez i

i k prowadz?c ih i km do eg i dl równolegle

l lm równe; linie hg i lm oznacz? przeci?cie

wiazdu z poziomem, a po?aczone punkta g i l

z punktami n i" o dadz? rzuty poziome' spadków
wiazdów. Wy kre?lenie takie wiazd u robi, ze

dzia?o obu ko?ami razem na Ia w? wchodzi, a

przeto wci?gnienie iego iest ·latwieysze. Prze­

ci?cie si? spadku wiazdu z spadkiem Iawk i 'l'a­

two nam b?dzie za pomoc? poprzedzai?lcego wy­

kre?li?.

,

,27' Bateryi '?awowych u? ywa si? tam gdzie

wielk? przestrze? okolicy ostrzela? chcemy, co

kieruiac daia?a na t? lub ow? stron? Iatwo wy"

kona? si? daje.

28. Bater-re strzelnicowe. Je?eli grohl?, most,

parów, lub inne miesce przez kt()r? nieprzyia
..

ciel przechodzi? musi, lub wreszcie po?o?e nia

k orzystnc przez nieprzyjaciela mog?ce byd? o­

panowane,
ostrzela? wypada; natenczas urz?·

dz a si? przedpiersie dla bateryi strzelnico w?y ,

którey dz iaja stoi? na poziomie sza?ca , albo

nieco nad poziom, nie wi?cey iednak iak 2'6"

s? wzniesione, a przed ka? d?rn dz ia?em otwie­

ra si? w grubo?ci przedpiersia strzelnica; to iest

przedpiersie skopnie si? o tyle, izby przez po­

zost:r?? cz??? iego dzia?o strzela? mogla. Cz???

zatem pozosta?a przedpiersia (la genouliere) po­

kolauk iem zwana o 2'6/1 do 3' nad POZlOlI) sza?-

---------------'------'----------_ ............ _ ......



ca, lub nad postaw?
dz ia] wznosi? si? ty lko

mo?e. Skoro dziafo nie na samym poziomie
sza?ca ma byd?. ustawione

,
lecz wznie?? go

nad poziom potrzcbuiemy , sypie si? naówczas

ma?a Iawa o t)'lez nad poziom wzniesiona.

29, Strzelnica a nast?pnie baterya strzelnicowa

mo?e byd? prosta, lub uko?na. Strzelnica iest

prosta. kiedy linia strzafu iest do linii ogrno
...

wey prostopad-?a, ley wy kre?lenie iest nast?­

puj?ce : na linii ab fig. I r, o ?'6" nad pozio ..

mern preechodz?c?y iako pokolanku, odcina si?
na prawo i lewo linii strza?u cd osi? tak?e

strzelnicy zwaney, do l i k po 9", na otwór

wewn?trzny strzelnicy, który wi?kszy iak do

pomiesczenia wylotu dz.ia?a potrzeba, hyd? nie

powinien, i az do sczytu
:

przed piersi? ten sam

zachowuie wymiar; zewn?trzny otwór strzelnicy
równa si? polowie grubo?ci przedpiersia, tak

dla tego aby na prawo i na lewo kiero wa?

dz ia?o mo?na, iako tez aby wystrza?y strzelnicy
nie niscz yly. Dla oznaczenia otworu zewn?­

trznego ,
odnosi si? od punk tu c do e grubo??,

przedpiersia, a od e prostopadle na o? strzel. ,

nicy na prawo
i lewo do f i g ?- cz??? gruLo­

?ci iego; p?asczyzna !tlgl oznacza dno 'strzelni­

cy
? któremu pod'I'ug potrzeby daie si? pochy­

le?lla 3, 4, naywi?c?y 5/1 na s?ze?, iak o nay­

wI?ksIze, które dziahl bez uadwerezcu ia fa­

za nadane byd? mo?e ; plasczyzna wspomriio­
na przedlu?a si? a? do przeci?cia si? z spad-
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,

kiem zewn?trznym przedpiersia w linii hl' któ­

r? znaydziemy jak nast?puie . w rzucie piono­
wym po linii YX, cd iest rzutem pionowym
dna i osi strzelnicy, wi?c d rzutem pionowym
punktu spotkania si? iey z spadkiem zewn?­

trznym przedpiersia, i rzutem pionowym prze­

ci?cia si? dna strzelnicy z tymze spadk iem c

Przeciecie wiec rzeczone bedzie linia do liniic (. o c

ziemn?y YX prostopad??, a rzut iego poziomy
b?dzie na prostopadley z punktu d na Iiui? zie­

nHIC? spuszczoney; ze za? linie Ig i lrj' dno strzel­

nicy ograniczai?, rzut wi?c linii spotkania hi

przed'?u?onemi liniiami 19 i if oznaczy si?. Scia­

nom strzelnicy policzkami zwanym, daie si?
spadku naywi?cey i wysoko?ci, wszak?e tylko
przy zewn?trznym iey otworze; przy otworze

za? wewn?trznym dla lepszego z as?onienia od

widoku nieprzyjaciela, tak usJngui?cych dzia?o

kanonierów, iako i wewn?trzney przestrzeni sza?­

ca, policzki robi? si? pionowo bez ?adnego
spadku, tak ze ich powierzchnia staie si? sko­

?n?.

Kiedy kilka dz.iaf w strzelnicach obok siebie

ustawionych byd? ma, natenczas o? iedney od

osi drugiey nayrnniey na 18 stóp oddalona hyd?
powinna ; cz??? przed piersia mi?dzy policz k iem

ierlney a policzkiem drugiey strzelnicy zawarta

nazywa si? miedza (merlon).
30. Strzelnica iest uko?na, gdy linia ,strza-fu

czyli o? strzelnicy nie iest prostopa(:J'a do linii
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, ogniowey. Wtenczas wtaczai?c dz ia?o po wy­
strzale na swoie miesce, iedno ko?o uderzy iuz

o spadek przepiersia, l\iedy drugie iescze od

n.iego u?<.hie dalekie, coby oberwanie przedpier­
sia niechy bnie poci?gn?l'o za soba ; wylot tak?e

dz.ia?a niewchodzi'lby do?? g'l'?boko w strzelnic?,
a przeto

ta? przez same wystrza?y nisczon?by

by?a. Temu zapobiegaiqc , zak?ada si? przed
przed piersieln ostroga (l'eperon); którey ieden

bok pq fig. 12, na
.

o? strzelnicy prostopad?y, po­
winien byd? od 10' do 18' d'f'ugi; drugi za? qs

az do spotkania z przedpiersiem przed?u?a si?.
Z figury widzie? mo?n a

,
l,e gdzie kilka strzel­

nic uko?nych w przedpiersiu otwiera? trzeba,

im ostrzeyszy iest k?t mi?dzy ich osiami a

przedpiersielll zawarty, tern miedze staia si?

mnieysze, a nast?pnie przedpiersie s?absze ; u­

nik a? przeto ile mo?no?ci uko?nych strzelnic na­

iezy.
Nadto przekonywamy si? fatwo ze wi?ksza

boku pq d?ugo?? iest k orzystnieysza , wzmacnia

albowiem w punkcie s przedpiersie przez otwarcie

strzelnicy os-l'abione.

Aby wy kre?li? strzelnic? uko?na, odcina si? na

osi od a zaczynai?c, linia ab równa grubo?ci
pnedpiersia, z punktu b wyprowadza si? pro­

stopaJ'J?.fe do osi, na którey na obie strony
osi odcinai? sie bf i be == .;; ab, Punkta d,c,

??cz? si? zf i ?,a przed?u?ona phsczyzna dcef
oznacza

.

dno
strzelnicy i i?y policz ki ; post?pu­

l?C W wykre?leniu iak w § 29.
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3 J. Korzy?ci i niedogodno?ci hateryi ?awo­

wvch l strzelnicowych s?: ze tamte maia wie­

},;ze dziaJania pole, kiedy dzia?anie tych ?twa:'"

to?? zewn?trzna strzelnicy ogranicza; przez u­

sypanie fa wy, przed piersie na lnoey zy skuie ,

kiedy przez
otwarcie strzelnic traci na swey wy­

soko?ci i grubo?ci; w tych znów kanoniery przy

dzia?ach s? zupe?nie zakryci, kietl y 11a ta wie

00 kolan na ogiell nieprzyiacielski s? wy sta wie­

nr. Dla zas?ouienia kanonierów bez zb) teczne­

go strzelnicy zag??biania, a nast?pnie dla wy­

wv?sz.eu ia nad poziorn dzia-?a, o ile t} lko wy­

wyzszone byd? mo?e
,

zak?ada si? czasem o?

strzelnicy o 2'6" lllzey sczytu przed piersi a
,

iak iuz w § 28. wspornuieli?my.: Gdy, wte ncz as

posada dzia?a "b?dzie 0:)' ni??y sczytu, wyso­

ko?? ta przedpiersia zdo?a iescz e zakry? uslu­

gui?cJch kanonierów, re?clr nie wielkiego s?.

wzrostu. Mo?na iescze zakry?. us?uguiqcych dzia­

?a ustawionemi na równi ogniowey przedpier-sia
W kszta?cie strzelnic koszami ziemi? nape?niony­

mi, które natenczas uadpiersiem (bonet) zo wi?,

lecz te maia raczey na celu ukrycie n le-

.

przyiacielowi porusze? naszych na ?awie; albo­

howiem nie nlog?c ?cie?nia? pola dz ia?ania ba­

:teryi Iawowey, otwarto?ci nadpiorsiów daiq si?

wielkie, a przeto ma?o znacz?c? tylko przeciw

pociskorn nieprzyjaciela s?? zas?on?. Opiszemy

blizey ich konstrukcy?, skoro o sczcgó?ach kon­

strukcv i sza?ców mowa b?dzie. Strzelnic zatem
?

Q
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bez .potrzeby w przedpiersiu otwiera? nie nals­

?y; a w ogólno?ci tam gdzie domy?la?' si? mo­

zna, ze nieprzyjaciel siln? Artyllery,! sza?ca at­

takowa? nie b?dzie, dzia?a na 'lawie zostawi?',
w przeciwuym razie strzelnice dla nich przygo-'
towa? potrzeba.

32. O? strzelnicy kierowa? nale?y na przed­
miot mai?cy byd? ra?onyrn, w przypadku iednak

gdy przedmiotem tym iest strzelnica nieprzyia­
cielsk a

,
co w fortyfikacyi polow?y rzadko zda;

rzy? 'si? mo?e , o? nasz? nie wprzed ?u?eniu osi

strzelnicy przeciwn?y ,
lecz w' przed?u?eniu iey

policzk ów z ak?ada? powinni?my; ty-m bowiem

sposobem nieprzyjaciel zald'adauiu batery i prze­

szkodzi?, ani po iey za?o?eniu razi? nas -Z swey
I

strzelnicy nie mo?e, lecz now? pod naszym ogniem
otwiera? iest zmuszony.

33. Ahy ko?a stoi?cych b?d? na ?-awie, b?d?
w strzelnicach dz.ia'?

,
w ?wie?o sy paney aiem­

nif'grz?z?y, potrzebui? sta? na _.pomo?cie H' stóp
szerokim a 10 do 14' lHu.gim, który sldada si?s
10 z belki 8" w' kwadrat mait!cey, 8' d'I'ugiey,

prostopadle na lini? strz a?u przy spadku we­

wn?trznym przedpiersia u?o?on?y, opor? zwa­

u?y,

2. i. 3ch lub 5 lezarów 5" .cali w kwadrat ma':'
• b

)?cych J ) 4' d?ugich.
.

3. z I [l bali '! a nayrnuiey ) -;. calowycb ,
JF

szerokich a 8' d?ugich.
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liby u?oiy? pomost, wykopnie si? przy przed­
piersiu prostopadle na linic? strza?u rowek ab

fig. 13, W który uk?arla si? opura poziomo,

?,ednynl kantern do góry 'a drugim w ziemi?;

iey przek?tnia mn równa? si? winna z powierz­

chni? ?awy lub poziomem sza?ca, w tern po­

?ozeniu ko'?kami z czterech stron przytwierdzi?
ia nale?y. Porem w kierunku linii strza?u kopie

si? rowek cd tak, aby u?o?ony w nim legar tam

?dzie :00 opory w c' przytyka, o dwa cale ni??y

iey kantu In, w drugim za? ko?cu d' o cal nad

powierzchni? 'lawy lub poziom sza?ca LM by?

wzniesiony ; w odleg?o?ci 2' od ?rodka tego ro-

wku kopi? si? tym sposobem dwa inne ej,gk,
na dwa ?rednie legary, które 1\ iedy ich iest

pi??, na 2', od ?redniego s? oddalone , aby na

nich k ol'a armaty oko?o 5' kolei maiacey cho ..

dziJy, i natenczas dwa skrayne ik,oq, o t)lez
au tamtych b?d? odlegie ; iezeli za? trzy t) lk o

s? legary, skra)'lle O LI' od ?rodka ?redurego po·

winuy odstawa?.
,

Ulo? oue legary wszystkie na

t?y samey znaydywa? si? winny pbsczyznie, po­

krywai? si? za? halami do legarów skraynych
drewnianerui pn''ybitemi go?dziami. Zrobiony po­

most mie? b?dzie ku przedpiersiu 3 cale spa­

dku, przez co odskok dzia?a zmnieyszy si?.
Przed daniem na legarach pok?adu ,

ziemia mi?­

dzv niemi bedaca mocno ubiia si? ,
a po irlo-

J j .. , ..

?eniu tegoz pomost obsypuie si? spadzisto do-

hrz.e ubit? ziemi? t k tóra zarazem za wiazd na

l
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pomost s?l1?y. W niedostatku drzewa- daie sit;
tylko pomost pod kufa dzia?a, a na ogo,n ?o­

?a wk opui? si? trzy bale, po których ten?e

przy ró?nym kieruuku wystrza?u porusza? si?
mo?e, iak fig. 14. Gdy i tego brakuie

, robi si?
pomost z opory i kilku bali równolegle do niey
u?o?onvch , a listwami po bokach trzymanych.

34. Baterye bior? nadto nazwiska od gatunku
dz ia'? z których si? skIadai?, i s?: annatnie lub

iednoroeowe od siebie nie ró?ni?ce si?, i grana­
Illikowe? tych strzelnice mai? 2' wewn?tr-znego
otworu, z przyczyny, ze wyloty granatników ia­

]\0 krótszych od armat, w strzelnice niewcho­

dza ; wyrzucane wi?c z nich pociski, policzki
strzelnicy zwyczayney wkrótce by znisczyfy.

Strzeln ice grauatuików s? znów dwoiak ie: kar.

toczowe prócz wi?kszego otworu od zwyczay­

nych nie rózni;?ce si?, granacne które gdy do

rzucania 'grarHlt()W :;·l'uz?'. a te przez podnie­
sienie rzucai? si?, nie powinny mie? dna ze'.

wn?trznie do poziomu pochylonego, lecz tako­

we tak dla wi?kszego zaslonienia us?uguj?cJch,
inkorez ukrycia strzelnicy przed nieprzyjacielem,
na.l\raw?d? zewn?trznego przed piersia spadku
bywa kierowane; to iest : dno strzelnicy od li­

nii, cd
zaczynai?c, na kra w?dzi zewu?trznego

spadku f!/ koóczy si?. fig. 15. Dla nadania wten­

czas l\ierllnku granatllikowi , wytyka si? na

przedpiersiu ko-reczkami p,q,r,p',q,'r', linia, str·za'?u.
35. Baterye od ich lI?ycia s?;
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11. T?umi?ce 1 l?tórych zamiarem iest zni­

sczy? iezeli mo?na, a przynaymni?y uciszy? czy­

li przyt?umi? Artyllery? nie przyiacielska ; zak?a­

dai? si? na poziomie na przed?u? eniu linii strza­

?u artylleryi przeciwney.
h. Ci?gliwe, (batteries d'enfilade) ustawione

w przed?u?eniu linii pezeciwu?y ,
i t?z' swerui

obsypuj?ce strza?ami.

c. Ty?owe, (batteries de revers) kiedy linie ich

strza?ów lini? przeciwni! pod katem 10. do J 5°

z tylu traflal?.
d. Po?luzne, (batteries d'?charpe) kiedy linia

strza?ów z lini?
.

nieprzyiacielsk? któr? Ula razi? ,

k?t 10 do 15u czyni, a przeto do iey przedin­
. zenia zbli?a si? .

I .

. e. Strychuj?ce (batteries rasantes) które zostaj?-­

c? pod iey ogniem grobl?, most
,

lub spadek

?agodny wzgórk a
, równolcg-?emi i w wysoko?ci

pó? ezfowiek a nad niemi przechodz?cymi obsy-

puia strza?ami.
'

.f.' Czo?gaiace, (hatterie!; a ricochets) kiedy po­

eislei z nich rzucane, lini? któr? ostrzela? mai?,

,za pomoc? coraz krótszych skoków w kilku tra­

fia? mai? punktach, a tym samym wszystko co

si? na linii ich slrza'?u znayduie nisczyó ; po­

winny hycli za?o?one na przed?u?eniu linii 0-

sza?cowania niepreyiacielsk iego któr? razi? za­

mierzamy; a gdy s?abe dz ia] w tych bateryach.

naboje wielkiego nie l\ai? spodziewa? si? od

1tkokt'l, pomosty niepotrzebni? hyc1? ku oporze
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(§ 33) pochylouemi- Baterye czolgni?ce mog?

byd? z korzy?ci? nieco, pod poziom zag'h:rbione,
i w nich strzelnice granatne u?yte. Zg1'?bienje
zapewni skutek strz a?ó w

, zmnieyszy trudno??

zak?adania bateryi pod ogniem przeciwnika,

zakrycie za? strzelnicami granatnemi zapo­

biezy znisczeniu ich przez artyllery? przeci­

wn?·

g. Rdzenne, (hatteries de plein fouet) kiedy
w odlegi'o?ci rdzennego za?o?one s? strza?u , i ich

linie strza?ów na lini? przeci w n? s? prostopad?e.
36. Jak Baterye na ska-?ach lub bagnie wznosi?,

wska?emy sposoby kiedy o sczcgó?ach li oustru­

k cyi sz a?có w mówi? b?dziemy.
I .

37' Baterye nie w sza?cach lecz osol no sta­

wiane, zasraniaia si? przedpiersiem opatrzonym
dla zaslony ich wewn?trzney przestrzeni, za?am­

karni ab i cd6 g. ) 6. Profil przedpiersia tego
nieró?ni sie od pierwotnego ,

dodaiac mu ?::twe
c <,

zamiast Iawk i
,

lub otwieraiac strzelnice pod?ug

gatunku zalc?adaiqcey si? bateryi.
Po oznaczeniu pierwotnego sza?ców profilu i

wskazaniu sposobów urz?dzenia ich do przyi? ..

cia r?cz ney lub dzia?owcy obrony, do ich nary·
su

nast?pnie przyst?pi? nam wypada.

l,

------ .. _-
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38. G'D? celem iest fortyfikacyi postawi?

s?abszego w stanie oparcia si? . przew)'zszC\i?c6y
nacierniqcego sile, przeto tak profil iak o i narys

sza?ców do polepszenia po?o?euia hroniacych si?
d,!zJó powinny; przedpiersie wi?c po linii pro­

st?y wzniesione, gdy nie daie obro?com pod

wzgl?dem ruchorno?ci
, zadney nad attak uiacym

wy?szo?ci ,
za ksztah sz a?cu u?yte b)'d? nie

mo?e, N ad to, przed piersie takie 'niezas'?ania

51< rzyde? obro?ców przed nieprzyiacielem na

wielkiey przed sza?cem roZ'fozonym przestrzeni,
i nie iest tyle korzystne pod wzgl?dem ruchów,
co szaniec z swego kszta?tu ku nieprzyiacielowi
wypuk?y; w którym attakowani na ci?ciwach,

nieprzyiaciel za? na tlll\ach o tyle wi?kszych

si? porusza, o ile hro? osza?cowanego iest do­

no?nievsza; nakonice szaniec ku nieprzy iacielowi
?

\

(.
...



wypu ldy oskrzydla lepiey tych, k tóryrn ?a sa­

ston? s-fuiy.
Sposób nay?atwieyszy osi?gulenia korzy?ci o

l\tórych wspomnieli?my, iest zrobi? szaniec

z dwóch linii, których z??czenie robi k?t wy
..

skakuiacy ku nieprzyiacielowi ohrócony: szaniec

taki zowie si? dwuramnik (Redan). Wykre?lenie
onego iest nast?puiace : wytyka si? liniia ad fig.
,'7. maiaca przechodzi? przez k?t' ?ego wyskaku­

iacy, i ten na dwie równe dzieli? cz??ci, lini?
w?gieln? (ligne capitale) z wana

, odznacza si?
oraz punkt a iako ]{?t wyskakuiacy ; od tego
odnosi si? do d ?oo a na prostopad??y z d na

prawo i lewo linii w?gielney wzuiesion?y , po
150 'do b i c, punkt a za? z-??czy si? z punkta-

I mi b i c, co da d wurarnnik bac. Linie ab i

ac nne? b?d? po 250, k?t bac 7?0 otwarto?ci.

Profil dwuramnika iest iak iUt uprzedzili?my,
profil pierwotny, wy kre?lenie zatem rzutu po­

ziomego dwuramnika 1'atwo nam uko?czy?.

K?t bac zowie si? katem wyskak uiacyrn lub na­

ro? nik o wym, (l'angle saillant) punkt et naro?ni­

kiem, (le saillant) cz??? otwarta be szyi? , (la

gorge) linie ab, ac czo?ami, puukta b i c ko?ce

cz o] dwuramnika, ramionami. Sam kszta-?t

d wurarnnilta okazuie, ze aby mu jak?kolwiek
W obronie nada? wa?no??

, potrzeba zabespie­
cZ'y? od

napadu otwart? szyi? iego przygoto­
wan? innych sza?ców obron?, lub oparciem iey
o naturalne przeszkody; z tey przyczyny dwu.
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ramnik bywa tylko u?ywany w liniach za-

krywaiacych obóz, lub szy k boiewy ?, lub w o," .

bronie przyst?pu do wioski, grobli, mostu it.p.

39' Wada dwuramnika odosobnionego, pra­

wie wszystkim odosobnionym i otwartym szali­

com polowym wspólna, iest: ze rów iego nie

iest wcale broniony; nadto g(ly z do?wiadczenia

wiemy, ze strza?y zof'nierz.y za przedpiersiem sto-,

i?cych s? do linii ogniowey prostopadle, wy·

prowadzone wi?c. od punktu a prostopad?e aq,

ap, do linii ab i ac
,

oznacza ostatnie z iego

czo? strza?y ,
i ogranicz? wycinek paq zupe?nie

ogolocQny z ognia. Zapobiega si? ternu przez'

st?pienie k?ta wyskakuj?cego, prostopadle do

linii w?gielney, to iest ?\<?ko{lczai?c I\?t bac li­

ni? ef zamiast naro?ruk iem a. Linia ej' potrze­

bnie hyd? naymni?y 10' dTuga, zeby w tak st?­

pionym k?cie dzia?o stan?? mog?o. St?pienie

wszak?e takowe zamiast iednego, dwa ogoJoco­
ne z ognia' daie wycinki; lepszem hycl? siljl zda­

je zaokr?glenie egf tegoz k?ta, które ca1'y wy
..

. cinek iakkolwielt rozrzuconym zape?nia ognielil .

.Jm wifikszy b?dzie l\?t bac, tern muieyszy wy'"

.cinek paq, lecz dwuramnik traci kszta?t wypu­

.Idy i zbli?a si? tern wi?cey do linii prost?y ,

iest przeto granica którey otwarto?? k?ta, na­

rOZIlikowego przey?d? niepowinna ; a to aby k:?t
teu nie by? wi?kszy od [20°. lm mnieyszy kc!t

naro?nikowy, tern szaniec iest wypukleyszym; lecz

,przestrze? wewn?trzna' sza?ca ?cie?nia Sl?, wy?

.'
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cinek
qap zwi?ksaa, a li?t naro?nikowy a sta ...

i?c si? za nadto ostry; usypane przedpiersie
nie b?dzie w tyru k?cie do?? grubern aby wy­

trzyma?o pocisk i nieprzyjaciela przeci w niemu

wymierzone, krav/?<hie na linii w?gielney b?d?
za ma?o' pochyje ; a przeto ?atwe do wni?cia

,

iak to fig. 18 'Okazuie, ma?a za? otwarto?? one ..

go, dzia?a. nawet w nim
postaw?? niepozwoli •

z tych przyczyn k?t bac mnieyszy od kata 60" hyd?
nie mo?e

, iako obeJmuj?cego nayrnnieysa? prze­
strze? do postawienia dziaia w k ?cie n ar o?.nj­

kowyrn koniecznie potrzebn?. Zt?d gf'ówne pra
..

wid?o : (( ze k?ty naro?nikowe muicysze od 6010

hyd? nie powinny.»

40 .. Czub dwur-amnika mog? mie? <Hugo??
iak akol wiek, wszelako nie robi? Sl? d'?uzsze

nad 25°.

41. Dwuramnik po?o?ony przed innemi sza?­

cami do ich uk?adu nale?acy , przyimuie na­

zwisko strza?cz anu (fl?che).

42. W zamiarze zwrócenia ognia na linii! w?.

gielnl! dwuramnika, równie iak l\a?dego m ..

nego odosobnionego a boczney obrony niema­

i?cego sza?ca, proiek towano urz?dzenie w nich

przedpiersia w pi'l'? (en cremailleres}, Proiekt

ten dowcipny, lecz do wy konania w woynie
trudny, i dot?d nieu?ywany , dope-?ni'lby zape­
wne zamierzonego celu; ho wycinek przed na­

rc?nik iem mógJby hyd? rz?sistym obsypany o ..

6
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Pi-b sk?ada si? z z?bów gfi/, g/g" fig. 19, któ­

rych boki g/? gj, równolegle, a boki !g',}'?;' prosto­

pad?e s? do linii w?gielney. Boki z?bów na lini?

w?gieln? pI'ostopad?e potrzebuj? hycli 3' d?ugie ,

.

aby za niemi z'oluierz móg? stan??;fugo?? za?

boków do linii w?gielney rówIJoleg?ych z same­

g() WYp'?ywa wy kre?lenia; bowiem, ie?eli w o·

dleg1'o?ci 3' poprowadz.imy do linii w?gieJney

ad, równoleg1e gf, g f a z punktów g' i g w li tó­

rytli te lini? ogniow? dwuramnika przecinai? ,

iezeli spu?cimy na w?gieln? prostopad'?e git, gh,

te oznacz? nam pierwsze z?by na cz o'?ach ac i

ab: z których czo?o ac nale?y do dwuramnika

ma i?cego l{?t naro?nikewy 1206, a czo?o aG

do dwuramnika którego k?t naro?nikowy

ma ty lko 60° , poprowadzone nast?pnie o 3' od

linii gf, gf równolegle g'f',' gf}/, przetrH! lini?

ogniowi! w punktach e«. z których S'pusczone

na w?gietn,! prostopad?e g/' i gj,' oznacz?; dru­

gie z?by, i tak daley. Przekonywamy si? z wy­

kre?lenia- ze skoro k?t bac iest prosty, boki

z?bów pi?y równoleg?e do linii w?gielney, tego

samego b?d? wymiaru, co boki na lini? w?giel.

n?! prostogadi'e fig. 20; skoro za? k?t naro? ni-

kowy dwuramruka iest rozwarty lub ostry

boki z?bów pi1'y równolegle do linii ?w?gieln?y ,

b?d? muieysze lub wi?ksze od boków z?bów na

t?z linii? w?gieln? prostopad?ych fig. ) 9; zt;?d

na tey same)' d-?ugo?ci linii ogniow?y, ilo?? z?­

bów pi'l'y w k?cie rozwartym iest wi??(sza,



,

a w ostrym mnieysza ,
od ilo?ci z?bów w k?cie pro·

. styrn; w tamtym boki z?bów równoleg?e' do linii.

w?gielney mnieysze b?,(?c od 3', z trudno?ci? zdo­

hi? pomie?ci? zO'lnierza, kiedy w tym d?ugo??
ich nad potrzeb? powi?ksza si?; wielo?? tam­

tych iak o do naro?n ika zblizonycb, obron? ie­

go czyni sk u tecz nieysaa ,
k iedy te coraz wi?­

cey od naro?nika oddalni? si?" i obron? iego,

iuz przez 'ich oddalenie os?abion?, mnieysza SW,!

ilo?ci? tern s'labsz? czyni?, Prla zatem naydo­

godniey w k qcie naro?nik owym prostym, mniey

dogudnie w rozwartym, a nayniedogodni?y
w ostrym uzy? si? daie.

? 3. Proponowano robienie z?bów którychhy

boki g; d?u?sz e b)"?y, iak stop 3', aby po dwóch '

lub trzech zO'fnierzy mie?ci? mog?y, aby ci

z ustawionemi na bokach ,fEl tak?e d?uzszych

I

iak :1' w strzelaniu luzowali si?; to iest ze sto­

i?cy za gf wtenczasby strzelali, kiedy stoi?cy za

fi]" bro? bior? do nabijania i t. d. Jak trudno

iednak?e tak? regularno?? w boiu zachowa?,

kazdy os?dzi.

44. U?ycie pily nie iest bez niedogodno?ci
albowiem:

a. Jey zrobienie potrzebuie wiele czasu 1 ma­

terya?ów, których cz?sto nie masz pod r?k? ;

wymaga rzemie?lników. zdatnych, na których

zwy kle zbywa ?
a 1\ tórych woysk o do sypania

sza?ców w polu naywi?cey uzywane, rzadko za­

Ml?pi? zdó?a.
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b. Pi'?a zwi?ksza grubo?? przedpiersia i sze­

roko?? ?awki, a przeto powi?ksza rohot?.
c. Zmnieysza wewn?trar ?? sza?ca przestrzelI.'
d. Przedpiersie w katach f podnosi si? w sto­

sunk u pochy?o?ci równi ogniowey, i sczyt iego
nie hedac równo nad ·Jawk? wzniesi onv

, mo?ec , J

sta? si?
I

wzgl?dnie '?awki w punktach fza wysoki,
lub w punktach g za niski.

Wada ta od innych wa?nieysza potrzebnie
niejakiego rozwini?cia. Przypu??-my pi'l?, k tórey
z?by f. Fig. 2', o 2' przed lini,! ogniow? wy­

staia, dan? w sza?cu którego rów nie Inóg+ byd?
jak tylko 9' szeroki, a przeto dla ostrzelania

przeciwskarpy pochy?o?? równi ogniowey do 16"

na s?ze? zwi?kszona zosta?a. Gdy k?ty fff s?
o ?,' przed przedpiersiem, zat?rn o ? cz???

.

grubo?ci iego, przeto wznios? si? równie? o ?
cz??? pochy?o?ci równi ogniowey, czyli o 5?" nad

1i:Jtyggg, 1{t(;reillZ o !J'6" nad Iawl{? si? znay"

duiq ; podpiersie zatem w k atach f b?dzie
4' 11-;" wysokie, i stoj?cy przy tychze zof­

nierz po nad przedpiersie celnie strzela? nie h?.
dz ie w stanie; a ie?eli ?awlH? o 4'6" ui?ey pun­
]{tów.l za?ozymy, wtenczas purikra g, iuz tylko
4'?" nad lli? wyniesione b?d?, i zoJnierz za ni­

mi za nadto b?dzie ods?oni?ty. Niedogodno??
ta zwi?l\szy?aby ?i?, gdyby sczególne oboliczno.
?ci przymusiiy nas pochy?o?? równi oguiowey
nad

naznaczon? w. § 8 granic? zwi?kszy?.
Wprawdzie usypana ?awka równolegle do sczy

..
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tu przedpiersia w pi?? urz?dzonego, zaradzilaby wy
..

zey wy?'ozonemu, lecz zrz?dzihby zarazem nowe

de, ods?aniaiac {lank? stoiacych na '?awce; i iey

równoleg?o?? nie (Hugo, sczególniey w porze

wilgotney, da'laby si? utrzyma?. Pomimo ie dnak

powy/.ey wytkni?tych niedogodno?ci, pi?a iest

iedyny sposób obsypania skutecZn)'ffi ogniem
linii w?gielney odos.obnionych sza?ców, i dzi­

wi? si? nale?y, ze dot?d w sza?cach wi?kszey
.

wagl u?ywan? nie hyta.

45. Barkan iest szaniec nieco wi?kszy od

dwuramnil\a, z?ozony z dwóch czo? ab, ac i 7. dwóch

barków (flanc) bd, ce, fig. 2'2, przeznaczonych do

lepszego okrycia osza?cowanego miesca, lub do

ostrzelania iak i?y cz??ci gruntu niernognc?y
byd? z dwuramnika widzian?.

46. W Y kre?lenie barkanu na gruncie pozlo"

mym, skoro zadne sczególne niezachodz? okoli­

czno?ci, mo?e bvd? nast?pne : hierzesie !irlia
be 'la,czaca laty "barkanu' b i G, l{[?tami z?mien-

\
c c C

(

rrern]
zwane, równ? 40°, z i?y ?rodka wypro-

wadza
si? prostopad?? ja 22

o

dJ'ug(?, do punktu
a, który z punktami b i G po-f:!czony da czo?u

?)arkanu m?i?(:e ok o?o 30° dI'ugo?ci, a obeymu­
J?ce lqt 84 o. Punk ta b i G po'l'aczone z J, 01'1-

tarni linii de 36° d'fl1gi(y, w odl?gro?ci f o
o

od
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be równolegle 00 nie y poprowadzon?y ,
a przez

lini? w?gieln? uf ua d wie cz??ci podzielon?y s

oznacz? barki bd i ce ,
a linia de sayi? b ark a ..

nu,
•

l17' Barkan iest iak dwuramnik od szyi otwar­

ty, u?ycie wi?c iego w tych samych co tamte­

go zdarzeniach iest dogodne. Dla prostego swe­

go wy kre?lenia i ?atwo?ci stosowania go do

gruntu, bardzo cz?sto w woynie u?ywany by­

wa. Jego wymiary i kszta?t zmienia? si? po­

d?ug potrzeby i miescowo?ci mog?; mówi?c za?

o barkanie czo?om 30°, a barkom 10° d?ugo?ci

przypuscza? b?dziemy.

48. D?ugo?? szyi i linii w?gielney zalez,! orl

otwarto?ci k?ta naro?nikowego, który mo?e hyd?
iak ik ol wiek, byle wi?kszy od 600; rózl1i si?

wi?c barkan w tym od dwuramnika, ze k?t na­

ro? nikowy tego, nie mo?e hydi wi?kszy od ) 20°
,

k ie dy czo?a barkanu nawet. oba w tey sam ey li­

nii z a'?o?one byd? mog?, barki albowiem zawsze

w ypuldym go ku nieprzyiacielowi uczyni?·

49- Wady barkanu s? tez same co i dwura­

mnik a ; iego rów nie iest broniony, wycinek

qap przed katem naro?nikowym równie iak wy­

cinki rcs i tbic przed k?tami raroiennemi ogo­

-?ocone s? z ognia; czemu, tym samym tylko spo­

sobem iak VI d wuramniku zaradzi? mo?na,
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50. Je?el] zlozymy dwa dwuramniki tak, ze

ieden drugi b?dzie móg-? broni?, szaniec z t? d

wynik?y bu-eteru nazywamy. Sk?ada si? on z dwóch

czo? ab i cd fig. 23, i z dwóch barków ae i ec

od czo? zwykle krótszych. Jest w szyi otwarty

iak dwuramnik i barkan, i powinien hyd? iak

tamte, o przeszkod? naturaln? oparty, luh od

innych broniony' sza?ców ; u?ywa si? zwvk le do

zakrywan ia mostu na niezbyt szerokiey rzece ,

w którym przypadku baterye na drugiey stro­

nie rzeki ustawione broni? rowy czó? iego. Bark

ec broni naro?nika a, a bark ae naro?nika c.

Biret korzystnieyszy wi?c iest od dwuramnika i

barkanu, bu niedaie przed swerni naro?nikami

wycinków z ognia ogoloconych; wszak?e rowy

iego ma?o co wi?cey iak tamtych s? bronione, bar­

ki bowiem dno rowu ledwie przed k?tami a i c

ostrzela? zdoiais.
c

b I. Wykre?lenie biretu mog?ce hycl? u?ytc na

p?ascz yznie iest ? szyi bd damy 500 a w?gielney

ilt 25°
,

na prostopadrey ac odetniemy na ie ..

d?}? i drug? stron? punk tu i po 10° ,
do c i a,

rowniez iako i na w?gielney do e, puu k ta a i c

po'??czemy z punktem e; otrzymamy zt?d barki

ae i ce, puukta za? a i c po'I?czone z ko?cami

szyi b i ci dadz? czo?a ab i cd.

1?0cHug tego wykre?lenia k?ty narozniJ\:owe a



i c b?d? mia?y 750 a k?t aec b?dzie prosty 1

d?ugo?? barków b?dzie oko?o 15°. Jest to nay­

mn ieyszy ich wymiar, przy którym rów przed
naroznikami a i e od str-za?ów z przeciwleg?ych
barków dosi?gany iescze hyd? mo ?e ; mni?y

di'ugie barki pozbawiaj?c rów biretu wszel k iev

obrony, odeyrnui? sza?cowi tego kszta?tu korzy­
?ci nad poprz.edzai?cemi iemu w?a?ciwe. Jako?:

52. Je?eli fig. 24, pr-zed?u?ymy nieograniczenieró­

wni? ogniow? przedpiersia barku ba, spotka ona

poziom w rzucie pionowyrn w puncie r', a dno

rowu przeciwleglego barku be w s', Z wiadorn?y

pochy-?o?ci równi ogniowey, doydziemy Jatwo odle ,

glo?ci punk tów r' i s' od punktu e', albowiem

]
°

: g"=:::r'o : oe'==.r'o: j' 6"

zt?d r'o:::==?ou; niemnicy

10 : g"=-=s'p; e'o+po-s'p: .6' 6"

zk?c? s'p-:2 2
o

.

Rzuty poziome punktów r' i s'
,

to iest przeci??
równi ogniowey z poziomem i dnem rowu barku

be b?d?? linie do' linii ogniowey ró wnoleg?e ; bo

równia ogniowa przechodzi przez linie! poziom?.

ab, wi?c i?y przeci?cie z poziomem i dnem ro ...

wu do puziomu rów noleg?em , b?dzie tak?e do

ab równoleg'?e.
Zakre?liwszy wi?c z punktu b promieniami or'

i os' '?uki, i poprowadziwszy do nich styczne rt

i rt, su i su, do przeciw leglych linii ogniowych

równolegle, otrzymamy rzuty poziome przeci??

równi ogniowey z poziomem i dnem rowu; do ..
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piero wi?c od linii rt i 'su zacz?wszy, poziom
i dno rowu ostrzelanemi z przeciwl?g·I·ego barku

byd? mog?. Je?eli nadto zwa?erny, ze nieprzy ..

iacie]
:

w rowie b?d?cy o 5' nad duo iego wzno­

si si?, poprowadzona o 5' nad dnem rowu po­

zioma Id' ozn:lCzy w rzucie pionowym p?asczy
-

zn? na któr?y g?owy attakui?cych znaydui? S?C?;

doydziemy wi?c ?atwo w iakiey odleg?o?ci od

punktu e równia ogniowa. z t?z spotyka sitj
phsczyzn?, bo:

10; 9" ==.l' k : ko + oe'=l'k: n
'

6"

zt?d 2'1c== 15 iO.

.Styczue za? lm i lm do ?uku promieniem el'

zakre?lonego poprowadzone, dadz? rzut -pozio-
?

my przeci?cia równi ogniowcy z p?asczyznq

o 5' nad dnem rOWU przechodz?c?. Ztqd wi­

dzimy: ze kula z za przedpiersia w kierunku prze­

ciwleg'?eg'o rowu wystrzelona, trafia poziom O

10°, rów o 22', a p?ascvyzn? o 5' nad dnem

rowu przechodz?c?, na któr?y g-"owy szturmu­

i?cych znaydui? si?, o 15;0 od przedpiersia; ze

styczne ?uku rr oznacz? granic? od k tórey po­

ziom, a styczne do ?uku ss granic? od którey
rów' zacznie hyd? ostrzelany; ze c???? rowu roH?­

dzy stycznemi rt i rt za warta, iest zupe?nie 00

strza'?ów przedpiersia przeciwleg?ego sarnem?e

przedpiersiem zas?oni?ta ; ?e nakouiec chc?c aby

nieprzyiaciel w rowie 'hiretu przynaymniey przed
naro?nikami móg'? byd? ra/.ony, barki iego przy­

naymniey 15° d?ugo?ci mie? powinny.
,



5-3. Cz??? rowu mi?dzy stycznemi rt i . rt za­

warta, zupe'fnie' nieostrzelana
, katem martwym

/

(l'angle mort) zow ie .si? ; znayduie si? on przed

wszystkiemi ,wld?s'?emi k?tami sz a? có w ; wielko??

irgo ,zale,zy orl wysoko?ci przedpiersia i mniey­

szey Inb wi?kszey równi ogniowey pochy?o?ci.

5{J. Obrona wzaiern na barków i naro?.nik ów
.

w birecie, przez ogieli barków przcciwleglvch, zo­

wie si? boczn? ; aby za? skuteczn? byd? mogla,
linia broni?ca powinna byd? do linii bronioney pro­

stopadfa ,
lub przynayrnn iey robi? z t?z k ?t nie

wiele rozwarty; gdyby bowiem kat ten hyt o­

stry, strza?y k tóre iak wyz?y mówili?my, do li­

nii ogniowey s? prostopad?e ,
razi? b?d? stoi?­

cych za Iini? broniona ; gdyby z a? byl' du?o roz­

warty, oddala? si? b?d? za nadto od przeciw­

skarpy i od przeciwleg-?ych naro? nikow. Zt?d
pr awid?o ogólne:

« ?e linie które sie nawzaiem broni? mai? ,• c

« powinny byd;, na siebie prostopad?e, lub przy-,
« nayrnni?y robi? k?t nie wi?kszy od 100

o,
.»

55. Sza?ce powyll.ey opisane, gdy s? od szyi
otwarte, ograniczenie, we wn?trzn?y ich prze­

strzeni zawsze tak zastosowane }')yd?, mo?e, aby
ta na potniesczenie brouiaccy ich osady wy­

starcza?a ; z tego wzgl?du w oznaczeniu -

osady,

iakiey dwuramnik, harkan lub biret do swey

obrony potrzebui? , na wewn?trzn? ich prze-
I c',

t
l l

'

strzen zwazae n .e mamy po TZe,)y; eez·oznaczyc

j? wypada stosownie do wa?no?ci bronionego
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nnesca, to iest: czy szaniec iednyrn czy dwo­

ma szeregami Zoi'nierza. broni? zamierz amy ;

\V pierwsz)ll? razie gdy na h azden SQZt'l'} bieg?cy
SZ:H'lca dwóch liczy si? ohro?ców

, dwuramnik

w'yzey wykre?lony (§ 39) ie?.eli w Bim ieduo dzia­

Io w k acie naro? nik owym postawimy, i na. po­
miesczenie tegoz po jO z h.azdego odtr?cimy
czolu

, potrzebowa? b?dzie na' ka?de cz o'[o po

/j4, a na oba 88 zO'l'uierzy; do uzupe?nienia
za? osady doda? winni?my rezerw? wynosz?c<! ?

wyzey wyrachowan€!y liczby, która poleg'l'ych
w boiu lub ranionych zast?pi? iest przeznaczona.
Je?eli dwoma szeregami dwur amuik ma hyd?
broniony, osada wyniesie 1,6 ludzi, co icdnak­

ze rzadko w szaileach otwartych ma rniesce ,

bo te '?atwo w razie potrzeby jako oparte (i)

miesca w nasz?y b?d?ce mocy, ?wie??m woy­
skiem zasilone hycl? mog'!'

56. Przeciwsharpa w saa?cach otwartych po,.·

wJzey opisanych, iest w ogólno?ci do, linii o ...

'gniowey równolegb, wy ia wszy przed naro? nika­

mi, ,gdzie promieniem równy m szeroko?ci wierz­

chnl?y rowu, z naro? uik a skarpy zclOluqgla si?-
57· Skoro w biI;'ecie:, harkanie luh dwuramni­

h n
wni?cie przez przed piersie otwarte Lyd? po

..

trzebule
, daie su: tall,owe w miescu nayrnniey

na attak
wJstawionym, i zas?ani» si? poprzecani

c? (traverSl?) w § 59 opisan?.
'

(

/
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58. OKOP iest szaniec zamkni?ty, odosobnio­

ny l woko?o salU broni? si? maiacy, czo?a ie ..

go
bowiem zadney boczney nie rnaia obrony;

kszta?t okopu iest wielok?t foremny lub niefo­

remny. Zwy kle okop bywa czworoboczny i o

tym mówi? 'b?dziemy, iego bowiem teorya 'do

.okopów wi?cey nad cztery boki mai?cych, bez

trudno?ci zastosowa? si? daie. Nie masz przy­

czyny
dla czegohy na p?ascz yznie okop nie mia?

byd? k wadratern fig. 25; na gruncie wszakz,e

nierównym mo?e hyd? potrzeba nadania iednyrn

z iego boków w i?k szey iak innym d·tugo?ci. 0-

kopy czworoboczne dai? przed czterema ich na­

ro?nikami , cztery' wielkie wycinld, pozbawione

wszelkiego ognia, a przeto u?atwiaj? attak na

czterech razem punktach; niedogodno?? wielka,
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albowiem zmusza do nieustanney gotowo?ci od ....

parcia attaku nieprzyjaciela, .na który kolwiek

z naro?uików, lub na wszystkie razem wyrnierzo ...

nego.

Okop pi?ciok?tny lub sze?ciok?tny fig. 26. b?-'

cl?c w pi?ciu lub sze?ciu punktach na attak

wystawiony, mniey iest pod tym wzgl?dem od

czworobocznego korzystny, a k?rzystnieyszy od

okopu wi?cey licz?cego boków; okopy wi?cey

od pi?ciok?tnych boków maiace ,
nie s? u?y­

wane; wyi? wszy ie?eli uwie?czenie pagorka k tó ...

ren broni? zamierzamy, powi?kszenia liczby bo­

ków okopu wymaga.

Okopy koliste fig. 27 nierlai? wprawdzie wy­

cinków ,
ani ich obwód nie ma punktów pe­

wnych wi?cej od innych 'na attak nieprzyjaciel-

,ski wystawionych, obeymui? orai wi?ksz? we­

wn?trzn? przestrze?" od okopów iaki?y b?d?

liczby .

boków w obwód ich wpisanych; lecz

z trudno?ci? zastosowa? ie do gruntu mo?na, ie ..

dnostayno?? ich daie wprawdzie równ? na wszy­

stkie strony, lecz ma?o skutkuiacq obron?; i

z okopu kolistego tak wzgórek którego zai?cie

przeszkodzi? niepr?yiacielowi winni?my, iako i

nieszkodliwe nam, ani nieprzyjacielowi
I

nieprzy­
datne

pole, rewnie s?abo ostrzelane b?dzie.
Okop k?towy przeciwnie, mo?e mie? boki swe

zwrócone ku punktom naywaznieyszym, a naro­

.zudd O niedost?pne oparte miesca, zastosowanie

lego do gruntu i wykre?lenie iest ?atwieysee :

I'
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nakoniee robota sama okopu kolistego iest na ..

der trudna. To iest przyczy n?, ze w fortj'fi?\ acyi
p o I o w e y 01\ o P y kol i s te n i e b y w a i ? u ? y w a n e, w h ?

•

towych za? 'zapobiega si? ogo-f'oceniu z ognia wy­

ciuków, stepiaiac lub znokrualaiac n ar'o? n i k i. w«,

"

c c 'u c J

]ne?lona w naro?nikach pi?a, naylepiey temu za-

raclzi?by zdo?a?a,

59' W ?rodku boku naymni?y na attale wy­

stawionego daie si? wni?cie, stóp 10 szero­

kie; aby za? przeze? nieprzyiaciel nie móg'? ra­

zi? osady, daie si? takowe w okopach ma?ych
wymiarów, w kierunku uko?nym a b fig. 25, lub

za?amnie si? iak cdif uwa?ai?c , aby. przerllu?e ..

I nie cg na lini? d?: o stop? lub dwie zachodzr?o,

W okopach wi?kszych wymiarów, wrri?cie zak ry
...

wa si? poprzecznic? gh fig. 28, tego samego co

prl.edpiersie profilu. Koniec spadku zewn?­

trznego poprzec/.n1cy o 10' od ko?ca spadku
?awki okopu oddalony hyd? powinien, aby odst?­
pern tym clz.ia'?a przeprowadzane hyd? mogJy. Mai,!c
wi?c rzut poziomy wsz ystk ich kraw?dzi przedpier­
sia okopu, wykre?limy Iatwo rzut poziomy kra w?dzi
poprzecznicy, odst?puj?c od ko?ca spad k u '?awk i 10',

i tam pocz?tek spadku zewn?trznego poprzecznicy
oznaczai?c , a od tego w wiadomych nam iuz

odleg'?o?ciach rzuty poziome lu'a w?cJzi porrze?

oznicy lue?h?c; oraz, gdy profil iey iest ten sam co

prl filokopu, wyrysujemy 'Jatwo rzut jey pionowy
po linii Ll\I. DhlgO?? za? poprzecznicy oznaczy

sifi iak nast?puje:
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Gdy wszystkie strza?y do okopu wymierzone
znaydui:! si? na p'?ascz.yznie poz iom?v o 4'6" nad

poziomem przechodz.acey ,
do tey bowiem wy.

soko?ci strz elaiacy bro? swoia przy strzelaniu

wznosi; pi'asczyzua ta przecina? b?dzie profile
. wni?cia

, które sposobem w § 19 wskazanym
wy kre?lim y ,

w liniach ab i cd, spadek ze­

wn?trzny poprzecznicy w linii je, spacIki za? we ..

wn?trzny i zewn?trzny przedpiersia okopu w pun-
. ktach a c i b d; poprowadzone.wi?c linie be i da

przez punk ta a ci i b c, oznacza ostatnie strza?y,) c

które wewn?trz.ney przestrzeni okopu dosi?gl1f!?
iescze b?d? mogJ'y; a przed?u?one te linie az do

spotkania si? z lini? if', oznacz:l punkta f i e,

przez które przechodzi? winny równie oporowe
bocz nj ch poprzecznicy profilów. Punk ta te gdy
rzuci?my we

"'

i f'" w rzucie pionowym po
linii PQ, i przez nie poprowadzimy ?lady ró­

wni oporowych, pod-?ug mniey lub wi?cey o­

strego spadku iak i im nada? zamy?lamy; znay­

dziemy punkta gU' i h'" rzuty pionowe ko?ców

poprzecznicy, a zatem i rzuty ich poziome g h,

oznaczai?ce iey (Hugo??.

Odst?py mi?dzy przedpiersiem okopu a po­

przecznic?, zamykai? si? po obu stronach ba­

rJerarni, z za których w przypadku potrzeby wni ..

?cie do
okopu hrouione byd? mo?e. Wni?cia

do okopów poprzecznicami nie zakryte fig. 25,

zamykai? si? ta?cle baryerami w kierunku linii

ogniowey okopu osadzonemi.

,
'

"
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Samo wykre?lenie poprzecznicy pokazuie, ?e

te, t)' lko w okopach wi?kszych wymiarów robio­

ne hyd? mog?; w mnieyszych bowiem, prze­

strze? w?wu?trzna okopów na ich pomiescze­
nie nie wystarczy.

60. Przed wni?ciem do okopu nie wykopnie

si? rowu, lub ie?eli iest czas po temu robi si?

racz?y na 'rowie most lekki, któreuby za zbli?e ..

niem si? nieprzyjaciela przez zdi?cie pok-?adu fa·

two zrzuci? mo?na.

Ol. Gdy w sza?cach zamkni?tych przestrzel l

wewn?trzna do pomiesczenia osady s?u??ca ,
o ..

graniczona iest ich przed piersiem, cz)' li raczey

wspóln?m przeci?ciem spadku ?awki z poziomem;
trzeba wi?c aby iey wielko?? odpowiada?a sile

osady, i pomie?ci? t?z by?a w stanie; z drugiey

strony wi?ksz? nad potrzeb? hyd:i. niepowinua ;

nie roz s?dnie albowiem by?oby, wzuosi? oJ{OP

przcdsobnim tylko broniony ognielU tam, gdzie
wielko?? obwo d u dozwala ui-y? narysu sza?ca

koraystnieyszego ,
bo bocznym bronionego o­

gniem'. To nam, iak ?atwo widzie?, pos?u?y do

oznaczenia naymnieyszego i naywi?k5zego wy­

miaru boku okopu. Do obrony okopu potrze­

ba postawi? wz<.Huz ca?ego iego obwodu po

dwóch z()'?nierzy na ieden s?ze? bieg?cy; prze
..

. d?u?y si? obrona, skoro ten pierwszy szereg

.mie? b?dzie za sob,! drugi, bro? iemu nabiia-

i?cy i poleg?ych lub rannych w boiu zast?puj?­

,ey; zapewni si? nakoniec silny odpor, gdy o,.

-



prócz tych dwóch szereg6w j cz??? ich si?y W go_
towo?ci' poparcia . iu? ulegai?cych, w rezerwie

znaydowa? si? b?dzie.
Naymnieyszy wi?c okop b?dzie, k iedy we­

wn?trzna jego przestrze? zdo?a pomie?ci? ieden

szereg potrzebny do nay s?abszey obrony; nay­
wi?kszy za?, skoro wewn?trzna przestrze? na po­
miesczenle naylicauieyszey iego osady, to jest
d wóch szeregów wz(Huz przed piersia obstawio­

nych i rezerwy, nie iest za wielka.
Dla znalezienia rzeczonych boku okopu wy

..

miarów', przy imiemy, ze do pomiesczenia iednego
Zohlierza potrzeba 9 stóp kwadratowych wewn?­
trzney przestrzeni, to iest ze na s? ze? kwa.

dratowy 4 ludzi si? liczy.
Do znaleziori?v wielko?ci okopu doli.czymy

osobno
wewn?trzn? przest?z,e{l na pomiesczenie

dzia? w okopie znaydowa? si? maiacych, rachu­

i:!c na iedno
po 9 s?zni 1? wadratowych, iak w §

24.

6'2. Je?eli zatem liczba

llierzy., broni?cych okop
iednego szeregu zO'? ..

k wadratowy iest n,

aby ich pomie?ci?, potrzebowa? h?dziemy
n

4
sl?zni kwadratowych wewn?trznej- przestrzeni;
gdy bok okopu nazwielny x, obwód ok o pu b?­dzie 4 .x, a x -a to iest o: mniey cze?? boku,

c

okopu przez spadek wewn?trzny przedpiersia,
?awke i spa'dek '?awki,zaieta 'k'lóra nazwiemy a, i"

c'.

która W profilu pierwotnyrn czyni 3° 3', b?dzie bok,

8
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wewn?trznego kwadratu, przez przeci?cie spa­

dku ?awki z poziomem ograniczonego; przeto prze­

strze? wewn?trzna do porniesczenia zo?l'nierzy

'zostaj?ca iest (x-a)?, zlt?cl (x-a)2= ? .S?: kw.,

?e za? ka?den s?ze? obwodu dwóch ?o?uierzy

do obrony potrzebuie , wi?c obwód ca?y, czy li

n 11.

·4x potrzebowa? b?dzie
--

zoi'nierzy, czyli 4x==-
2 ?

n

wi?c a:

=="8;
równanie daiqce warto?? na wiel-

ko?? boku okopu, k tóra, ahy okop pomie?ci?

osad? zdohr? ; powinna da? równanie pierwsze,

to iest powinna byd? przestrze? wewn?trzna ró-

n

wna I. s?zni kwadratowych.
l'

'

63. Zaczniymy wi?c od naymnieyszego od-

tl?ialu, iaki zamkn?? si? Jn07,e w okopie, to

iest od 24 ludzi; broni?c okopu w ieden szereg,

1?dzie.t= ?4 = 3°, a
.

(x-a) == 3° - 3 o 3'::= -3',
to iest wewn?trzna przestrze? takiego okopu b?­
dzie orliemna

, czyli spadki przeciwlegle '?awki

na siebie zachodzi? be(h·, okop wiec ten nie zdtr?a
c c: CI

pomie?ci? swey osady.

Ptzypusczai?c bok okopu o: ==: 7? ób?dzie
n=6o a

?-n=7° 3' -- 3° 3' ='4°,.

""WC fr?estrze? wewn?trzna (te -aY' ::;;::; 16 Si?:
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k wad ... ; do pomiesczeuia osad y dostateczna"
'a nawet nieco za wielka. Okop k t6r(?go bok

ma 7i 0, iest wi?c nayrnnievszv, iak i byd? Dl0 ..

?e, zmnieyszony 'albowiem, uje (:a iuz przestrze­
ni wewu?trzney, sile osady, o dpowiadaiqc?v.

64· Chc?c' broni? okop dwoma szeregami,
trzeba powi?kszy? szeroko?? '?aw)ti, i da? i'?
4' 6", wtenczas b?dzje a == 4°, i na lta?dy s??ell,
obwodu przypadnie 4c? Iudzi, wi?c h?dsie

n

x ==

-6'
a nastepniel ?

n

{x-a)R =="4 s?zni kwadratowj eh;

Przypu?ciwszy x == l o?
o

, b?dsie
n == 168, a

'

,63

s??. kwa. =

To
Okop wi?c dwoma szeregami broniony, mniej'­

szy od I oi
o'

boli u, hydz nie mo?e,

65. Je?eli rezerw? obron? zapewni? chcemy t

znaydzierny tym samym sposobem wielko?? ho­

ku odpowiadaj?cego okopu; zostaie bowiem iak

n

pierwey X =
-

lecz bedaie
16

'
c

1'/;

n +
3. s?z. kwadr:

!?

p'rtypn?ciwszy Wi?C?'Jl<', b?dE-i?

I'
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n = J9?

n
_ r:'

.'

n +
"3

? 2::>6, a

n

(x
-

a):t :::=,(8°t==64 S1Z. kw. == 1Z +
3

_

4

Bok wi?c okopu dwoma szeregami

bronionego, nayrnniey J 2
o

(Il'ugo?ci mie? po­
trzebuie.

rezerwa
c.

66. Okopy miesczace osad? z dwóch szere­

gów broni?cych i rezerwy zi'ozon?, s? nay wi?­
ksze, i ie?e li niezamierzaiqc mie?ci? dz ia? w ()_

kopie, prseydeiemy granic? ich wielko?ci, to iest:

ie?eli wezmiemy naprzyldad x

.

] 3°
, otrzyma­

my iu? przestrze? wewn?trzn? wi?ksz? ,od istotn?y

potrzeby; iak o? gdy
x==: 13°, b?dzie n === 2oB,

n

n +
"3

=:: 277, a

(x- a)2 == (9°)2 == 81 S[?z. kwadr.

wewn?trzna przestrze? mog?ca pomie?ci? osad?
z 324 'ludzi z?ozon? , kiedy 00 obrony okopu
tylko ich 277 potrzeba:

67. Rachunku tego niemasz potrzehy powta­
rza? za l<azd? raz?: ho pami?taiac POW)'??y zna­

lezione na kazdy rodzay osady, boku okopu
wymiary, zaraz z zadania ok a?e si?, czyli okop
iednym, lub dwoma broniony byd? mo?e sze­

regami, lub czy li zd o?a pomie?ci? rezerw?; i

tak -: maiac zrobi? okop na 100 ludzi, widzimy
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zaraz ze tegoz iednyrn tylI\o szeregiem broni?

b?dzie mo? na, albowiem okop o dwn szeregach

potrzebuie 168 ludzi osad y'. nJ'ugo?? wi?c bo­

ku okopu b?dzie J 2
°

3'; od tego od tr?cone a == 3
°

3',

da 9° ,na bok wewn?trznego kwadratu, h tórego po­

wierzchnia b?dzie 8 I sqzni kwadratowych. Okop

ten przeto móg-lby iescz e przyi?? 224 ludzi; nale?y

zatem na tez sam? ilo?? osady bok okopu zmniey­

szy?, pr-zypusczai?c go' gO, co da 72 ludzi do

obsadzenia iego, a 28 przeznaczy? mo?na na

rezerw?; wewn?trzna za? przestrze? okopu b? ...

dz ie (5° 3')"! == 30 s?z. kw, co zdo?a pomie?ci?
120 ludzi.

Gdyby by?a potrzeba wznie?? okop na 350

ludzi, widzimy równiez' ze ich mo? na uzy? we

dwa szeregi; bo dwuszeregowy potrzebnie 168

ludzi osady; widzimy oraz, ze mo?na oddzieli?

? cz??? na rezerw? ,ho osada takiego okopu iest

256; wi?c mo?emy ? 20 ludzi zostawi? na rezer­

we, b?dzie za? n == 230 co da
Q c

230
x == -t'

=== J [?? blisko, a

1\)

(x_a)2 ===('??O_40)2==(JO?O)2? I06? s?.

kw. Przestrze? wewn?trzna wi?c?y iak dostateczna

na pomiesczenie 350 ludzi.

68.
Nieuwazamy w rachubie na miesce zai?te

pr?ez poprzecznic?, 'bo przypusczamy ze nie

wszyscy zoi'nierze razem spoczywa? h?d,!; wszak­

ze lepiey iest
zawsze mie? wi?cey miesca nad

potrzeb?, a ni?el] byd? za sczu p?o ; gdyz granaty
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w .sza?caeh ma?? wewn?trzn? przestrze? ogra­
niczai?cych, wiele zrz?dzaiq szkody.

69' JezeH mamy dzia?a w okopie , ohwod te ..

goz zwi?kszy? si? winien o 3°, a przestrze? we­

wn?trzna o 9 s:12.: J\ w: na k a?de dzia?o.

Pod?ug powyzszych zasad ?atwo nam iest o­

brachowa? wymiary okopu o iednym, o dwóch

szeregach, z rezerw?, i z pewn? dzia? liczb?, i

u?'ozy? sobie tabelk? nast?puiqca , do l1zycia s?u­

?y? lUOg?C?.

..I
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D?ugo??
Liczba boku Wi('Jko??

\VYSCZEGÓLNIENiE OKOPÓW, dzia? okopu Osady
czyli a: , czyli n'

601o

68

78

?)4

J

Bez Rezerwy
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4 J J ? go
{----.----I

I

o

z Rezerwa
2

? cz??ci osady
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4

1.1

I',
J J!

-

J68
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196

208
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lO!

I J i

Bez Rezerwy
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4

o

J2?
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Jq!
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288

301,
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? cz??ci osady
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Z tey tabelli przekonywamy si? ze bok nay-
.

wi?kszego okopu 4 dziab mie?ci? mog?cego iest

:::= J 5°, przechodz?c t? granic?? otrzymamy za

nadto wielk? wewn?trzni! przestrzel}; równie?

nie mo?e bJd? mnieyszy od 7? ie?eli nie chce­

nly byd? za szczupfo, Z tego powodu wi?kszych

okopów iak 20°' hoku, wy i?wszy sczególne przy­

padki, nie robi si?.

70. Gdy za? wi?ksze nad naywi?k szy okop
przyi dz.ie nam sypa? sza?ce

,
stara? si? nalezy

nada? im inny kszta?t, J\tórJ by, ie?eli niezupe?­
nie usuua?, przynaymni?y zmnieyszy? niedogo­
drio?ci tego wprawdzie z siebie prostego, lecz

nie zawsze korzystnego narysu.

7 I. S? zdarzenia, ze dla z abespieczenia wa­

znego punktu wznosz? si? okopy wieloboczne,

wi?ksz? osad? ni?eli iey do obrony potrzebuiq,

pomie?ci? b?d?ce w stauie ;: niedogodno?ci w ów­

czas do narysu okopów przywi?zane, nagradza­

j? si? za'?o?rmerni w zbli?aniu si? do nich prze­

szkodami. Po wi?k szey cz??ci s? to osza?co­

wania zamkni?te, przez za?amania linii oguio­

wey mniej' lub wi?cey do pc?o?enia stosowane
,

tam gdz.ie potrzeba, bocznym bronione ogniem,
i w miescach tylko za niedost?pne mianych,

przedpiersiem w linii prost?y okre?lone, okapa ..

mi (redoutes) w ogólnem rozumieniu, ze na 0-

]{01'o s? zarnkni?temi zwane; iak tego luamy przy­

kl'ad z okopu, przez Anglików w roku 1793 ku

obronie Tulonu nad brzegiem morza wzniesionego.
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72. Okopy pomimo ich wad, bywai? w fort y­

fikacyi polowcy cz?sto i skutecznie uzywane
do zabespieczenia odleg?ego a wa? nego punktu,

do obrony wawozów , wzgorków, mostów v bro­

dów, do protegowania od wrotu lub prz.ey?cia

przez rzek?, do oparcia slu'zyde? woysk a i t. p.

Wy konanie ich iest proste i Iatwe ; a ie?eli po­

Io?enie pozwala naro?rrik i okopu oprze? o mie­

sca niedost?pne, wiele si? na tern zyskuje, bo

ie dna z waznych' niedogodno?ci, to iest przy_

st?puo?? po liniach w?gielnych naro?ników ZO?

staie usun ieta.
"

73. Okop abcd fig. 29, maiacy 20° boku, zdo­

fa. pomie?ci? 1024 zolnier7,Y, }{iedy ich do obro­

ny we dwa szeregl z rezerw? tyl ko LI26 potrze
..

liuie ; przestrzeli wi?c iego wewn?trzna o wiele

iest za wielka. N ale?y nam zatem dla tak wiel­

kiego sza?ca uszul?a? innego llarysll w któryniby

czola mog?'y mie? boczn? obron?, i rowy ie?eli

mo?na, byd? ostrzelanemi. Za wielka przestrze?

daie- nam do tego sposobno?? przez
za?amanie

boków okopu, to iest zamiast wzniesienia bo­

ku ab
po linii prost?y, sypj?c go po li n i ...

ach ae
; eb; wszak?e gdy z takiego zahuna­

nia otrzymamy szaniec, katy wyskakui?ce i ,dd?­

sle maiqcy, palni?ta? nam nale?y: ze pierwsze

I

·t

9
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nie mog? byd? mnieysze od 60°, drugie wi?­
ksze- od

_

1000 hyd? nie powinny, i?zeli zalama­
ue linie boczney uzywa? niai? obrony. Za?a­

manie wi?c boków w kwadracie abcd
, inaczey

nast?pi? nie mo?e
, jak ty lk o zachowuj?c }{:! tom

wyskakui:!cym g{II' i /cle otwarto?? 600; linie

wi?c ae eb i aJ .Id schodzi? si? b?d? pod k?tem
150

°
w punk tach e fi a przeto tez linie ae i eb

równie iak ich rowy bocznym ogniem bronio­
ne wcale nie b?da. Szaniec tak otrzymany 0-

strogiern ldesczowym, linie ae
, eb klesczarni

,

k ?t aeb l{qtem k lesczowym lub wk l?s?yrn, a ?<?-
;

ty fle i .fi/g katami brouionemi z w a
ó

b?dziemy.
Aby go wykre?li?, w punktach a b c ci, k??ty file i

grj/,- 60° tak odznaczy? nale?y, izby przez prze?
k qtnie ae, db na dwie równe dzielone by?y cz?­
?ci; a przedf'uzone ich ramiona az do zeysC?:J

si? w punktach ,fe i g daclz;! klescze fil, ae
, eb,

Id, dg, i k aty Idesczowe /,' e, g.

74', W ostrogu powyzey wykre?lonym wycin .

ki przed naro?nikarni sa daleko wiek sze
'

uiz• c

w okopie , a k?ty wy sk ak u iace b?d1C bardziey
?cie?nione, mniey s? do wewn?trznych porusze?
dogodnemi; ognie wprawdzie z kiesczy pocho­

dz?ce , mog,! byd? ku k atom wyskakuiqcym kic ...

ro wane
,

lecz k?t bgh:, fig. 30 iest prosty, a k:!t
gal rozwarty, ogie? przeto z bg oddala si? od

w?gieln(?y at i l\:?tów \J"J}sl\akui?cych niedosi?ga ;

iedyna z at?rn sza?ca tego nad okopem wyzszo??"
ies.t ?e ]{c?ty wld?sJc l'z?sistJm hokrzyzui?cym
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?i? s? bronione ogniem. Tam wi?c, gd?ie mie ...

scowo?? k?ty wysk ak ui?ce o naturalne przeszk o-

dy oprze? dozwoli, ostróg klesczowy z k warlra-,
tu

wy kre?lony, nad okopem pierwsze?stwo otr'zy­
m a? winiet}.

75. Poniewa? kierunek strza'?ów z za przed­
piersia iest do linii ogniow?y prostopadfv , rnassa

wi?c ognia abcd wtenczas dopiero przecina?aby
lini? w?gielna ge, gdyby k?t a?e hY'? ostry,
czyli g(?yby bl wi?ksze bY'lo od f/z, co w k wa­

drucie by d? n ie mo?e ; to nas tern wi?cey prze­

konywa, ze wykre?lanie ostroga klesczowego 'I.

kwadratu, nie odpowiada iak tylko w sczeg61-
nem zclar-ze ni u zamiarowi. Zobaczymy b ile in ue

wie lo katy temu? zadosy? ,czyni?.
76. Gdy k?ty w pi?ciokucie mai,! 1080, lde­

scze bf" i fi;, fig: 3\r, ostroga z pi?ciekata wyk re-
.

?lonego, schodzi? si? bf;d? pod k?tem 132 0, k,tt
bgl b?dzie 21,°, a I\?t bca == 102°; przeto rowy
i k??ty wysk ak uiace równie ma?o iak w ostrbgu
klesczowym z k wadratu, brouioue b?d? , zatem

w podobnern ty lk o zdarzeniu jak tamten, ostr6g
z

pi?ciok?.ta nad okop kwadratowy, przeniesiony
bydi mo?o. ,

77· K?ty ldesczowe w ostrogu z sze?ciok?ta
wy kre?lonym, maia iu? ty lk o 1'2 o

°

a k? t beg
iest prosty fig. 32; przetu katy wyskakuiace iBl.

lepiey s? hronione, i ostr("g ten nad poprzcd ni

przeniesiony hycli winien. Wsz elako nie daiao

l'Owonl iak ty 1ko nnder ul{(??u? )b?'on(? ? w ty<.:h
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tylko co poprzedzai?ce zdarzeniach iest do; trzy­
cia.

78. W ostrogu z siedmiok ata, k?ty klcsczowe mai a

iuz rylk o }]2°, k?tbcafig.33 iest ostrvv przeto lin ie

w?gielne i Iqty wvskakui?ce s? tu daleko lepiey
ni?eli w poprzedzai?cych bronioncmi, i ostróg z sie­

dmiekata iest pierwszy, który z korzy?ci? uzyty,

hyd? mo?e ; wszak?e , iego wykre?lenie tak iak

i innych z wielekatów nieparzystych ,
iest w po

..

lu nieco trudne, a robota ma?o co od ostroga

z o?miok?ta rnnieysza; z t?y przyczyny, ostrog

z o?miok?ta nad ostrogiem z siedrniok?ta otrzy
...

muie zwykle w u?yciu pierwsze?stwo.

79. K?ty w o?miok?cie mai? l36 o, zachowuj?c

wi?c przy wykre?leni u ostroga 60
°

na fqty wy­

sk akui?ce , }\?ty klesczowe fig: 34 h?d? mia?y

105°; ogie? przeto z nich k rzy? owa? si? b?­
dzie na linii w?gielney, l"?ty wy skakul?ce i 1'0'"

wy b?d? bronione. Mówi?c ze rowy b?d? bro­

nione
,

w iak irn to mówirny rozumieniu, iu?

w § 52 wy?o?yli?my, Dopiero zat?m ostrog kle­

sczowy z o?miok?ta usuwa zupdnie niedogodno­
?ci okopów, albowiem iego przedpiersie, swych
wzaiern nie cz??ci broni? iest w stanie.

80. Przechodz?c do ostrogów z wi?kszych od

o?miok ata wielokatów , gdy IqtOIo wvskakuiacym

te I, sama zostawimy otwarto??, to iest 60° ,

c c

klcscze da(lz? ogier} coraz wi?cey do tych:t.e kq?

tów zbli?ony ; lecz i l{?t ldesczowy zrnnieysza?
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si? b?dzie, l?tóry wszak?e od 900 mnieyszym

hyd:l. nie 'rno? e.

W wy kre?leuiu przeto ostrogów klesczow ych

z wielekatów od o?miok?ta wieksz.ych, n::tle7.y
c

(.
(.;"

zaczyna? od kata klesr,z,owe?o, nadaiac temu?
"

c
'J

'"

l 00
o

lub go o, a nast?pnie SZUk;1i?c k?tów wy-

skakuiacych; rzad ko si? ws'z,akze nzywa ostrogów

klescz owych wi??- szych ort o?rn iok ato wych ,
ho

obey mui? przestrz'eó. wcwn'i;trzn? O wiele wi?k­

sz? od t?y, iaki?y do pomiesczenia ich osady

potrzeba.
81. Nie b?dzie nam trud! o obliczy? d?ugo??

klesczy w ostrogach klesczo wych ,
a nast?pnie

ich obwód i potrzebn? 00 obrony osad? ozna­

czy?; niernniey podzieliwszy wew u?trzna prze­

strze? na tróykaty , znaydziemy 'l'atwo ich po­

wierzchni? ,
albowiem mamy dany bok wielo­

k?ta, i k?ty tak wysk akui?ce iak wld?sl, sza?­

ca S?? ozuaczone ; mo?emy wi?c porówna? zna­

lezion? osady si??, z wewn?trzn? ost.r(;ga. pl'ze­

strzenia. \V ogólno?ci zllaydzieI?y, ze wewn?­

trzna przestrze? pomimo sCleslllcnia wy kle­

scz arni, iest na pomiesczenie osady wi?c?y niz

,

dostateczna.

82. Dok wielokata z 1, tórego ostróg klesczo­

wy .w!kre?li? mamy, mnieyszy od 20° hyd? uie

,pOWllllen; bo ten dopiero da? mo?e ldescze

ok o?o 150 d'?uglc, iak ich koniecznie potrzeba,

aby rów
, przynaymniey przed naro?nil\iem b}l

ostr zelan y (§ 52).

,
/
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Wielok?tów wi?kszych nad 40° bok u
, do

-

kre?lenia z nich ostrogów ldesczowych nie u.

?ywa si?, ho zawieraj?, wewn?trzn? prze?trzrll
o wiele wi?ksz? niz do pomiesczenia osady po­
trzeba; sf'usznie zatem uzy? i?y raczey na le?y
na wy kre?lenie sz a?cu innego narysu, który by
swych rowów lepil?y iak ostróg klesczowy bro ..

nit
.

83. Ostrogi ldesczowe S?! w og?)lno?ci korzy­
stnieysze od okopów, dadz? si? dogodniey od

tych do miescowo?ci zastosowa?, ho s?abe pun­
k ta krzyzowym U10g?. obsy pa? ogniem: wszak­
ze przed ka?dym z J\?tów wkl?s?ych iest k?t
lnartwy, i na obron? ich rowu od klesczy .prze­

ciwleg-lych, niewiele liczy? mo?emy. Uzywai? si?
w tych samych co okopy przypadkach.

84. Wytykanie na gruncie ostrogów klesczo .

wych, dzia? si? winno pJ:'zez wytkni?cie wielok?­
ta, iego przek?tni i k?tów przy przek?tniach ?_
z?c)'ch.. iak o l\?tów wysk akuiqcych óstroga ';
przedln?one za? ramiona wyt1\ni?tych k ató w

,

k lescze i ]\q ty w ld?sle ostroga oznacz?. "\IV ni­

?cie do ostroga rlaie si? w iednym z k qtów
wkl?s?ych , iak o mniey na attak wystawionych
zakrywa si? za? i broni poprL.ccznicc!, pod?ug?

59
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e)6l!(O?? gQ??z?z,?.;be (ef/0;<td d etov4)
85. O?trog g\Jria?dzlsty o sze?ciu k?tach, wy­

kre?la si? na bokach tróyl\??a ia k nast?puje:
boki tróykata równobocznego abc, 45° ma­

iace fig. 3? ' dziel? si? ka?dy na trzy

cz??ci równe, i, na .?roclk owey cz??ci ka?dego
'boku kre?l? si? tróyk?ty równoboczne d?f glli,

klm. Tym sposobem naro?nik] e, h, I, s? hr o­

nioue przez linie ad i bf, bg i ie, ale i
me;

naro?p ik i za? a b i c mai? obron? z czof de i

Id, fi i gh, hi i lm. Rowy wsz.ak?e
, tak iak i

naro?niki liko?nie tylko Sr! tu bronione, bo k ?­

ty w kl?s?e ac/e, e.Jo, h?d?c roz warte, czo?a od­

powiednich naro?uik ów uk o?nerni tylko strza+a-

mi broui? mog?. Wady., tey w ostrogach gwia­
?dzistych na trój' k?cie :wy kre?lon yeh ustrzed z

Si? niepodobna; chcqc bowiem c'zo'b 0/' da?

prostopadle na fb, k?t e maiacy tylko 60°

zmnieyszyl'by si?, co byd? nie powinno; ta iest

oraz
przyczyna, dla k tór?y do wykre?lenia po­

w:yzszego sza?ca, tróy k?ta równobocznego uz)'li­
?my.

86. Ostrl>g gwia? dzisty o o?miu katach kre?li

si? na k wadracie l,S
°

dlugie ho ki mai?cym ,

ci zieL!c hazdcn Ha trzy rów ne cz??ci, i na ?rod­
k o?ey wznosz?c tróy l{?t równobocz.ny. U waz a?

Ha In
wypada uieiak q wyiszo?? ostroga gwia­

?dzistego o o?miu J\1tach, nad szc?ciok?towym,



a ta iest: naprzó,l, ze k?ty a, b, e, d" Fig. 36, s?

obszernieysze od innych, kiedy \V sze?ciok?towym

wszystkie ]??ty wyskak uiace s? równe ; powtóre

ze wewn?trzna przestrze? tamtego iest wi?-

ksza.

Bok kwadratu do wykre?lenia ostrogu gwia.

?dzistego u?ytego, nie powinien hyd? mnieyszy.

od 1150, ie?cli iak w § 52 wy-l'ozyli?my, rowy

iego przynaymniey przed naro?nikami chcemy

mie? bronione.

87' Chc?c wpisa? ostróg gwiaidzisty w dany

kwadrat, wykre?lenie nast?puj?ce pOShlzy? do

tego mo?e : w kwadracie abcd prowadz? si? prze-.

katnie dr: i bd, fig. 37, ?rodki boków kwadratu

ab, de, i ad, be, to iest punkta e i f f,!cz? si?

liniami prostemi ee i 1f, podziela si? potem linia

oa na trzy równe CZ?SCl, a pierwszy punkt

przedzia?u In, oznacza ieden
, punkta za? e i f

dwa prz)'leg'?e k?ty sza?ca. Odnosi si? nadto

od o do p" op
=== ? mo, a punkt p po-l'?czony

z puuktami e i .f da kierunek cz'ó?, nakoniec

odetn? si? od p na liniiach pe i pf cz??ci pg

i pi, równe mo, do i i g, i poprowadz? Iiniie

mi i mg, co doko?czy wykre?lenia cz??ci o-

stroga eimgl; to? samo powtorzone przed ka­

zdJm katem k wadratu da ca?y szaniec.

Bok kwadratu do takiego wykre?lenia u?yte-

go powinien hycli naymui?y 60° d?ugi, aby

cz o l'a wpisanego ostroga mniej sze od ozna­

czonego w § S2 wymiaru nie bY'?y. Z znane-
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go boku kwadratu dóydziemy d?ugo?ci czó?, a

zatem i warto?ci obwodu cal'ego ostroga, która

da nam na ka? de przypusczenie ilo?? potrzebn?y

osady.

Wykre?lenie wy?o?one zostawia w kwadracie

wiele miesca prózl?ego, przez szaniec niezai?te­

go, korzystni ?y hy?'oby gdyby n aro?nik i ostro­

ga umiescz one by?y w k'!tach wielok?ta; pozo?'
staie nadto do ?yczenia, aby r'owy lepiey h.ro­

nione hycli mOK?y, i w 'za?amkach wkl?s?ych
]U}ty ?attwe do ukrycia tylko nieprzyiacielowi

sh.z?r.e, nie m i a-t y miesca. Po??cza te korzy?ci

{)stróg bastionowy, o którym mówi? zamierza ..

·ru,y.

88. W fortyfikacyi polowcy kre?li si? tylko
z 'kwadratu lub pi?ciok?ta, wi?ksze nalez? ju?

do fortyfikacyi sta?ey.

Wy kre?lenie ostro.ga bastionowego od wielko ..

?ci boku wielok?ta ab, :6g. 38 nie zawisle i

-Zwykle u?ywane ,
iest nast?puj?ce: .

z ?rodka bo­

ku
vvlel(Jk(?ta ab wy prowadza si? prostopad?a

·cd :::l..::: .i ab w kwadracie , a :;. ab w pi?ciok?cie,
prowadz?? si? linie ad,. bd, na których od pun­

któw.a i h odcuia si? podwóyna wielko?? cd

.doe 1/; Z punktów e i I' tak oznaczonych, wy
...

10



,

I

r'ro\Vadzai?? Sl? na przedhllone linie ad i brl

prostopad'?e eg if/z, nakoniec '??cz? si<; punk ta

e i Iz Iini] prost;!. Powtarzai?c to samo wy­
kre?lenie na ka?dym boku wielok?ta. otr-zyma­

my lini? ogniow? sza?ca , ostrogiem bastiono­

wym (fort haatiorine] zwanego.

89' Cz??ci wvsk akuiace maiace k sz talt bar ku­

nów, zowi? si? bastionami (bastious].
Linia ab bokiem wielok?ta (cot? du poligone)

cd prostopad?a (la perpendiculaire)
ah i bg liniami obrony "(le5 lignes de defense J

ae i l?f czo?a (les faces)

eg i,fh barki (Ies flancs)
gh kurtyna (la courtine)

katy a i b k?tami hastionowemi, naro?nikowe.

mi lub k?tami bronionemi (angles saiUallts, an­

gles flanqu?s) k?ty e i j' k?ltami ramiennemi

(angles d'epaules) k?ty g i Iz k ?tami kurtyny
(angles de courtine). Og ó] tych linii skrada front

fortyfikacyiny.

go. W narysie wy?o?onym nie masz przed fron.

tern ab zadnego punktu, l\tór)'by riie by? wi­

dzianym i ostrzelanym z iedney ,

z linii tego?
frontu, i iezeli wymiary frontu nie s? za ruafe,

(§ 52 i wysoko?? przedpiersia nieprzeszk odz.i li.

uii ge widzie? dno rowu od d do /t, a linii fil

dno rowu od d do g. Naznucz.yli?rny prostopa­

dh?y w kwadracie ?. w pi?ciok?cie l ab
; prz.y­

czyna tego iest . ?e przy tey wielko?ci oney, J\?ty
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).,5( ,

bastionowe nie b??? mnieysze od 60°, mnieysza ?a?.

prostopacHa za nadto zmnieyszy?ahy barki eg,j'/l
do obrony rowów sfuz,?ce. Linie eg i fIL, s?

prostopad'I'e do ak i bg iako do linii których
hroni? mai?.

gr. Zakre?lony z naro?nika skarpy szeroko?ci?
rowu 'w profilu pierwotnym oznaczon?, 'luk ko­

Ia
,

i <to tego poprowadzone, styczne do linii

fb i ac fig. 39 równolej-?e , az do zey?cia si?
z soba w punkcie i, oznacz? przeciwskarp?, a

massa ziemi mi?dzy ni? a skarp? zawarta, wy­

bran? b)'d? powinna; gdyhy?my za? przeciw­
skarp? chcieli da? do linii frontu rÓwIloleglq.
iak klmnop , rowy barków nieby?yby widziane.
a nawet rnassa ziemi niewybrana ,

obronie ro­

wów czó] by?aby na prz eszkodxie. Gdy wsz ak -

ze zdarzy? si? mo?e, i? krótko?? czasu do sy'

pania ostroga wymierzonego wybra? ziemi przed

lnlrtyn? i barkami nie dozwala, lub ze zbywa­
j?cey po wybraniu ziemi tlzy?hy?my nie mogli ,

gdy nadto widzenie rowu barków nie iest k o­

niecznem, bo nieprzyjaciel nim SH? do? dosta­

nie, przey?d? ogieli ca?ego frontu musi; i III

llawet skoro szturmuiac ostrog na spadek z e­

Wll?trzn y barl\ u przyjdzie, na ogie? przeci w le­

g'?ego bark u iest wysta wion y; w skaza? n;,!ll

przeto nalezy sposób urzadzen ia rowu lak, aby
przy z05tawioney massic ziemi lmno przynay_

mniey obrona to w n cz6'!' nic {'ierpiLl'b. :Niech

I ..

/
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b?dzie e punkt strza?u do rowu czo?a ac wy­

mierzonego, praypusczaiac naycelnieyszy strza? .

kula przeydzie przez punkt przeciwskarpy g

niedotyk ai?c tey?e, i spotka si? z rowem w pun­

kcie, którt:'go rzut pionowy po linii LM b?dzie
w s', a poziom y w S; bo punk t e' rzut piono­

wy punktu e, linia LM poziom, a linia z,r

dno rowu oz naczai ac , rzuty pionowe punktów

eg, h?dE! w e'g', a przed?u?ona linia e'g', w spo
..

tkaniu si?6 z dnem rowu w s', daie rzut pIOno­

wy, wyprowadzona za? prostopad?a s's w prze­

ci?ciu z przedtu?on? eg rzut poziomy punktu

szukanego. Ca?y wi?c rów czo?a ac czyli iego

cz??? od g do s, ie?eli punkt s po za narozrn­

Idem a nieprzypada, ostrzelan? z przeci wlegle­

go nie b?dzie barku. Widzimy tu zatem po
..

trzeb? skopania po eosta??y massy ziemi tai\',

aby strza?om z barków do rowu czó? kierowa­

wanym nie by?a na przeszko dz ie '; to iest, sko­

pania iey na szeroko?? rowu czrr?a ac
, pod:J'ug

p?asczyzny przez przeci?cie przeci w skarpy
z rowem rt, i punkt e przechorlzac?y ; linia wi?c
rt i punkt e oznacz? powierzchni? skopania.

Chc?c go w rzucie pionowym i poziomym wy·

kre?li?, zwa?erny : ze rzut pionowy er po linii

ziemi NO iest linia er'r", ta spotyka si? z pozio­
mem w n", którego rzut po-ziomy iest u, popro.­

wadzona' wi?c przez punkt n Iiuia dnh , ozn a ..

?zy przeci?cie si? pbsczyzny ert z poz iomern
,
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które iest do rt równoleg'?e
b?dzie pacz? tk iem.

skopania rowu

Punkra d i t lez? na przeciwskarpie na

prasczyznie skopania, oznacz? zatem przeci?cie
si? tegoz skopania z przeci wsk arp? to iest dt;

skarp? za? skopania oznaczemy , ie?eli Ha linii

dnn odniesiemy od d do h szeroko?? wierzchni?
rowu czol'a ac, punkt h b?dzie, punktem wspól­
nym poziomowi i skarpie sk opania ,

linia wi?c
.hi do pr'zeciwskarpy rownolegh, b?dzie wspól­

Ilem przeci?ciem skarpy skopania z poziomem;
ze za? punkt i przeciwskarpy barku z.nayrluie si?
w równ?y wysoko?ci n/ad dnem rowu i powierzchni?
skopania, poprowadzona wi?c w odlegf'o?ci równ?y

podstawie spadku przeciwskarpy linia do lh ró­

wnoleg?a ; da w przeci?ciu z lini? rt punkt x,
na' dnie rowu lez?cy, który pO'\'?czo'ny z pnn­
], tem h, przeci?cie skarpy skopania rowu, z tym­
ze

oznacly skopaniem. To? samo powtórzy?
wzgl?dnie barku. cu nale?y , aby wykre?li?
skopanie rowu czo?a l;f

<:)2.. Gdyby?my przedtym frontem 'wyJ\re?li?
chcieli dwuramnik, prlecHuzenie cz óf iego
trafia? powinno na czo?a hastio nów o 5° lub
?

?,o, od k?ta ramiennego w miar? wielko?ci li­
nu ab; nal'oznik za? ievo oznaczy sie ie? eli

b . <'

z p?I1ktu c, otwarto?ci? cq lub cw pod?ug tego

czyli go lnniey lub wi?c?y naprzód wysuna
ó

chcemy , przetniemy przed?uzon? prostopa ..



di? z? w punkcie a'. Rów dwuramnika za­

ceyna SI? 00. rowu frontu, szeroko?? lego

iest mnieysza od, szeroko?ci rowu gtówuego,

przedpiersie bowiem g?ównego obwodu maiace­

go przed sob? dwuramnik, wyzsze od przed­

piersia dwuramnika hyd? potrzebuiqc, iak to ni­

zey powiemy, szerszego wymaga? b?dzie ro­

wu.

Dwuramnik przed frontem fortyfikacyinyulle­

??cy zowie si? pM'xi?zycem, rzadko on u?y­

wa si? w fortyfikacyl polowey ,
w sta?ey za? ma

.swe osobne co do obrony w?asuo?ci.

93. Aby mie? wyobra?enie rozleg'?o?ci ostroga

bastionowego z kwadratu wy kre?lonego, za?o?y­

wszy fig. ss, ze

ab ::::= 1000

JOO

cd -

()
121-

°

ae - 30°

k at abu::::= 45°

znaychiemy z? pomoc? rach uby, ze przestrze?

wewn?trzna po odtr?ceniu cz??ci i?y zai?t?y'

przez. spadek wewn?trzny przedpiersia, -l'awk? i

spadek '?awki, b?dzie oko?o '5600 S;?l: kwadr: Ro­

zwini?cie linii oglliowey calego sza?ca b??lzie
:=: 46S-?0.

D-?ugo?? barku eg ifh == 10, ,3°

kurtyny gil == 36,88°.

- Iiui i obrony alt i bg == 70,5/1°.
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Ictty ramienne h?d? === 118°3'4".

k?lty bronione przy a i b == G l
°

56'56".

DC? bronienia sza?cu tego we dwa szereg;
7,

rezer\v?, potrzeba
\

2,498 ludzi, przestrze? za?

wewn?trzna 22,qOO tych?e pomie?ci? zdo?a, iest

wi?c zbyt wielk?; lecz ostróg bastionowy u?y­
wa si? do znbespieczenia na df'l1gi czas punktu,
w którvm iest wzniesionv, nowinien wi?c prócz

'

Q,o
_

tI ,
,

przestrzeni na pomiesczeuie osady potrzebney ,

mie? podostatkiem miesca na sldady zywllo?ci,
a

cza?enl
l fl1ra?.u; powinien mie?ci? w sobie

koszary rnui?y lub wi?cey gruntownie w miar?
wa?no?ci obwarowanego punktu zbudowau e

pod'Jug tey nadto wazno?ci
,

a nie po(Hl1g po­

trzehy obstawienia przed piersia na przy padek
attak u, wymierza si? sila osady iego.

94. Bok wielokata do wykre?lenia ostroga

bastionowego w fortyfikacyi polow?y u?y wany ,

nie powlnlen mie? mni?y jak 50 a nie wi?c?y
iak 1000 do 1200 dJugo?ó; albowiem

, wykre­
?lony ostrog bastionowy na linii mnieyszey
od 50°, nie mia?hy zaduey nad ostrogiem gwia­
zdzistJill korzy?ci, bo przedpiersie iego VI pro

...

porcyi (Hugo?ci linii obrony za wysokie, nie do ..

Z?()li'Ioby barkom widzie? dna rowu, iak do­

pIero przed przeciwleg?erui czolarni
, cala za?

przestrzetl rowu mi?dzy harkarni a hl?rtyllC? O"

strzelan?h? nie by?a ; barki nakonice by?yby za

nadto mak. Co si? za? tycze llaywi?l<szego wy­
miaru boku w.ieloI??ta, ten oznacza c?QflO?np?e
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broni r?czn?y w obronie sza?ców polowych u­

zywaney, widocznem bowiem iest, ze linia fh

maj?ca broni? naro? nik a a, nie, powinna byd?

od niego wi?cey iak na pewn?, dono?no?? bro­

ni r?czney ,
to iest na 100° oddalona. Bok WI?C

wielok?ta wi?kszy od 1206 hy d? nie mo?e.

,

Z tak ustan(;wionego navwi?kszego wymiaru
'boku wielok?ta, wyprowadzimy prawid?o o,gól­

ue (e ze liniie broni?ce naro?niki sza?ców o ty
..

« le tylko od nich oddalone byd? ?og?, izby
(e ich strz a'?y naro?nik przesi?ga? mogIJ.»)

95. Ostrogi w ogólno?ci scze gólniey za? ba ..

stionowe uzywai? si? tylko do ob w aro warria p1:ln­

któw wasnych ,
iakierni s? pozycye ?rodkowe,

s?uz?ce za podstaw? dz ia?aniom wojennym; w nich

sk?adai? si? zapasy zywno?ci i amunicyi, iako

obeylnuii?cych dostateczn? na to wewn?trzn?

przestrze?; powinny przeto hyd? starannie zro­

bione i zabespieczone od napadu; a' gdy tra­

fnie kierowana ich obrona nieprzyjaciela do

wolnego w attak u post?powania zmusi? potrafi,

czyn taki o ile osadzie s?awy przyniesie, o tyle

h?dzie zalet? dla kieruiacego wz niesieniern

ostroga; b?dzie albowiem dowodern ze narys do­

brze do miescowo?ci zastosowany, i wszystkie
?rodki do zwi?kszenia si-l'y iego d?z?ce u?yte byf'Y.

Ostrogi bastionowe nalez? racz?y do forty fikacyi

mieszaney nie na moment potrzeby, lecz na

par? kampanii wznoszoney.

Tern by? pocz?tkowo Modlin w punkcie zey-
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?cia si? Narwi z Wis'?? po?atany, posiadanie pra.
wego brzegu obu tych rzek zapcwll1al:!cy, i

zeglug? na nich w moc iego orldai?cy osady.
gG. U wa? a? nale?y ,

ze ogiel1 z czó? ostroga

bastionowego krz) ?uie si? przed kurtyna przed
czo?ami za? nay wi?cey na attak wysta wionemi

nie tak rz?sisty zbiera si?; tern u znradzuiac, za­

famuie si? czasem kurtyna wy puk'fo zewn?trz

po liniach gi, ik., kh fig. 38, lub wewuatrz iak gl i lh;
ostatnie zrlaie si? dogodnieysze, bo powi?ksza­
j?c ogiell przed czojami

, zai'amana k urtyna nie

tarnuie ognia z hark
ó

w, kt?Jry w pierwszym nary­
sie (§ go) broni do niey przyst?pu; wszelako podo­
bne za?amywania nie llagradzaic! trudno?ci, iakq
W budowie sza?ców zrz?dzai?.

97. Sza?ce o których dopiero mowa by?a, .po­

winny mie? mocne schro'ny (reduits) tak zro­

hione, aby w nich osada po wzi?ciu, nawet

g?ównego sza?ca, broni? si? , zap?d nieprzyja­
ciela wstrzyma?, czasem zdobyty iu? szaniec o­

debra?, lub w naygorszym razie w gro?ney.po­
stawie, honorowey z?da? mog?a kapitulacyi ; G

schronach pó? ni?y rzecz b?dzie.
9H. Ostrogi nastie nowe hywai? niekiedy oto­

CZO?le
drogi! kry t?, k tórey wy kre?leuie iest Jla­

st?puj?ce:
Jezeli na 3 do 5° odleg?o?ci od przeciw-

skarpy poprowadzimy do niey linie równoleg?e
ab, he

.. fi?: 40 i pod-Jug tych linii wyniesiemy
przedpiersie na 6 stóp wysokie ,

? polem prze-
J I



tlIuion? sw? pochy?o?ci? dd', 3 do 6 cali na

sa?,eli wynoszaca polucz oue ,
miesce mi?dzy

c
c 'o''' ,.

przeciwskaqH} a lini? ogniow? przedpiersia za-

warte " t?rog? l\r)'t'l (chemi n couvert ), a pochy­

Io?? przed p,ersia stok iem . zowie si?. Z sza?cu

gldwnego do drogi kr) t?y k ornmunik uie si?

przez' ieden lub wi?cey mostów na rowie da­

nych. Przed lt?tami. wkl?s?erui b drogi ,1r.rytey

zakfadai? si? place broni (places d'armes) prze­

znaczone do zakrycia mostów, i do porniesczenia
'

óddziil'Mw przyst?p do mostów broniacych ,
luh

przebiegaj?cych drog? k ry t? i okolice, dla za­

si?guiellia o nieprzyiacielu wiadomo?ci. Cerr?a

de '?f placów hroui
, powinny robie z gah?ziaml

da cfc drogi luytey k:?t na}'mnle)' 100°, aby wS'/Jy­

stkie iey cz??ci n awz a iem broni? Si? rnogly. Dla

odosobnienia placu bron i def, placem bron i

\V kl?s?ym zwanego, oraz zas?ouienia gcd'?zi drogi

Itry tey od strza?ów po?l uzn vch. i czo'lgi.li:?cych,

wysypuia si? poprzecz nice git, ik, s? to cz??ci

przed piersia 9 do I ? stóp grubego, tak di'L1gie
iak droga lu} ta szerok a ; wznosz? si? pro­

stopadle do przeciwskarpy, wyi?wszy poprze­

cznice naybli?sze katów w}skakui?c)'ch, które

w przed-lu?eniu czu? bastionów zaldadaia sie.
. (

Cz??ci drogi k rytey mi?dzy temi osta trrie mi z o­

bu ·stron naro+nika wz niesionemi zawarte, z o­

wi? si? place broni n;trozne. . W ?rod k II ie d t/e­

go z czo? placu uroni w ld?s'I'ego, daie S1(;' wy i?cie

,p :?wylde 10' szerokie
,

które przy linii ognie-
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wey drogi krytey, bary er? podwóyn? zam) ka si?,

w szeroko?ci sto k u zaol<r?glo,ne ,lub z.r?amaue ,

aby strva'?y nieprz) i:lcielsl- ie b:H'ye'r a nast?pnie

le7,qcych za rowem sz a
?

co w nie c\()si?ga1'y Wsz.ak­

ze niek tórz y wyi?cie rzccz o ne prowadz? pro
..

stopadle przez stok, lub 1\ ierui? go VI prost?y

Iiu ii na ierlen z punktów g-?ówlJego sza?ca, gdzie

dzia?o w strzelnicy do ostrzelania iego stawiai?·

Sposób ten uie i?st bez swych k orzy?ci ,
bo

lubo ?alekie nawet strza?y nieprzypiacielskie ba­

ryer? dosi?ga? nlogl'!, iednak?e nieprzyjaciel 7.hli·

zai?? si? do drogi l\f')'tey wy i?ciem w linii pro·

stey zrobionym,wystawiollY iest na strza?y tak

broni r?czn?y z za bt?ryery wychodz?ce, iako

i na strz a'?y dzia?a wyi?cte ostrzeliwai,!cego; ?\ie­

dy w zalamanych lub zaol\l'?glon)'ch zhli?.y? si?

mo?e do bar) ery sarny m?e za?amaniem zas'?oni?tey.

Nakonice przt'slllykiooo w 5tokuw?'I\C)pal}t', 6' sze­

rokie, sJuz:, do k ommuuihacyi w drodze krytey na

ok 01'0 poprzeczlI
ic

,
i zarny k ane bywa1? iak

wyi?cia, poiec?ynczemi haryerami tal" ze zamyka­

iac nast?p n ie bary ery, droga kryta UpOfCZy wie

i krok w krok 1)ronioll? hyd? moze.

99. Sczyt drogi kryt?y wznosi si?, ie?eli na

poziomie iest z:r?ozona, o 6' nad poziorn , aby
w i?c strza?'y n it'przy iaciela na sezy t <h'ogi kry- ·

t??· p"zybyi'ego, o q'6" (wysolH)?? do )\tórey zol-·

1l1erZ bro?
przy strzelaniu podnosi) n?d tenie

sc?yt wznieslone wewnetrzn?y sza6ca prz,estrze·
, <

•

J)i dosi?gn?? nie z<lO'I'aly, :t przeto ?lieprlyi?\cicl



zadney nad obro?cami nie mia? wy?szo?ci; sczyt
sza?ca prz ynaymniey o 4'6" nad sez y t drogi
krytey CZ) li o 10'6" nad poziom wzniesiony
byd? powinien. Zmieni to znacznie nasz pier­

wotuy profil, albowiem pn.y z wiek sz.unem przed­
piersia nad poziom wyu resieuiu

,
oraz do d aniu

stok u
, zwi?kszy si?' nasyp, a zatem wymIary

rowu. Post?puiac pod?ug wskazanego w § 20

prawid?a, znaydzierny, ze za?o?ywsay g??boko??
l'OWU ] 8', pochy?o?? równi ogniowey J '1/' na

e ,

l ?
I I

t I a» e I

s?zen, a poc lY"OSC s o Ul v na s?zen, szero-

ko?? rowu b?dzie oko?o 24r.

Ostróg bastionowy otoczony drog? JO'yt? dI:u ..

z?y broniony hycl? mo?e od ostroga drogi kry­
tey przed sob? nie mai,!cego, ho ta nieprzyiaciela
(Jo zacz?cia w wi?k szey odleg?o?ci attaku zmu­

sza, i dwoisty gotuie mu odpor ,
raz w dro­

(he' krytey drugi raz w samyrn? e sz a?cu; aby
ierlnak?e korzvsci te osiagnione hyd? mogly,
potrzeba Iicz ney osady, zt:?d równie iako i oz HO­

wodu zwi ?kszouey roboty, droga kryta tylko
przy wielkiej' wagi sza?cach polowych, u?ywa­
na ,hyd? WInna.

J 00'. ]\Ia:i? trzyrrra? ?rodek

bastionowemi a klesczowemi

I
lecz potrzebui?c tego samego
te zachodu, a nie mai?e ich

mi?dzy ostrogami
i g-wiazdzistemi,

w robocie co tam­

u?yteczno?ci :I po
rtI
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wszechnie s? odrzucane; i tu opisni? si? tylk.o
dla dania o nich wyobrazenia. Wykre?lenie ta ..

l\iego ostroga na tróyk(?cie iest nast?puiace :

Prze(Huzmy linie ?c fig. 4r tróv k ata ccc o

ca === ? cc, przez punkta a poprowad?my linie

ac, linie te b?d? liniami ohrony, z punktów za?

d o ? cc, od c oddalonych, wyprowad?my pro.

stopadfe de, a tak otrzymany \ obwód aedc, o?

znaczy lini:? ogniow? ostroga pó?bastionowe ..

go. Samo spoy?rsenie okazuje nam wszelkie

niedogodno?ci tego gatunku sz a?ców
, k?ty wy

..

skak ui?ce s? mnieysze OU 6otJ, powierzchnia we­

wn?trzna I iest scz up?a ,
i czoia pólbastionów nie

s? n iczern bronione.

J o J. Ostrogi pó?bastionowe z kwadratu kre­

?lone tez same mai? niedogodno?ci, i z ostro­

gami bastionowemi, porównania l wytrzyma? nie­

zdohi?· Rre?l1 si? za? albo tym samym co tróyl\? ..

tn? sposobem z ró?.nicq, ze dla wi?k sz?y wieluk?ta
otwarto?ci, linie obrony nie do wierzehoi k a

k wa(lr'a tu, lecz do -fr cz??ci bok u s? 1\ ierowane

fig. lJ 2; l ub, ie?eli ostróg pó?bastionowy nie na

l\wadracie wykre?lony, lecz w kwadrat wpisany
byd? ma, natenczas z ?rodka boku wyprowa-

..
.

d
. .,

.za SI? prostopa(Ha if ? ad, fig. 43, prowadzi!
51f{,

. poter? linie obrony af, a na boi{ II J{ wadratu
odcina SIe l l' 1 I' h'

, .

, O( s atów wys {a \Ulacyc
? czcsci

na czo?a pó?bastion(?w
, do punl?tó? g, za? z t):ch
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punktów wyprowadziwszy gh prostopadle na li­

nie obrony- szaniec b?dzie wykre?lony.

102. Do wy?ey w)·tklll?tych wad ostrogów

pó-?basti/Jllow)'ch doda? iescz e ?la)ezy. ze potrze·

huiac w iel ok ata foremnego do swegu wylue?le­

nia
,

nie zawsze do gruntu zastosowa? si? dai?.

,
,
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J 03. Po opisaniu sczeg6?owem szancow poie­
dynczo w polu u?ywanych , przyst?pimy do ich

po??czenia, uwazai?c iak dot?d, tylko rzut po­

ziomy' ich sczytu.
Kilka sza?ców z sob?. z??czonych i ieden?e

cel mai?cych, s'k?adai? ogó? pod nazwiskiem li.

nil znany.
Linie rozró?niaia sie co do ich urz adz enia ?c <1 <

na ci?g'le (continues) i przerywane (a intervalles);
co za? do ich uiycia na linie obozów, obl?zel1.
i bitew. D'?ugo zdania woysk owych podzielone
hy+y mi?dzy [iuiami ci?g'f'emi, j przerywauerni ,

iuz dz.i? zgodnie linii ci?g?ych: do umocnienia

pO'?'ozenia na silny attale nie wystawionego, gdzie
wzniesione

pr:t.edpiersie niedozwalai?c nieprzyja­
cielowi Wolnego. przey?cia, iu? prawie dosta­

teczn? onego iest obron? ; linii za? przerywa ...

, \
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nych do obrony zai?tego stanowiska u?ywa­

j?. Przyczyny tego s?: ze linie przerywane ia­

ko Z'l'ozoue z sza?ców oddzielnych, a mi?dzy

sob? nawzaiem broni?cych, si?, '??atwiey do gnIo­

tu
-

zastoso wa? si? dai?, i punk ta w obronie ogó­
:I'u wa?ne Iatwiey zayrno wa? rnog:?; kiedy w ci'!­

g?ych kre?l?c ie pocHug raz obranego narysu,

nie za wsze dope?ni? tego mo?na; ze tam te wy.

magai? mUley robuty, a przeto mog? hyd?

wi?c?y wyko?czo ae ; ze potrzebuj? mui?y do

ich obrony woysk a ; uakouiec, ze Lroni;lcy linie

przerywane zolnierz, iakkolwiek w stanie odpór­

uym zostaie
,

zachowuje wsz.ak?e wszystkie za­

czepney woyny. korzy?ci, wielki wp'tyw na jego,
ducha maiace ; dzia?ai?cy bowiem wst?pnym ho­

jem, lub do takiego dzra?unia gotowy, iuz tern

samem siluieyszyrn si? od przeciwc ika hyd? s?­

dz i, Linie przeto ci?g?e granicom, przerywa
..

ne ZCl? obozom i polom bitew przystoi?.
Co do linii ohl??euia , te ci?g'fe lub przery­

wane by<1? mog? • pocHug tego czy wstrz'ymy.
wa? tt'ausporta, czy li tez opiera? si? wOJ sk II

posr?k ui?cemu maia na celu; z reszt? obra? tam

nale?y lini? która 'f'atwiey sko?czon? i mniey ..

sz? liczb? woyska bronion? byd? mo?e. Liniie

takie cz?sto w cz??ci ci?g'fe, w cz??ci przerywa­

ne robi? si?, iezeli swyrn rózny m celom odpo­
wiedzie? mai?,

e
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e J:14?alcg c???f?c?.
J 04. Linie cl?g'?e sluz'lc prawie ty lko do prze­

ci?cia kommunikacyi, powinny hyd? iak nay­

mniey rozlegle, a wi?c z bli
?

aó si? 00 linii pro
..

st?y ; w?asno?? ta sprz.eciwiai?ca si? wypuk?o?ci

sza?ców, któr? w.§ 38 za konieczn? wskazali­

?my, przek ony wa nas tern wi?cey ze linii ci?­

gly.ch z korzy?ci? broni?, obiecywa? sobie nie

mo?na. Co z istota rzeczy si? zgadza, gc?y? na ..

rys linii ci?g'ley im wi?cey si? od linii prostey

oddala, teru wi?cey ma punktów attaku ,
któ­

rym kilku razem nieprzy iaciel mo?e zagrozi?,
i na ten lub ów pr?dz?y uderzy? , nilu osada

na wszystkich punktach czuwa? obowi?zana ,

po?pieszy? na odparcie ptawdziwego attaku zdo­

la. W walce tey attakuiqcy ma wszelk? nad 0-

'hrollc? wy?szo??', bo od niego wybór punk tu

i czas a ttak u zale? y; os?da za? ci?,gle czu wa?,

attaki zmy?lone lub prawdziwe odpiera?, i pra­
wie niepr ey iaciela my?li zgadywa? potrzebuie.
Zdarzy? si? mo?e ze kiedy osada w tym wzma­

cnia sie punkcie, przeciwnik inna cze?? linii

attakni; i Iarnie, a linia ci?gla w ieclny'm prze
..

-?amana l"
I . ('.

.,

? b
' ,

.
puu {Cle, iest lU? WZl?t?. (J'( y. ysmy zas

CI.1Clcli osad? linii ci?g'?ych tak z wi?k szy? , ?-eby'
nleprzyiaciela zawsze i w ka?dym odeprze? z clo­

la'la
?n,iesGu, linie ci?g·te' byl'y by 113 m raczev

szkodliwe, tamui?c wolne sily nasz?y u?ycie.
12
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Pcd??g powy?szego wi?c, linia prosta· rowem

i przed piersiern opatrzona, zdaie si? hyd? do­

statecznym linii ci.,g-f'ey narysem; wszelako gd y
linia ci?g?a przecinaj?c k ommun ik acva, w miescu

gdzie nieprzyiacie l si+y swey zgromadzi? i prze­
ciw linii wymierzy? nie moze

, przey?cie t07;

od pomnieyszych przeciwnika oddz iafów obroni?

hyd? W stanie powinna, przeto zawsze obron?
rakholwiek s'?ab? ma na celu, wzniesione za?,
'W Iinii prostey przedpiersie bronione iest ty lko

-ogniem przedsobnim stoiacych za niem zo'I'nie-

rzy; wy nika zt?rl, ze attak ui?cy dopóty ty lk o

byd?hy inóg? z frontu razony pok i nie spu?ci
si? do rowu, gdzie od wszelkich strza?ów bes­

pieczny spokoynieby si? do szt1!J'mu przygoto­
wywal, Linia zatem ci?gf'a lubo w ogólno?ci iak

nayrnniey rozleg?a byd? winna, z usypanego
\V linii prostey przed piersia sk?ada? si? wszak?e
nie moz e, nieodpowiedzia?aby bowiem zamierzo­

nemu w jey wzniesieniu celowi.

J 05. -?arn i?c lini? ac pod'fug linii ab . be ed

i t. d. fig. 44. strza?y z hnii ogniowey a be 4/'g h c

.krzyzowa? si? h?d? przed przeciwskarp?, i UIe­

przyiaciel zhlizJ? si? do linii niezdo?a, bez wy­

.stawienia siebie na ogie? z frontu i z flank i.

Zamiarem przeto naszym w wy borze narysu li­

nii ci?g?ey hyd? powinno, nada? takie strz aiorn

kierunki
, i?by I\rzyzui??c si?, na punktach atta­

ku iak na'Jwi?kszy czyni+y skutek. Z wy?o? o ..

nych poprzednio iuz prawidef fatwo b?t!lzie nam
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dOY?f]? w?asno?ci iakie narys linii ci?g'My obronnej­
mie? powinien, ahy zamierzonemu odpowiedz ia?

celowi i tak:

la Cz??ci linii powinne ile mo?no?ci wzaje­

mnie si? bron'i?.

2a Cz??? broniona nie powinna hyd? daley ,

iak na pewn? dono?no?? broni r?cz n?y, cz)' li o

) 00° od hroni?c?y odleg-l'a.
3a Cz??ci wzaiem nie si? broni?ce powi nn y

byd? do siebie prostopad'fe, l?b przynayrnniey
pod k?tem 100° 00 siebie nachylone,

4a R??ty wysk ak ui?ce nie mog? mie? mni?y
iak 60° otwarto?ci.

Pierwsza w?asno?? wy'lqcz a lini? ci?gof? ledy ..

nie z przedpiersia w linii pro st?y Zi'()ZOIl?, inne

okaz uia, ze narys z' wvskak uiacveh i w klesfv ch(
.., J I tI C J

sk?adaó sie winien cz??ci, i no'?o?enie cze?ci ta ..

c
'f "

k owych wzgl?de? siebie przepisui?,

] 06. N ayprostsze wy kre?lenie linii ci?gMy iest

w dwuramniki bcd i/gh o 1200 od siebie od­

legle, IOlrt) n? z sob? pc/1'qczone. Fig. 44. Otrz y mu ia
one 3'00

szyi, a 22° s??i,lIi h 11 i i w ?'glelney. Chc?c
pozna? sioltek uar) su tego, wy prl) 'IV ad?m y z ko?­
ców kurtyny i czó'? d wurumuików ostatnie li­

nie strza'?ow em dn, dl .11c, fl gm; b?dzie prze­
strze? lmnopotl'óynym, przestrzenie lodi i ,f/mo
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podwóynyrn bronione ogniem, przestrzenie kp
i iq nie b?d? wcale ostrzelane, a przestrzenie
eid

, dof', fkg, pojedynczymi tylko i t? s?abo

ostr-zelane b?d:, str-zrr?am i ; przeto czo?a dwu­

ramników i kurtyny nie zupe?nie si? na wza-

\

iem broni?, rów ostrzelany wcale nie iest, i

tJlko kurtyna iuz z swego prr?o?enia mocna,

potróynyrn przed swym ?r?dkiem iest obsypana

ogniem. Naro?niki e i g iak kol w iek na attale

wystawione, s?abo tak ?e s? bronionemi, ho li­

nie dp i fil maia blisko ) 20°, er i gs oko?o

J 45° d-?ugo?ci, nieco za wiele na pewn? dono­

?no?? broni r?czney; kolumny wi?c attakuiacych
na liniach w?gielnych post?pui?c, nie na wiel­

k i wystawione s,! ogie?. Linia zatem taka,

tam tylko, gozie iedynie przeci?cie k ornmunika­

cyi mamy na celu, u?y wa? si? powinna.

1°7. W k ur ty nach linii opisane}', w punktach
na to obranych, dai? si? otwory dla k ornmu­

nikowania z okolic?, poprzecz nicami iak powy­

?ey zakryte. Gdyby linia ci?g'hl innego iak

przeci?cie kornmunikacyi nie mia?a celu, zbyte­
czn?rn by?oby innych dla n iey szuka? narysów,
lecz gdz'ie zamiar bronienia iey ??czy si?, k o­

rzystnieysze do obrony obra? nale?y wykre?le­
nie.

J 08. Pierwsze polepszenie' wy?o?onego narysu,

jest zbli?enie dwuramników, kre?lqc w?gielne
w odleg?o?ci goo od siebie, fig. 45, wtenczas wy­

soko?? gp przestrzeni z ognia ogo?oconey zmniey-
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5Zy si?; lecz' dla tego kierunek czó? dwura­

mników wzgl?dnie kurtyn, i kierunek linii strza­

?6w nie zrnieniai?c si?, rów tak iak w poprze
..

dnim narysie broniony nie b?dzie, a narys ten

na równey z pierwszym osea?cowan?y linii d?u­

go?ci, wi?cey od niego daie punktów na attak

wystawiony ch.

??U;?aJ, W

o?ow ?oo6koecz;?.

{tjne ?1{{eue dhVrrmdo/

TOg. Za?amu i?c kurtyn? cd fig. 46, mi?dzy dwo­

ma dwuramnikami, których rraro? nik i a i h s?

od siebie o 1200 odleg'?e, w kszta?cie dwura­

nmika ced przy k?cie" wyskakuiacyrn sp-I'i:lSCZO­

nego, otrzymamy lmi? ?wan? w ogon iask ó?czy­
Iak k olwiek lepsza co do mocy od pierwszey,
daleka iest wszak?e od doskona?o?ci; iey naro­

:t,niki wprawdzie silui?y b?d? bronione, lecz rów

tak iak w p ier wszev z ostaie bez obrony, bo k?t

ace iest rozwarty, a puukta a e b na ie dney b?­

(h?ce linii, s? równie (la attak wystawione; nie­

dogodno?? wa?na, linia albowiem taka iest

wsz?dzie s?aba, ? wszedzie równego potrzebul?c
l

c"
L

t.ozorn, i poci? tym wzgl?dem pierwsza zdaie

SI? naWet by(!l. lepsza,
na t?y sarney bowiem

ro.zleg-?·o?ci mniey ma punktów na attale wysra­

winnych. Punktarni na attak wystawione mi 1'0·
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znmimy k aty wysk ak ui?ce bo s? wi?cey do

nieprzyjaciela zbli?one
, bo maia wycinki nieo­

strzelane, bo ohrona ich boczna cz?sto iako za
,

nadto uko?na iest niedostateczna
, nak ou iec bo

?atwo otoczone i pociskami nieprzyiacielskiemi
zarzucone hyd? mog?.

SIO. Chc?c usun?? niedogodno?ci tego narysu,
mo?na przecHuzy? oc i bd, fig. 47, przez naro? nik i

a i b, poprowadzi? linie ag, b/tak, aby ]\??ty bfiz i agb
mia?y 100°, z?ama? na koniec kurtyn? pod'?llg
linii fi, ego Oczywi?cie ze ognie z afi bg bro­

ni? beda dok-?adnie naro?rrik ów a i b, i dosie-L c
c

ga? linii w?gieJriych, ognie za? na wz aiem z if i

eg broni? h?d? linii cif j bg i k rzy?owa? si?
przed ?rodkiem ca?ego narysu; rowy b?d? bro­

nione, a wi?ksza obszerno?? dwuramników sra­

nie si? dla porusze? tak artvlleryi iak innych
dogodnieysza. Wykre?lenie przeto takowe n: l< l

poprzeilzaiace pomimo ze wi?kszy daie obwód

przenie?? nalezy.

!?{I[C(, xeebc;tO\?aJ.

1 I J. Sk ?ada si? z po sobie nast?puiacych dwu­

.

r::tmnioów, rc)t.ni si? od poprzedniey, ze dwuramni­

ki abc fig, 1j8. s? wi?ksze i mi?dzy sob? równe,
ich w?gielna bd ma 35 a pól' s?yi ad 500.

Linia ldesczowa ma te same co poprz.e dz.ai a ,

ce nje(?()godno?ci, narozniki o tyle tj lk o () ile

dono?no?? broni dozwala, s? broniouemi
, rowy

nie mai? ?adney ohrony, punk ta e b j'ua iedney
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h?d?c linii, s? równo na attale 'wystawione, z t?
wszelal,o ró?nic? , ze tu z ayrnuia roz1egfo?ó 2000

},iedy w linii w ogon iaskó'?czy 1200• Daiac

czo?a dwuramników pod k?tem JOOo w/':gl?­
dnie siebie, iak Icgbhi, rowy otrzymaj? przyzwo­

it? obron?, lecz naro?niki k b i dwuramników do

siebie zhliz? si?.

Niedogodno?? wi?ksz?y wagi 'przywi?zana do

tego i poprzedniego narysu, iest ze, oba dai?.
d'fugie linie, na których baterye czo'I'gai?ce ma­

i? obszerne pole dzia'lania. Czemu kre?l?c ta­

k ie
I

linie, nale?y ile mo?no?ci kierowa? cz o'?a

dwuramników na micsca
,

w których hateryi
czolgai?cych niepodobna, lub trudno iest z a?o-

? f

zye.

W wykre?leniu ostatniem gdy l\?t bih iest

wiekszy od kata lfc nieprzv iaciel chcac wz ia??

prz?d'l'uzenie li'nii hi, na rr;nieyszey r?zleglo?ci
rdzci?,ga? si? pctrzebuie , ani?eli dla otrzym.m ia

pl'zed?uzenia linii if, narys wi?c e a bej, pod tynl

wzgl?ueru iest korz)'stnieyszy.

112. Linia w pi'l'? slc?arla si? z czó? i barków
do siebie prostopad+ych, lub I\?t 'J 000 z sob?
czyni?cych, kre?li sie za?: bior,!c lini? naro­
?

ników Ll fig. fJg. i lini?c szyi mm iedna od drugiey o

200 odlegle, wyprowadzai?c co 60° w?grelue Aa
b B, c C J??CZ?!C puukta /1 b i JJ e liniami

pro.
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sterni A h i B e, a z naro?ników B C wyprow;:\
..

dzai?c na linie Ab i Re prostopadje Bd i ce ,

lub z niemi k?t 1000 czyni?ce; linie Ad, Be si!

CZOl'a, a Bd i Ce hark i linii w pit?. Do wy­

wykre?lenia zupe?nego narysu linii w pit?, na­

lesy wzi??? równoleg?e Il i mm qooo (Hugie, a

iak W)Zey o 200 od siebie odleg?e , odci?wszy

potem po '?OO orl m do h i OU m do k, po­

dzieli si? pozosta?a ?rednia cz??? kh. na sze??

równych cv??ci ,
ka? da po 60°, w których po

..

dxia?ach uskutecznia si? po wy?szc wykre?lenie;

urzqrlz ai?c nadto z?by pi'?y wsposób , aby ognie
barków lnz)'zowa-?y si? przed ?rodkiem ca'tego

/

narysu; to iest kre?l?c piJ? od punktu ?rodk o-

wegu A, który wówczas stanie si? naro?uikiern

spJasczonego dwuramnika n.dd , bronionym. przez

ogier'! z barków Bd i Dn, prostopadle lub pod

h '! te In • 100° na czo?a Ad i An poprowadzonyrh.
Barki nast?pne Ce i Eo b?<.L.? broni? cz?? e/J i

oD i naro?ników D i B.

Nak oniec narys ten zako?czy si? po, obu

sk rz y d'?ach hastionarni ,
k tórych w?gielne mn i mn

z punl\ tów . m wychodz?ce, 400 otrz ymui? d-?ugo·

?ci ; pu ok ta za? n i n z punk tarni H i F pol?­

czoue daJz? czo?a, a spusczoue z H i ?F pro­

stopad?e lip i Fr na czo?a pi-?y Ch. i Ek ozna­

,ez? barki bastionów. I ... inia tak wykre?lona iest

bardzo mocna, z?by i?y wspieraj? silnie sza?ce

g?ówne, a te zbli?enie si? do ?rodka narysu.

nicprzyiacielowi utrudniaia ; rowy naro :t.nil{ów i
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przyste;p c?o przeciwskarpy mocnym sq hronio­
ue ogniem; wszak?e linia w pi?? ma wiele pun?
}{tów attak u

,
lwzden z kc!tów wkl?s?ych robi

W rowie k?t martwy; cz o'?a nakoniec na straaly
czo'fgai?ce cluzo s?. wysta wion?, ie?eli w ich prze­
df'l1?eniu baterye za'fozone hyd? mog?.·

Linii w pi?? przyznai? w?asno?? zast?pienia
przy nie wielk iern l'ozw,ini?ciu, korzystnie linii

prostey , u?ywa si? iey do opasania wód, lub

uwie?czenia w?zk ich wzgórków, do których przy­
st?pu skutecznie broni? mo?e,

113. Dla wy kre?lenia tego narysu na J inii MN,

nalezy wziq?? cz??ci ab i be 100° a nay wi?cey
120° d-fugie za boki wielok?tów fig. 50, punk ta a b e

oznacz? naro?niki bastionów, a na Iuuach ab i be

wy kre?lai? si? fronty fortyfikacyjne; to iest,
z ?rodka d linii ab spuscza si? prostopad?a

d
ab

b· Ie :::::::

(j' przez punkta a l przez pun et e prowa ...

uz? si? linie 'obrony ae i be, na tych odcina si? po

3 °

d
ab

o
035°. czyli blisko

J
na czo?a bastionów do

li ?, przez punkta j i g prowadzq si? barki (h
l

gl. prostopadle na przedhlzone ae i be, na­

koniec punkta h i i '?aez? sie lini? prosta, }{tóra

tworzy kurtyn?. To ?ykre51?llie powtarz?ai?c na

J3
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innych cz??ciach linii MN, otrzymamy lini?

w bastiony.

'''prawdzie gdy cz??ci ab i be wzi?te SI} na

linii prost?y, wy kre?lenie wskazane .daie VI basti­

onach k?ty bronione nieco rozwarte; rakkolwiek

to icst do wewn?trznych w bastionach porusze?

nader dogodneffi, a nawet zrnnieyszaiqc wycinki

nieostrzelane przed naroznikami, w wzgl?dzie

obrony korzystn?m ; wszak?e, gdyby k?ty te

mnieyszemi mie? chciano, mo?na prostopad?u de

zrobi? wi?ksz? iak ? ab
, by ?eby zmnieysze?ie

to nie da?o k?tów bronionych mnieyszych od

60°.

Narys bastionowy iest niezaprzecznie ud o-

pisanych dot?d lepszy, nie tworzy bowiem k?­

tów martwych, i wszystkie iego linie, równie

rako i r6wy s? ostrzelane. Jak o? w linii hasti­

onow?y; poprowadziw?zy linie strz a?ów aa ff

ff' hb, przekonamy si?, ze CZUbi i rowy s::1 do­

ld'adllie ogniern z barków bronione; wszelako

ogie? z czó? niedosi?ga iak nader daleko, linii

w?gielnych, w k tórych k ier unk u post?pujacy

nieprzyiaciel ma tylko do przebycia ogieil z bar­

ków, w zbli?eniu si? do naro? ników dopiero ie-

go dosi?gaj?cy; zaczern lakkolwiek wszystk ie ?z?-'

?ci narysu. maia wzgl?dnie siebie po?o?enie z pra
...

wicl'?arni zgodne, nar)'s ie cluuk ten nierlaie zu­

pe?ney bastionom obrony iak w ostatnich chwi­

lach. Lecz z drugi?y strony wiuzimy : ze

ogie? z czó? mo?e tu ?atwo byd? kierowany
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'l"cl\vnolegle 00 .Iinii w?gielnych, a tern sarnem

zblizenie do narozllik6w z naczn ie utrudni?, ze

narys ten wielce iest korzystny co do kierunku

czó-?, których przedlu?enia nie przyiacicl bez po-,
dania swev flanki wzia?ó nie moz e

,
kat bowiem

oJ c 'j!

mi?dzy terni? a liniami frontu zawarty, iest na-

der ma-fy. Wytkni?ta zatem mafa niedogodno??
znacznemi n?gradza si? korzy?ciami.

1 14. Abv wzmocni? obrone naro?ników
,

mo-.I I

c

·/.na
uzyc wykre?lenia bklmnoc , gdzie z?amana

zewn??trz kurtyna daie ognie dosi?gaiace lepiey
w?g elua i obsypuiace zarazem ma'?? przestrzeli
nie(j5tr?.elan?, na przeciw k ató w ramiennych b?­
d?c?; wszak?e uwa? a? znowu nale?y, ze W wy­
kre?leniu pierwszern , ogie? barków kierowany
Lyd? mo? e od i do h i od h do i, kiedy w wy­
kre?leniu

proponOWaneiTI cz??ci lm, mn sc} za

]<rótkie, aby ich rowy bronione od barków przy
...

leg1)'ch byd? m o Kl'y.
? I 5. Pl'zeciw?karpa tych linii urz?dza si? w spo­

sób, iak lUZ w § 01 wylozono.

I J 6. Gdzie nie zbyt d?usn linia umocni? nam
b c ?

wypada, mozna zamiast linii bastiono wev uzy?
llarysu Iinii w' cl wurarnn ik i bastionowane. W s:
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kre?lenie iego iest nast?puiace : na obu ko?cach

linii ab, 2000 d'l'llgiey'fig. 51, wyprowadza si? prosto­

pad-Je ap bq, odcina si? na tych?e ad i bC==25°,

na ich przed?u?euiach za? dp i 'cq .
15°, przez

punk ta d i c prowadzi si? równoleg?e dg i ch

do Iinii ab 30° d?ugie , punk ta otrzymane g i h

z punk tarni a i b po??czone, d(ldz? czo?a ag i b?i

dwuramników Lastionowanych; potem wyprowa­

dza si? ze ?rodka linii ab prostopad?a ie == 25° , t?/"

cZ,! si? punk ta p i q ? punktem ?, bior? si? na

liniach ep i eq cz??ci etn i e(Z::..:: ag, a dla 0-

trzymauia barków do k?tów wy skakui?cych zbli­

?ony ch
, spusczai? si? z punktów g, h. m, n, pro­

stopad?e na linie ep, eq, i na pr-zed?u?enie linii

bh, ag które tu b?d?. liniami obrony; otrzyma­

ne tak barki hs, nr, mt
,

i go 'I'?cz? si? kurty­
nami rs i ot i linia wykre?lona agotmenrshb, iest

lini? w dwuramniki bastioncwane. Narys wskazany
iest nieco skomplikowany, a przeto do gruntu tru­

dno stosui?cy si?. Ma on niezaprzeczon? wy?szo??

nad liui? w bastiony, bowiem przypu?ciwszy oba

te narysy na linii ab fig. 62 wykre?lone, zobaczy­

my ze ci wuramniki bastionowane wi?cey mai? we­

wn?trzn?y przestrzeni iak bastiony, ze barki nr

i mt s? d?u?sze ni? barki bastionów, co iest

bardzo stosowne, g(lyz mai? broni? punktów
na attak wystawionych ; a przeciwnie barki

hs i go s? krótsze ód barków w linii bastiono­

wey, gtlyz broni? punktu na attak niewystawie-

11€gO; ze na linii ab narys bastionowy trzy, a ten
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dwa' na attak wystawione ma punkta. Linia

zatem w d wuramnik i bastionowane na gruncie

równym Il(iydogodniey z pomi?dzy opisanych

narysów linii ci?giych, tlzyt? byd? mo?e.

l 17. Linia dopiero opisana, linia w pr?? ??cz?·
ca dwa znacznieysze sza?ce (§ II'}.), i l?uia w ogon

iaskófczy poprawiona (§ l 'o), maia t? znaczn? 1\0-

rzy??, ze wystawui? na attale punk ta mi?dzy

sob? odlegle, co ich strze?enie i wyko?czenie

?atwieyszetn .czyni, ,

J 18. PO'lozenia sza?cami zakrywane wymaga-,

j? cz?sto, aby osza?cowanie wzd?u? pewney id?- /

ce linii, zmienHo swóy k ierunek i kontynuowa­
ne bY'Io po linii z pierwsz?, k?t wld?s?'y lub '''''y-

,

skak ui?cy czyniacey. Je?eli l{?t ten iest wkl?-'

s?y, iego wierzcho?ek iest sam z siebie mocny ,

bo od dwóch przyleg'?ych ramion k?ta broniony;

lecz przeciwnie, skoro l{?t ten iest wyskalnli?cy,

nieprzyiaciel na niego swóy attak zwraca, nale­

?y go wi?c postawi? w odpowiednim stanie O>

brony.
'

Kiedy zmiana Iderunku robi k?t wkl?s?y abc

fio- 53 l
e

•

?
..

Ol
° •

b: ',na ezy mH?( zy
narozrn ranu a l c osta-

tnich na przeciw siebie le?acvch sz a?ców, ZQsta­

wi? odst?p wi?ksz'y od cloI;;?no?ci hroni, aby'
olrro?cy siebie nawzaiern nieraziii, i kontynuo-
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wa? stosowne w v kre?lenie na cze?ciach au i be.J
•

I

ie?eli k;?t abc iest pro?;lym, bo wtenczas bd be

broni?? same siebie.

Lecz skoro k at abc iest
rozwarty ltlb ostry,

fronty ab, be, nale?)' broni? dwuramnikiern ;g'h,
l\tórego czo?a b?d? prostopadJe na ab i be.

l 'g- Je?eli zmiana k ieru nk u robi k?!t wysk a-

1\ui?cy, prosty 111b rozwarty abc fig. 54, mo?ua wy­
]<re?li? na cz??ciach linii przyleg'lych, fronty ha­
stionowe tak, aby wierzcho?ek -k ata wyskakuj?­
cego hy? naro?nik iern bastionu ; l ub da? d la o­

brony naro? nik a b cz??ci wysk ak u i?ce l inii jak

d, do reszty, Jicri i zastosowane.

N ak oniec, na przy parlek kiedy kQt wyskakuj?.
ey sbr iest ostry fig. 55 wy k re?la si? w wierz­
ch o'?k u barkan odosobniony, którego szy ia i

cz ola bronia si? frontem Lastionowym zasto so ..

wanyln do rozwarto?ci k ata , lub k le sczami le­
?eli ma?a rozw?rt()?? k?ta, Iron tu fortyfikacyjne­
go wykre?li? nieoozwala .. W tym celu gdy J{?t
sbr zmiany kierunku iest wi?kszy od 60° bior? si?
na liniach ab i be k<1t 60° obeymui?('ych, cz??ci
bd i be ort 60° do 65 °

?
i przez punkta d i e

prowadz? si? linie li ifh az do spotllania si?
z kierunkiem obustronnym linii sb i br tak, aby
z ) i n iami ob be k?t 100

° blisk o czyni-f y ; linie jir i ,lit
s? liniami obrony lub kierunkiem klesczy, a z pnn­
k tów g i h zacz yuai? si? czrr?a

, które 00 reszty
linii zastosowa? nale?y. Je?e.li k?t abc który
zmiana kierunku czyni, nie jest wi?kszy od 60°

i czo?a harkanu na czo?a bastionów kierowane
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od nich hrouione hyd??Jy nie mag-f y ,
natenczas

puuk t., ()' i h za liniami ab i be wzi?te byd? win­

uy , 'ahy fron t forty fikacy in y lu b kleszcze bron i?

bark anu morrlv. Mozua wy kre?lenie ba(l.'l :last.,-h v
•

PIC iescze pl?lez gaulh, lub zqkoóczy? k??t li-·

nif! git, ic?eli konstruk cyn d wuram ni ka iest przyol
trudna.

120: KO{lCZ?C rzecz o liniach ci?Hrl'ych, doda?

nalez'Y: ze wn i?cia daiq si? zawsze w cz??ciach

naywi?cey wk l?s?ych i 1l3ylepiey bronionych ; dla

zmnie} szenia ich szeroko?ci, drtic? si? równiom

Oporowym spadki ostre i te odziewaj? si? dar­

nin? lub faszynami; zamy k a ia si? oraz wrri?cia

tuocnerni b arye rami
,

a dla pewno?ci od napadu,
rów nic wy pefuia si? przed wui?ciern, lecz kom­
muu ik acva zapewnia si? mostem, '?atwym do

zdi?cia w raz re potrzeby. Wni?cia niepowinny
hyd? szersze iak 10 stóp, iezeli za? dla Iatwe­

go. przey?cia z od pOr'ney _

<lo z aczepn?y postawy,
chcemy ie mreo szerszemi

, ualezy ie zakry?
str:t.a+?zanem zewn?trz usypanym.

12 J. ?atwoby nam prz ysz ?o obliczy? osad?
potrzebll!! do obrony któregok{Jlwiek z wy:l'o­
?onych linii ci?gi'ych narysów, iednak?e nie da­
le si? ona tak wielka iak z rachuby wypadnie,
osadzai? si? bowiem tylko naro?niki ba attak

wystawione, a Odl)owiednia rezerwa w poaoto•,

l l'
b

•

WIU ly( ?
.

winna
I' aby na przypadek istotnego

attaku
, lUBe

broni?ce obsadzi?, ?ub iuz ulega-
j?cych w boiu

wespr;e?.
r



J 2?. Mai? iak mówili?my t? wa?n? korzy?? ,

ze utrzy mui? ducha zo?nierza, u?atwiaj?c obro­

ty i przey?cie z odporn?y do zaczepney posta­

wy. Z?o?one z sza?ców odosobnionych nawza ..

iern siebie broni?cych, i tern doskonaley zro­

hionych, ze ich mnieysza iest liczba, dai?

punkta pewne, pod zasfon? których mo?na w po·

stawie gro?ney oczekiwa? pomv?lriey pory ude­

rzenia na przeciwnika; od nich wspierani b?­

d?c, w nasz?y iest mocy przyi?? walk?, nie wten­

czas kiedy i?y nieprzyjaciel z?da, lecz kiedy my

korzystnie stoczy? i? mamy nndziei?. Za tak?

lini? bierze si? od porne pa?ozenie , usta wiane­

mu za? przed ni? woysku zapewnia ona od wrót

na przypadek potrzeby. Linia ciagla ?adney

z po wy?szych nie ma korzy?cj, a ie?e li niedozwa­

la nieprz y iacielowi zbli?y? si? do nas, to ró ..

wuie? przeszkadza nam wypa?? w zriacz.n?y si­

le na niego; ho musimy przechodzi? wprzód

przesmyki, które nieprzyjaciela haterye mocno

u w3r.ai? i ostrzcli waia. Gdy ty lk o dobrze kom ..

binowane woyska obroty, drog? do zwyci?stwa

torowa? mog?, te nie za lini? ci?g'h;!, lecz za

przerywani! wy konywa? ?mia?o mo?na
,

w tey

to kurtyny ruchome, które .woysko mi?dzy sza?­

cami kszta?ci, zmienia? mog? co moment swe

po?ol.enie, i?d? naprzód, cofa?' si?, zwiia? si?
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w kolumnv, uderza? na przeciwnika, goni? ?o
lub

go unika? pod?ug okoliczno?ci. Wprawdzle
nic?em uiez as?ouiete kolumny v'Joyska, wysta­
wione s? na ogie? _

n iep rz y racielu ,
lecz nasza

Artyllerya odpowiadaiac uieprz.yiacielsk iej , trzyma

ia w oddaleuiu
,

a .nadto mate pagórki lub do­

liny mog? ?atwo do zakrycia kolumn pos?u? y?-

Wykre?lenie linii przerywanych nay w i?cey

u?ywane iest nast?pui?ce r na linii któr? umo-.

cni? chcemy ,oznaczal? sie w odleg-?o?ci 1500 od

siebie naro?niki barkanów a b 'c fig. 56; ich czo­

?a lf, cg do 30° dhlgie, kierowane b?d? na pun­
kta ?rodkowe d i e, wzi?te na linii równolegle
<lo ab o 75° w tyle popr-owadz on?v

, barki za?

fi i gi ) OU <.Hugie, powinny kO{lCZY? si? na liniach

lh, ki, przez naro?uik i skar-py przyleg?ych bar­

kanów i o I po od punktów f g poprowadzo­
nych, i bark fh , na lh, a, bark gi na ki, hyd?,
prostopacHym. Punkta d e znaydui?ce si? w po­

?owie odleg?o?ci mi?dzy punktami a b i b c ozna­

cz? po?o?enie okopów, przeznaczonych do obro­

ny barkanów. Wielko?? okopów stosuie si?
do mnieyszey lub wi?kszey wa?no?ci obwaro­

Waney linii, ieduak?e 13 do ISo d'?ugo?ci haku

przenosi? nie powinny. Z ich boków iedne za­

?huai,! si? w lin' ach ad bd, be i ce, drugie da­

l? si? prostopadle na tez linie. Bez okopów
barkany nie tnia'I'yby znaczenia, ho b?d?c 'Y szyi
otwarte '?at?o od nieprzyiaciela otoczone i zdo­

Lyte byd? mog,!, kiedy' wspierane od' okopów
, 14 '



a przeto od napadu od strony szyi zabespie­
czone b?d?c, silnego od nich .spodzie wa? si?
lTIOZUa od poru.

Dzia?a . w okopach d i e a nie w barkanach

ustawi? nale?y , nieprzyiaciel bowiem hattery ia­

uli w przediu?eniu czó? barkanów za?o?onemi

uciszy? i przyt?umi? ie mo?e. Waznem iest

nadto:' aby barkany iak o punk ta attaku az do

ch wili potrzeby w ca?o?ci zachowane by?y,

czego iedynie niestawiaiac w nich Artylleryi

spodziewa? si? mo?na; gdy? nieprzyjaciel zwró .. ,

ci sw? Artyllery? na nasz?, to iest na okopy,

pewnym b?d?c ze te znisczywszy, barkany g'!'ó"

wney pozbawi obrony; nie od rzeczy przeto

h?dzie grubo?? przedpiersia okopów dla tern

d'hlzszego ich zachowania do 15 stóp zwi?kszy?.
Jakkolwiek barkany nie powinny hyd? silnie

artyllery? uzbrojone, nalezy wszelako przy kon-:

strukcyi pr?ygotowa? 'w nich ?awy, dla umie ..

sczenia na nich dzia?, gdy nieprzyiacielskie ko­

lumny do attak u posuwa? si? b?da ; równie

iako i ra?enia cofai?cego si? nieprzyiaciela, ie­

?eli do odwrotu zmuszony zostanie.

123. Aby rowy barkanów hron ione z okopów
hyd? mogly , nalezy ie od strony tych?e za­

ko?czy? wolnym spadkiem, tak iak si? skopu­

i? row;y ostroga bastionowego, kiedy z iernia

przed kurtyna nie zupe?uie si? wybiera. .I tak:

niech b?dzie Jd barkan pierwszeJ', B ok o p dru­

,giey linii fig. 57, strza? ab powinien dosi?ga?
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rowu harl\anu A w punkcie b, na przeciw k?ta

ramien?ego lez?cym; polaczony wi?c punkt b

w rzucie pionowym po LJ\;I z sczytem okopu
a' ,linia a'b' h?dzie rzutem pionowym linii

strza?u ab i linii spadku rów barkanu zak o?­

czy? mai?cego; punkt c' rzut pionowy spotka ..

nia si? linii t?y z, poz iomern, da poczutek sko­

pania rowu, który b?dzie lini? do sczytu okopu
równoleg?a, albowiem przez \ ten sczyt p'l'ascz.y­
zna strza?ów i p'lasclyzna skopania rowu prze.

chodz?; linia ta b?d7.ie nadto prostopa(H? do

LM, bo sczyt okopu przypusczamy poziomy, a

wi?c p?asczyzna przeze? przechodz?ca iest do

pl'asczyzny pionowcy pro stopadf? ,
rzut zatem

poziomy pocz?tku skopania rowu c c b?dzie na

przed'?'uzeniu prostopad?ey z c' na LM spusczo­
ney ; punkta c, c, z punktami d i e pO'h?czon(',
dadz? przed'['u1zenie skarpy i przeciwskarpy bar­

lallu, Gdy przy tak i?m wyl\re?leniu bark nie­

otrzymuie zadney sk arpy ,
mo?na p?ascsyzn? sk o­

pania rowu ai do barku przedluzyó; a przeci?­
cie jey z skarp? harku

, czyli pocz?tek skarpy
oznaczymy, i e?eli wykre?limy rzut pionowy

p.rZ)'PllSCzoney c?-?kowit?y skarpy barkanu w k?-
Cle r

.

,,

anllennym, punkt y" bedzie rzutem plono-
wvm l II <

.'
J pun ?tu w którym plasczyzna skopania ro-

\?u, lnaw?d? skarpy hark u spory k a
,

rzut pow

z10my. p\?nk.tu tego,/,' z punktern b poh?czony, da

fb In zecl?Cle sl\opania rowu 'l. ska?r? barku, Sk o-
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panie rowu ograniczy si? z boku lini? cg, do prze
..

ci wskarpy barkan u ró w 11 ol e g-t.!.

124 .: -?atwo poia? mo? na
,

ze gdyby szyie

bark anó w zu pei'n ie bv?y otwarte, nieprzy iacrel

pomimo ognia z okopów mógi'by hark auy na­

pa??; temu zapobiegai?c szy ie bark a nów zamy­

kaj? si? tal{, a?ehy zamkni?cie, zabcspieczai?c

osad? od gwahownego nieprz)'iaciela napadu,
samemu nieprzyjacielowi za zas?on? od w tyle

1 ezqcych okopów, na przypadek zdobycia bar­

k anów nie s+uz)?o. O sposobach urz?dzenia tego

zamkni?cia niz?y wspomnimy.
125. W pierwsz?y linii dai? si? barkany Ule

okopy, bo s?abe szyi barkanów zamkni?cie do ..

zwoli dosi?gn?? uiepr-z.y iaciela w zdobytych lUZ

barkanach, i zmusi? go do ich opusczeuia; co­

hy ni? mog?o mie? miesca gdyhy pierwsza li­

nia sza?ców z okopów mocnem na 01\0+0 przed.

piersiem zamkni?tych, slr?ada?a si?.
Z tey przyczyny, liuia przerywana z wi?c?y jak

z dwóch rz?dów sza?ców z ?o? oua
,

w pierwszym

rz?dzie barkany, w ostatnim za? dopiero okopy
dane mie? powinna. W y kre?lenie w trzy linie

pod?ug wskazanych zrobione zasad, fig. 58 wy
..

obra-ca.

120. Zgodnie z wy?o?onym dopiero narysem,

umacnia Genera? Jn?enieró w Rogniat w swern

dziele Considerations sur lArt de la guerre, c;l??

lini? obozu za kazd? zmian? onego, bastionami

o 1200 od siebie odleg?erui. Czo?om ich daie
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?5° fig. 59, a barkom na linie obrony pro?ti')'.
pad'T'ym ) 8°; bastiony przeto strza?ami z r?czney
hroui bronione byd? m<?g?. Prze d piersie ich

wynosi, tylko 6' nad poziorn ,
,?awce

zWyCZa!I?e
wymiary, a przedpiersiu !l do' 5 stóp gruboscl,
naznacza; równia ogniowa ma stop? iedn? ku

przeciwskarpie nachylenia, rów 6' g??boko?ci.
Nie daie ?aw w naro? nik-aeh swych bastionów t

przeznaczai?c ie ie dynie dla piechoty, ArtylIe­
ry? za? stawia

zewn?trz h?stionów po za za." .

s?onarni wzniesionemi w ksztalcie kurtyny, w pun­
litach spotkania si? linii obrony; gdzie taz z u­

pe?nie iest zakryta i
przez ogier} barków przy­

leg'lych bastionów broniona. Zas?ony te nie ma-

,

i,! mie? ia k 2?- stopy wysoko?ci, a dla zakryci»
kanonierów

po nabiciu dziaf
, robi im równo­

legle do linii strzaiów. oh ok pomostów, i pro.
stopadle do zas-l'ony rowki, 3' g?'?bokie a I ?
szerokie, w które po nabiciu schraniai? si?. Za­

miast l\uI'tyny proponuie Generaf R.ogniat da?

mi?dzy barkami bastionów przyl<op, do prze'
bycia fatwy i tyle tylko g-l'?boki aby w nim

strzelcy ukry? si?, i Artyllery? od napadu j:1-

zdy broni? mogli, przez ktoryby w razie po'.
trzeby piechota! bez z?amania szyjni swego
pr7.ey?d? zdo'lala;\ zostawiai?c po obu stronach mi?­UZ y

. ?rzy kop?m a harkarni po 5
°

odst?pu, IT:1_

]\? lim? Genera? Rogniat zas[a nia na k a? d?ru

"

,
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stanowisl{u front swych Legionów (J), i utrzyrnu­

ie, ze pi?ta cz??? obozuj?cego woyska, zmienia­

iclc co 2 godzin robotników, front 30 tysi?­

cznego korpusu. 1000 s?zni rozwini?cia maiqcy ,

9ma bastionami w o?miu godzinach osza?cowa?

mo?e; przeznaczaj?c w tym czasie na dwóch zO'I'nie­

rzy l s?ze? sze?cienny ziemi wy kopa?, i na przed­

piersie wyrzuci?. Rachuba niezaprzeczona, ie?eli

grunt nie iest sczególnie twardy lub kamieni­

sty; zdaie si? iednak ,
'l.e ty?ko wprawni do te­

go gatunku robót Officerowie i Podcfficerow ie.

ZJuiany robotników bez zamieszania i straty

czasu dopilnowa? s? w stanie. Genera? Rogniat

uwaza w proponowanym narysie nast?puj?ce }{o­

rzy?ci: dz iafa s? wi?cey iak w innych zabe­

spieczone, g<1yz nieprzyjaciel nie mo?e ich opa­

nowa? bez wzi?cia przy leg-?ych hastionów ; tez

dzia?a 'broni? lepiey samych?e naro?ników ,
bo

()b5iypui? zbli?enia si? do nich ogniem rz?si­

sty m, strzelai?c na maJ?. kartaczy dono?no?? ;

?ciagai?c za? na siebie ogie? nieprzyiacielski ,

z achowui? az do chwili szturmu bastiony w ca­

'?o?c.i ; osz?1I1cowanie t akie ma?o bardzo czaSll

do iego zrobienia potrzebnie, pod?ug iego, bo­

wiem rachuby, iak iuz wspomniano, robi ie pii!-

I ta cz??? osza?cowa? si? chc?cego woyska. Na

(I) Legiony przez Genera?a Rogniat projektowane n:a.i;!

byd? okolo 90('0 ludzi 'mocne.
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uwag? któr?by czyni? mo?na
, ze przedpiersiebastionów nie ma grubo?ci potrzebney do wstrzy­mania pocisków nieprzyiac:iela, od powiada Ge­

uera] Rogniat: i? strata od kul armatnich nie
iest nigdy tak znaczna, aby dla ochrony od niey,
sy pa? sza?ce d-l'ugiego czasu, do zrobienia po

..

trzebui?ce, cz?sto w ch wili potrzeby iescze nie­
'UkOllczone lub kiedy S;! skotlczone, iu? wi?ceynie potrzebne. Prsekonani, ze prawdziwa moc
szallców nie tyle od grubego i' dobrze ohwaro­
wanego przedpiersia profilu, ile od dobrze do
gruntu zastosowanego narysu i dzielney zale?y
obrony, m??iemamy ze

proponowany przez Ge­
nera'fa Rogniat narys, z j{.orzy?ci? w polu u?ytyhyd? mo? e.

127' Przypusczai?c grunt ró wny. mozna zast?­pi? wskazany w § [22
narys, przez inny, w któ­

rym zamiast drugiey linii' oko pów iest szaniec
?rodl\owy ostrzelai?cy odst?py barkanów i ich
wewn?trzn? przestrze?, to iest : na ?uku pro?mieniem L150

o

za,kre?lonym naznacz? si? naro­zniki A fig. 60 harkanów, .500 od siebie odda­
lone, a w pO'lowie promienia AC robi si? g'?ó­wny szaniec o sze?ciu lub o?miu l{?tach zawie­
rai?cy ci?zk? art y ll?ry? ; szaniec ten dobrze oh­sadzony

zabespieczf? b?dzie barkany od napa­du. RozumIe si? wszelako, fe skrzyd?a IJ i E
c??ego ?dd:adu, mocno.; oparte byd?' winny, abynleprzpaclel okopaney pozycyi obey?d? nie by?w stanie. Na skrzyd?ach tych mogt! byd? zro-
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hione mocny okopy lub tei. naturalne prze..
-

szkody ich miesce zast?pi?. 'Oltopy ie?eli u?yte

b?d?, mie? winny przedpiersia wewn?trzne na ...

der s?abe
, aby w przypadku zai?cia ich przez

nieprzyiaciela znisczonemi z ?rodkowego mogIy

hyd? sza?ca ; w punktach przeci?cia si? linii o­

brony barkanów, mo?na tu wz n ie?? zas?ony Ge-

nera?a Rogniat i za niemi ustawi? Artyllery?·
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J 28. Opisane r6znego? narysu sza?ce widzi­

lny , ?e albo ,s? odosobnione, albo wraz z in­

nemi uk?ad obronny stanowi?ce; tak pierwsze
iak drugie mog? bydi otoczone drogi! kryt?;
dla ka?dego z tych sza?ców naymnieysz,! i nay"

wi?ksz? wynios?o?? oznaczy? nam potrzeba­
Wzniesienie sczytu przedpiersia sza?ca nad po­

ziom, wynios?o?ci? (Ie relief) nazwiemy. Ró?ni ..

ca wynios?o?ci sza?cu iednego od wynios?o?ci

drugiego, górowanie tamtego nad tym stanowi.

129. Szaniec odosobniony ni drogi krytey ni

stoku przed sob? nie mai?cy, aby wewn?trzn?
sw? przestrze? od ie?dzców nieprzyiacielskich
In i a'?

zas'l'oni?ti!, potrzebuie 7' 6" nad poziom

?yd? wzniesionY,m iak to iu? w § 6 wy?o?yli­
smy. Z

drugiey strony, strza?y wychodz?ce
z sza?cu po naymnieyszem i naywi?ksz?m ró­

wni ogniowey nachyleniu, z 'których pierwsze
.5

'--



-na g/l drugie na 161/ na s:!ze? (§ 8) oznaczy"

'li?my, dosi?gn?? powinny uieprzyiaciela na prze­

ciwskarpie, naymniey vw wysoko?ci stóp 3. Je­

zeli przeto w punkcie c fig ..
6 r

, wy prowadzimy

prostopadf'? cd == 3', a z punktu d, linie nieozna­

cz oue dg i dk, g" i 161( na s?ze? spadku ma­

i?ce , sezyt sza?ca ni?ey linii dg, a wyzey dk

<znaydowa? si? nie mo ze ; linia wi?c dg lini?

'naymnieyszey, a dk lini? naywi?kszey sza?ca

b?dzie wy niós?o?ci. Je?eli w odleg?o?ci t 5' 101' ,

to iest
,

w odleg-?o?ci spadku zewn?trznego od

.punktu c, oznaczymy pocz?tek spadku zewn?­

trznego przedpiersia w punkcie n, i z tego pun­

ktu poprowadzimy lini? spadku no pod 45°

-nachylenia ,
linia ta przetnie w punktach In i l,

lin-ie ,dg i d?. Z punktów m i l ,poprowadziwszy
-mb i .la -=:: 12', to iest grubo?ci przedpiersia,
.prostopad?e bs i ar z punk tów b.i a na mb i la

.wzniesione, w przeci?ciach s i r z liniami dg i

.dk
, .oznacz? sczyt przedpiersia na przypadek .ie­

?o uayrnnieyszey i naywi?kszey wy nios?o?ci.

Co?my z liniami dg i .dk zrobili, mo?emy po
..

wtór?y? z ka?d? inn? lini? z punktu d, pod ia­

.ki?m hf!di do poziomu nachyleniem poprowadzo­

?l?, co nam da szereg punk.tów r s, te z sob?

Ji)óJ?czone uformui? lini? krzyw? rs
,

która ze

jest ·hi.perbolll przekona? si? przez analiz? mo­

?erl1y. ,Linia no iest iedn? z assymptotów hi­

.perboli ,
linia pr; w,odleg'?o?ci rówriey la, od

l)unktu d prostopadle do. poziomu poprowauzQ-
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na, drug? assymptot?, a punkt j ?rodkiemkrzy

wey.
130. Je?eli szaniec odosobniony ma drog?

kryt? przed sob?, potrzeba aby z strzelnic dzia­

?owych sza?ca ,
ca?a przestrze? stoku i grunt.

przed nim lez?cy móg? hyd? ostrzelany; a prze­

to, aby l\azdy strza? z· sza?ca
, nieprzyiaciela na

ko?cu stoku w puuk cie a fig. 62 w wysoko?ci stóp-S .

dosi?gn?? zdo?a-f; nadto potrzeba', aby strzai'y. z sza?­

ca w takiey wysoko?ci nad sczytem drogi krytey

przechodai?y, izby osada drogi krytey na nie­

bespiecze?stwo wystawion? nie by?a. Gdy wi?e

?redni wzrost zo?nlerza iest- 5', linia zatem strza­

?u o 2' 6" nad sczytem drogi krytey przechodz?c,
o 2 stóp iescze nad g'?owami stoi?cych na Ia­

wce górowa? b?dzie. Je?eli wi?c przez punkt

b o 3 stóp nad a, i przez punkt c o 2" 6" nac,

sczytem drogi l\ry tey wzniesiony, poprowadzi­

my lini? strza?u be, na niey o? strzelnicy znay­

dowa? si? powinna; która, gdy nayrnni?y o 2'6"

ni?ey hyd? sczytu przedpiersia musi (§ 31), sczyt teu

znaydowa? si? h?dzie na linii de o 6/6'/ nad et,

a o 5' nad sczytem drogi krytey przechodsq­

Cey, i linia ta b?dzie lini? naymnieysz?y wy
..

nios?o?ci sza?ca drog? layt? otoczonego.

ROzumowaniem powy?sz?m nie chcemy wca­

Je przypuscza?' wspó?czesno?ci ognia, z sza?cu i

z drogi krytey, która ze miesca mice: nie rno?.e

do?wiadczenie dostatecznie przel\onywa,;
to, ie­

dual\?e nie przeszkadza, aby linia 5lrzalów thiae

l.
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?owych z sza?cu, w nieiakiey wysoko?ci po nad

g?owami znaydowa? si? mog?cych na ?awce dro­

gi krytey, kierowan? hyd? nie mia?a.

Droga kryta powinna byd? tald-e z lez?cego za ni?

sza?cu ,broni,! r?czn,! ostrzelana, poprowadzi­

wszy zatem z punktu f figo,63, o stop 3 nad prze-­

ciwskarp? wzi?tego, lini? strza?u Jg 16" na s?!
..

ze? spadku maiac?, wyzey nad t? lini? sczyt sza?­

ca znaydowa? sie nie mo?e ie?eli za?o?onego

dope?ni? ma war?nku; linia przeto rzeczona

iest linii! naywi?kszey wynios?o?ci sza?ca drog?

kryt? otoczonego; a sczyt iego oznaczymy,

ie?eli na poziom? ih, przez punkt i, to iest przez

punkt przeci?cia si? linii./iJ, z lini? spadku ze­

wn?trznego z punktu b o 26j' (§ 99) od prze­

ciwskarpy odleg?ego poprowadzon?, grubo??

przedpiersia do h odniesiemy, i z punktu h pro­

stopad?? he' wzniesiemy; punkt c b?dzie sezy­

tern przedpiersia w przypadku naywi?k sz?y one­

goz wynios?o?ci.

Gdy w sza?cach polowych droga kryta
:

za

nadto iest do samego sza?ca zbli? ona
,

nie

podobn?m iest, 'ostrzela? i?. strza?ami dzia?owe­

mi przy naywi?kszey przedpiersia wyuios?o?ci »

gdy dzia?a, nie wi?cey iak 5" na s?ze? nachylenia
bez znisczenia 1'oza dozwalni?. Prócz tego, mo­

mentalny tylko w czasie szturmu nieprzyiaciela
'W drodze krytey pobyt, ostrzelanie iey dzia?ami

nie czyni potrzebnem.
J 31. Nie wchodz?c w dowodzenie, ze linia
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krzywa na ){tórey punkta sczytu przedpiersia
w ró?nych iego wynios?o?ciach z'naydui? si?,

(§ 129) iest istotnie hiperbol?, zayrniemy si? tu

wynalezieniem wysoko?ci punktów tego? sczytu

nad poziomem, czyli znalezieniem naymnieysz?y

.

i naywi?kszey sza?ców wynios?o?ci, oznaczoney

w ogólno?ci przez fi + dg ; je iest nachylenie 1'0-

wni ogniowey na grubo?? przedpiersia, przeto

znaiome, a lig znale?? wypada.

Je??li lini? poziomu ag fig. 6/l i 65 przez przeciw­

skarp? przechodz?c?, za o? odci?tych ,
a li nitA

km przez pocz?tek skarpy prostopadle do pier­

wszey poprowadzon?, za o? rz?dnych przyjmiemy,

punkt d tak przy naywi?kszey iak o i przy nay­

mnieysz?y sza?ca wynios?o?ci, znaydowa? si? b?-

dzie, tak na linii strza?u fi, iako i na linii ze­

wn?trznego spadku przedpiersia bd; rz?dna prze-

I to y ===dg, b?dzie mia?a warto?? tak z równania

linii bd, iako i z równania linii cd. Uwa?ayrny

punkt l za pocz?tek wspó?rz?dnych , 19, b?dzie

odci?t? x punktu d, równanie za? linii bd, a na­

st?pnie warto?? na r znaydziemy z tróykata 19i,

który nam daie: Promie? czyli 1: Sty. z'lg=== 19: gi

J: Sty. ilg == 19: gd + di

== x : y +di.

K?t ilg iest znany, linia di iest równa lit == ').'

bo k;!,t iIg:;::: [l5 o; przeto zamiast Sty, ilg mo?emy

po'?ozy? a, zamiast za? di b, co da :

l : a === x : r -I- b zkad

r == ax--u równanie linii bel.
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Taz sama linia dg iest
'

rz?dn? czy li r linii cd t

co da znowu z tróyk?ta 19h.:
l : Sty. hlg ::::::: 19: glz

=== 19: dg - dh

== x : y -dh;
?e za? styczna hlg iest znana, bo k?t Itlg iest

]{?tenl nachylenia linii strza?u do- poziomu:

przeto nazwiemy i? a'
,

dh iest równe lm :::::::: ac

wi?cey spadkiem linii strza?u na' odleg?o?? at,
satem znaiome ; nazwiemy wi?c b', a proporcya
nasza bedzie

?

I : a' == x : r
- b',

ztad równanie linii cd
()

r ==a'x + b';
obie wi?c warto?ci na y porównane, dadz?

ax - b==a'x + b', za?

b+b'
x=-­

a-a'

co w?o?one w równanie

r == ax+- b, daie

(h+b'r
=== 'Q. --1- b.

a_a')
Zamiast za? tych liter, w'?ozywszy ich warto??

przy nachyleniu linii strzalu 16" na s?ze?, lo

iest:

a Sty. k?ta 45° == promieniowi == 72",
a' == 16", b == 24/', 1/ == 36 + 16" x al, bior?c za?

szeroko?? rowu przy naywi?kszey wynios?o?ci:
sza?cu 3 S?liuie, b?dzie,

h':=:: 36/' + fJ8" ? tUt;,
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równanie ; == a (b-+ b:) _ b
(l-a

(24
+

S!l)przemieni si? na y==- 72 6
-- 24"

72
- J

Y= 72 (I05?}-24
77'76"

y== 56
- 24"==9' 6"'10"'.

Mai?c warto?? na y, otrzymamy wynios?o??

sza?ca, ie? eli do? dodamy spadek linii strza?u

na grubo?? przedpiersia, czyli fi == 32" ==2' S";
co da na wynios?o??. naywi?ksz? sza?ca drogi

krytey przed sob? nie maiacego 12'2" J o".

132. Dla wynalezienia nayrnnieyszey wynio­

s?o?ci, toz samo pos?u?y równanie, w I? tóre tylko
zmienione warto?ci na a' i na b' wstawi? wy­

padnie. Nachylenie liuii strza?u b?dzie na ów­

czas 9 cali na s?'leI}, wi?c styczna k?ta nachy­

lona, to iest, a':=::.C!J", szeroko?? rowu iest .3' 10"

iak w profilu pierwotnym, zatem

b'==36 + 20i == 56!"
,

(809...)a y ==72 63

4
- 24 == 68?" == 5' Sr'

do
czego doda wszy spadek linii strza?u na gru­

bo?e przedpiersia to iest ,fi == .'6", otrzymamy

wyniosi'o?? nayrnnieyszq przedpiersia 7' 2j" , m.r?o

od
przyi?tey nayrnnieyszey iego wynios?o?ci, to

iest od 7'6" rózni?c? si?.
133. Skoro szaniec odosobniony ma przed so-

..
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Li! drog? kryt?, widzieli?my iuz (§ 99) ze sze ..

roko?? r-owu do 24? stop zwi?ksza si?, ie?eli

ogie? nieprzyiacio'}' na sczyt drogi kryt?y przy­

by?ych, zadney nad ogniem obro?ców nie ma

zachowa? wyzszo?ci, bo wynios?o?? przedpier­

sia do 10' 6" dochodzi; to wiedz?c ,
.. ?atwo

nam b?dzie znale?? za pOlnoc? wy?o?onego ró­

wnania, nayrnnieysz? i naywi?ksz? wynios?o??

sza?ca, drog? kryt? przed sob? mai?cego; bo­

wiem trzeba nam tylko b?dzie warto?? na sty­

czn? kata nachylenia strza?u do 'poziomu, to iest

na a', i warto?? na ilo?? b', to iest na wysoko??

punktu' spotkania si? linii strza?u, z osi? rz?dnych

nad pocz?tkiem, oznaczy?.
Co do pierwszego, dai?c stokowi drogi kry-

tey 4" spadku na s?ze?, podstawa iego mie?

b?dzie 18°, linia strza?u nad punktem a o 36",

a nad sczytem drogi kryt?y o 30", cali przeche­

dz?ca, ma 66" spadku na, odleg-?o?? podstawy

stoku, a przeto. 3i cala nachylenia na s??e?;

zt?d ar==3?". Co do ilo?ci b' która tu iest lm. fig.

62, ta równa si? 3()", wysoko?ci w którey strza?

nad ko?cem spadku przechodzi, wi?cey 2,'6" ilo­

?ci o któr? sczyt. sza?ca nad o? strzelnicy si?

wznosi, wi?cey 3?" tyle razy wzi?te, ile od ko?­

ca spadku do osi rz?dnych s'?zni znayduie si?,

tO iest: b'==36"-+·30"+3?1f x al, a ?e przypllscza­

i?c dla Iatwieysz?y rachuby szeroko?? rowu 5°

a szeroko?? drogi kryte)" 3°, al=26 o; wi?c

h'=66"+3?'1 x 26°=66"+95?/f=I6J·r'.
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G(ly tu iu!' nie dg + fe, lecz z'g + ne wy
..

nios?o?ó sza?ca oznacza, punkt za? i na linii

przez pocz?tek wspó?rz?dnych przechodz?c?y znay­

dnie si?, przeto b iest tu równe zero; zatem

( 1611' (16Ij)r
=== 72

7'1.
-

j? j
==72

68j
= 16g?%?" == J 4' 2'"

hlisko; do czego dodawszy spadek linii strza?u na

grubo?? przedpiersia,7f'wynosz?cy, otrzymamy na

naymnieysz? wynios?o?? sza?cu d'I'og? kryt? o­

toczonego 14' gj".
J 34. N aywi?ksz?y wynios?o?ci takiego sza?ca

szukaiac, zatrzymamy warto?? na a' oznaczon?

w § .3 r, wszak?e warto?? na b' fig- 63 zmieni si?,
Lo szeroko?? rowu b?dzie tu nayrnniey 6°, przy­

pu?ci? bow iem musimy ,
ze wysoko?? przed­

piersia od poprzedzaiac?y b?dzie wi?ksza; czemu

b'===.36" + I 6'" X 6°==36+96"==:132",

co da j=J2 (;? ? :?2) -2!1="72 (1::)_2il
===.1 76f' == 14' 84" ;

do
czego dodany spadek linii strza?u na gru­

bo?? przedpiersia, to iest 2'8", daie wynios?o??

naywi?ksz? sza?ca, drog? kryt? otoczonego na

.? " 4"?

-?atwo przekonywamy si? ze wynios?o?? wszelka

sza?ców przy iakiemkolwiek linii strza?u do P?"

ziomu nachJleniu, od szeroko?ci zale?y rowu.

J 35. Sza?ce oddzielne od lez?cych za niemi

,6
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wspierane, powinny hyd? w cah?y ich wewn?­

trzn?y przestrzeni od tych?e ostrzelane; nad to

nieprzyiaciel na ich sczyt przy hyf'y nie ?owi.
nien mie? co do strza?ów do sza?ców tylnych

posylanychv ?udney nad ich obro?cami wy?szo­

SCI. CO do pierwszego, gdy wynios?o?ci SZ3tl­

ców, W oznaczonych brane granicach, dozwala­

i? im ostrzela? ich przeciwskarp?, potrafi? one'

tern 1'atwiey ostrzela? wewn?trzna przestrze? le­

z?cego przed niemi i dal?y od przeciwskarpy

oddalonego sza?ca ; co do drugiego, gdy nie­

przyiaciel na sczyt pierwszego przyby?y sza?ca,

bro? sw? do wysoko?ci 4' 6" wznosi, tylny sza­

niec o tyle nad lez?cym przed nim górowa?
winien. T? wi?c ilo??, to iest tl' 6", na górowa­
nie sza?ców polowych przeznaczamy .

• 36. Z poprzedzaj?cego widzimy, ze profil pier­

wotny sza?ców czasem zmieni? i przedpiersie

wyzsze zrobi? wypadnie, iak w nim oznaczo­

no; w tych zdarzeniach ?awka i ?awy przypa­

dn? o kilka a mo?e i Iti?kana?cie stóp nad' po­

ziomem, nawet ustawione w strzeluicach dzia?a

·usypania ?e tak rze??? ?awy potrzebowa? b?d? ;

we,wn?trzna przestrze? b?d?c o wiele llizey scr.y·

tu za nadto przez spadki ?awki i wiazdy na

?awy, ?cie?niona b?dzie, i wszelka komrnuuika­

-cya ArtyUeryi wzd?u? przedpiersia niezmiernie

utrudnion? zostanie. Nie wypada?oby iak wy­

pe?ni? i? tak, i1by tylko 7' 6" ni?ey by?a sczytu,

.co oprócz ogromu roboty mia?oby niedogodno??



( J '.l 3 )

?l'lIJuey
.

znowu zewn?trz kommuuikacyi, Temu

przeto ?apohiegai?c skoro wynios?o?? szancow

10 stóp przenosi, sypie si? wzd?u? przedpiersia
o 7' 6" ni?ey sczytu, droga wa?owa na 5°, od

linii ogniqw?y licz?c, szeroka, z wewn?tr?n?

sza?ca przestrzeni? spadkiem i wysoko?ci za

podstaw? mai?cym po??czona, na li tór? w I{?­

tach zwykle ramiennych lub tez wyskakui?cych

wiazdy 9 stóp szerokie a sze?? razy wzi?t? wy­

soko?? za podstaw? maj?ce, dai? si?. Wylue­
?lenie wszelkiego gatunl\.u tych wiazdów fig. 66

wyobra?a,
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137- Sza?ce o których by?a [no?a, nie bywai? WZIJO?

,

szone w tym stanie iak ie wystawili?my, nay"

cz?scley s? otoczone i wzmocnione zawadami,
zb li?anie si?' attakui?cego utrudni ai?cemi ; iak ie­

mi s?: prz edrowy ,wilcze do?y, palisady,
kolce, zasieki, ostrokoly , kolki, kotewki, be?­

k i szturmowe, miny ; lub na turalnemi 'prez­
szkodami, iak: wody p·f yl1?ce, bagna, zalewy.
Nieprzyiaciel attakuiac tak wzmocnione sza?ce

zmuszony iest przeszkody uprz?ta?; co zatray­

muie go dlu?ey W ogniu obro?c ów, Iamie iego

szyki, zwalnia attak i cz?sto do znisczenia za­

miarów iego przyczynia SIt!-
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] 38. Jest drugi rów aa fig. 67 przed g,h)­

wnym w takiey wykopany odleg'f'o?ci, aby z SZ?1l1-

cu VI caley swey d?ugo?ci móg? hycli' ostrzela­

By, inaczej wi?c?y nieprzyjacielowi niz obro?­

ey iest llzyteczny. Przeciwskarpa wi?c iego, da­

ley iak na ) 6° przy z wyczay n ey sza?ca wyrrio­

s?o?ci
, oddalon? od sczytu iego hyd? nie IUO­

ze, z przyczyn w § 52 w)"?ozonych; powinien

byd? naymni?y na, 6' g-l'?boki, tylez u wierzchu

szeroki? Hobkowato ie?cli mo?ua wybrany; nad­

to gf'owuy rów z powodu zamierzonego przed­
rowu w swych wymiarach zmnieyszaoy hy d?

bez szkody nie mo?e ; lepi?y bowiem ierlnym

trudnym 11 iz dwoma Iatwemi do przebycia ro­

wami bycl? zas?oni?tym. W ruiescach zk?d prze­

dluzenie przedrowu na liniie sza?ca ten?e przed­
rów broni?ce trafia, powinien byd? przedrów

podJug p'?asczyzny przez sczyt tey linii przeche­

dz?cey, wolnym zako?czony spadkiem (§ 123).

Przedrowy s? nay k or'zystnieysze kiedy wod? do

l

\

5' gl?boko uape?uioue byd? nlOg?; u?ywa si?

ich, skoro glówuy rów. zgl'?bi? dla okazui?c?y

Si? wouy nie mo?na
,

lub skoro potrzebney na

usypanie przedpiersia brakuie ziemi.

W?,fcze; ooBtJ.
119· Korzystniey iest w suchym

miast przedrowu nieprzyiacielow i

gruncie, za­

za ochrono
"
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s' uzyc mog?cego.. po opac po ogniem szancu

na ko?cu stoku oddzielne du?y, w linii iedeu

obok. drt;tgiego,· wilczerni do?ami zwane. Srodki

ich dai? si? o 9 do 10 stóp od 'siebie odleg?e ,

wykopni? si? za? w kszta?cie przewróconego

sto?ka, 5 g'I'?Lokie; ich wierzchnia ?rednica 'ma

5 do 6 stóp a spodnia 24 do 30 cali. l\'1ozua

ich kilka da? rzedów w szachownice, wtenczas

nieprzyiaciel bez' zarzucenia kilk un?stu zbli?y?

si? do sza?ca niezdo?a. Zwyc'{.ay uk?adania wod­

st?pach wilczych do?ów, ziemi z nich wydohyt?y
iest szkodliwy, jakkolwiek bowiem zwi?ksza ich

g??boko??, lecz i pad wyzsza o par? stóp ich brze­

gi, co przeto tylko przy sza?cach znaczney

wynios?o?ci miesce mie? mo?e. Ziemia z nich

pochodz?ca do nasypu u?yt?, lub po polu roz­

rzucon? byd? powinna; aby strza?y stoj?cych

mi?dzy do?ami nieprzyiaciu?, z strza?ami sza?ca

co do sw?y nad poziom wysoko?ci nierówna?y

si?. Na duie wilczych do?ów wkopnie si? pal
8' d?ugi fig. 6? 'u wierzchu ostro w tróygran zacie­

sany, 3 do 4 cali ?rednicy maiacy, o 5 do 6 ca­

li ni??y ich brzegu, dla zakrycia go od strza­

?ów dzia?owych ustawiony- Pale te przeszk a­

dzaiq wsun?? si? do do?ów tym, co zas?oni?

si? od ognia z sza?cu pragn?. Czasem wilcze

do'l'y kopi? si? w Sam)'ln rowie 'fig. 69 co o

'wiele przey?cie iego utrudnia.

Kiedy szaniec ma przed sob? stok z drog:?
k ryt? ,

mo?na u?y? wilczych do?ów na brzegu
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przeciwskarpy fig. 70; nieprayiaciel doszed?szy
do

sczytu stoku tem wi?c?y nad
.

t'! now:! nie­

spodziewan? zawad? zastanowi si? , gdy ir! pod
ogniem sza?ca przebywa? iest zmuszony.

Wilcze du?y nayskuteczniey przeciw ie?dzie

llzywai?
.

si?, dla piechoty nie s,! tyle straszne­

mi iak si? z pierwszego rzutu oka zdaie
, s?

trudne do roboty bo u spod u wazkie , z tey

przyczyny nie mog? byd? gJ?hokie; s? '?atwe do

przebycia, skoro bowiem nieprzyjaciel o nich

si? dowie, deski 00 ich nakrycia. z sob? hie­

rze
,

do czego nawet kilka karabinów w poprzek
po?ozonych pos?u?y ; pomimo tego nawet,

nie wielka dla nieprzyiaciela strata ze kilku lu­

(hi w nie wpadnie, bo wydohyd? si? z nich nie

zbyt iest t?udno.
DÓ'? wymiaru opisanego nie maiac iak oko?o

')2 stóp sze?ciennych bry?owato?ci, mo? e byd?
przez iednego robotnika (wi?cey przy iednym
dole pracowa? nie mo?e] \V przeci?gu iednego
dnia zupelnie uko?czonym, rachuiao w to i

osadzenie pala na dnie iego. Aby dó] wyko­
pa?, nale?y na poziomie od spodniego zaczy­
na? okr?gu, a potem spodni z wierzchuim przez
skopanie spadków poJ?czy?.

J 40. Drog? kryt? któr?y wykre?lenie iuz mó­

wr?c o ostrogach bastion rwych opisali?my, za-



lecano d?ugo iako do pomno?enia obrony sza?­

cu s'?uz?c?, kiedy ta przeciwnie iak do?wiad­

czenie dostatecznie dowiodro ,
iest racz?y w sza?­

cach mnieyszey wagi, tey?e obronie na prze­

szkodzie; bowietn obro?cy drogi luytey nie

mog? si? cofa? iak w rów, gdzie od nieprzy­

iaciela sk?utymi bywai?!, Jub ie?eli dostai? si?

do sza?ca, przynosz? z sob? postrach i zamie­

szanie; cz?sto nawet powi?kszaia- osad? na 1\ tór?

nie liczono, i zayrnuiq pró?no przestrze? wewn?­

trzn? ,do obrony potrzebn?; nakolliec droga kryta

zwi?ksza bez P?zytku osad? sza?ca, któr? nie ty1-

ho na sam szaniec lecz i na drog? ]uyt? li­

czy? potrzeba. Szkodzi droga kryta i pod tym

wzgl?derrl w obronie sza?ca ,
ho zwi?ksza iak

w § J 33 widzieli?my wyniosI'o?? iego do 14'9",

a przeto pornuaza robot? i wyko?czenie iego

robi trudnieyszem. Inna iest rzecz w fortyfi­

kacyi stale)', gdzie droga kryta iest nieuchronnie

potrzebn?·
Aby da? przyh:l'ad wyzey wY'?ozonego, zasta-

nowmy si? Ilad ostrogiem ldesczowyrn o?mio­

k?tnyrn fig. 7 l otoczonyln drog? kryt?; wyuio- ,

slo?? iego ab, gdy hy nie bY'l'o drogi kryt?y , by ...

1'aby 7' 6/', kiedy teraz ac naymniey- ]4' ?( mie?

potrzebnie, co daie oko?o '24 stóp wysoko?ci

nad dnem rowu , przypnsczai?c go t.ylko 9' g-l'?_·

bokim; zl\?d wynika: 7.e strza?y z czó], chocia?by

pochylo?? równi ogniowey bv?a l'). cali na S?!·

zet1 nie spotk ai:! dna rowu, iak dopiero o 2.4 s?·
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inie od przeciwleg?ego sczytu, a zatem po za

kjtem wyskakui?cYIll, ie?eli czo?a ostroga nie

rnai? iak 15 s?zni d?ugo?ci ,
i rów bez v.adney

b?dzie obrony. Przeciwnie, ie?eli nie maiac dro­

gi kryt?y przed sob?, ostróg nie b?dzie mia?

iak i? stóp wynios?o?ci, ognie broni?ce, przy nay­

mnieyszem równi ogniowey nachyleniu, dosi?­

gai,! przeciwlegi'ych rowów w odleg?o?ci J 5° od

sczytu przedpiersia, i przyuaymniey naro?niki

bronione beda,
o &

Nie usunie wszystkich niedogodno?ci droga

kryta pod poziom zag'l'?biona, i wraz ze stokiem

nie usypana, lecz w ziemi wykopana, lubo lUZ

ostrzelaniu rowów sza?ca nie b?dzie na prze·

szkodzie; lecz nie maiac zadney wynios?o?ci,

grunt okoliczny górowa? nad nii! b?dzie, i nie­

przyiaciel wkrótce iey obro?ców strz a?ami swe­

mi do odwrotu zmusi; g-l'?boko?? rowu zmniey­

szy si?, ostrzelanie przeciwskarpy z sza?cu sta­

nie si? trudnieysze, a pod woieuie osady sza?ca

równie szkodliwy iak pierw?y na iego ocale­

nie, wpl'Jw mie? mo?e.

Dogodnieyszym iest w u?yciu stok przed
przeci wskarp? sZ31J.ca, który -l?czy wszystkie dro­

gi lnytey l\orzy?ci: ho wystawia przechodz.ace

go kolumny nieprzyiacielsk ie ca?kowicie na 0-

giell z szaLlcu, niepotrzebnie byd? bro niony rn,

lliepowi?ksza wysoko?ci przedpiersia, powi?ksza

J7



.nakoniec wysoko?? .przeclwskarpy , a przeto

.g??boko?? rowu, bez ,zg1'?hienia dna ouego?.
,J 41. Ostro?nym zatern, nader byd? nale?y ,

wu?yciu drogi krytey ,przy sza?cach polowych,
zostawia? ?rodek ten .tylko dla wielkich sza?­

ców, których attak otwierania przykopów wy­

maga', a które s? bronione przez znaczn? sil?,

n1(>g?c? wrzuci? w nie woysko VI razie po­

trzeby ,
lub cofn?? gdy u?ytecznem byd? prze

..

staie.

Gdy wynios?o?? sza?ca za?o?enia drogi kry ..

tey któr? szaniec otoczy-? zamierzyli?my na li­

nii ziemi niedozwala ,
to iest: ze szaniec nie­

dosy? nad ,iey górowa?by przedpiersiem; mo?na

i? o .par? stóp wkopa?, byle przeciwskarpa po-­

trzebn? zachowa?a nad dnem rowu wysoko??.
Daiac drog? liry t? poprzecznice iake?my iu? wi-

.dz.ieli ,
dla zakrycia dlugich i?y ga-??zi s,! konie •

. czne.

,] 42. Daj?c tylko stok, przed przeciwskarp? ,

.u?y? mo?na z korzy?ci? placów broni abc fig.

72 przed ?rodldern frontu zak?adanych, o 3

.do .4 stóp pod poziom zagJ?bionych, które nie

wielkiey potrzebul?c osady, dostarca? hlizsz';\
.naro?nikom ostroga obron?; s? one sczcgóluiey

-u?yteczue do zakrycia wni?cia do sza?ca w przed­

... piersiu wy.l\opanego, w ktorem to zdarzeni u zo­

stawia si? równie? w stoku wy i?cie p, podwóy ..

.

..n? bar}.er? zam y k ane,

.

,
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J 43. Oprócz stoku przed przeciwskarp?, daie

si? czasem drugi fig. 73, przed'?uzai?c pod po·

ziom pochy?o?? stoku ab, a pochy?o?? drugie­

go. de .

w ziemi wy kopui?c ; stok de zowie sifó

wówczas przedstokiem (avant glacis). Je?eli za

stokiem iest droga kryta, sczyt teyze powinien

przynaymniey o 4' 6" nad sczytem przedstoku g6-

-rowa?, aby nieprzyiaciel przyby?y na sczyt przed ..

stoku, wewn?trz drogi kryt?y widzie?' nie b.yf
w stan'je; co w sczególnych zdarzeniach n. P.

gdy droga kryta pod poziom iest zag'??biona,
mo?e ,si? sta? przyczyn? podwy?szenia drogi

kryt?y i pornno?enia wynios?o?ci stoku, a zatem

wynios?o?ci sza?ca ; pochylo?? przedstok u niepo­

winna hycli wi?ksz? od pochy?o?ci stoku, aby

z sza?cu lTIog?a hyd? ostrzelan?.

Przed stok robi si? naycz??ciey dla doslania

ziemi, kieoy iey p?ytko kopane w wilgotnynl

gr'uncie rowy niedostarczai?,

) 4{I' S? llaywi?cey w fortyfikacyi polowcy uzy ..

wane
, bo wsz?dzie drzewo znale?? i na palissady

wyrobi? rno?na ; s? to kloce drzewa 9 do ) 2

cali ?rednicy maiace ,
na ko?cu w tr6ygran na

V cali zacicsane. W rÓZlJynl one kszta?cie do
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wzmocnienia sza?ców polowych nzywai? "si?, i

tak: llzywaii! si? pionowo pod nazwiskiem

palissad przy skarpie, w ?rodku rowu, lub .przy

przeci wskarpie fig. 69-

Lepi?y iest stawia? ie przy przeciwskarpie
iak przy skarpie, z powodu ze wi?cey przed

nieprzyiaciela ogniem si! zakryte, skuteczniey

z sza?cu mog? hyd? bronione i do wyr?bania

s? truduieysze; kiedy iednak?e na dnie rowu

wilcze do-l'y s? pokopane, palissady pod skarp?
a nie pod przeciwskarp? dawa? nale?y, bowiem

nieprzyjaciel spu?ciwszy si? do rowu, i wyr?ba­

wszy ie, llzyi'by ich do przey?cia po nich do­

l'ów niepotrzehuiqc ich zasypywa?. Je?eli rów

nape?niony jest wod? 4 do 5 stóp gJ'?bok?, zby­
tecznie by?oby dawa? w nim palissady ,

co ie­

d nak nast?pi? mo?e
, kiedy woda w rowie iest

plytka a z nieprzyiacielem odwa?nym sprawa.

J 45. Post?powanie w stawianiu palissad zacho­

wa? si? winne, iest nast?pui?ce . wy kopnie si?
w linii daney rowek na dwie stopy szeroki, 2-

do 3 stóp g??boki; w tym miescu, zkad pali­
sadowanie ma si? zaczyna?, fig.81 ustawia si? iedna

pionowo i tak aby 6 do '7 stóp lub tyle ile za­

mierzono nad ,z?emi? wysta wa?a, obsypule si?

ziemi?, 'uhiia i umacnia w swern po?o?eniu ;

w oddaleniu 10 do 15° ustawia si? w ten?e spo­

sób druga, w obydwóch na zaciesanyrn ich ko? ..

cu wniiai? si? go?dzie ,
do których przywi?-

2any sznur sluzy za prawid?o w stawiani ... ?rod-



,
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kowyeh. I'omi?dzy palissadarni zostawia si? od ..

st?pu naywi?c?y cali dwa; z tego widzimy, ze gdy

?reduica palissad iest 9" ,
siedm ich. na s?ze{l

bieg?cy linii maiac?y hycli opalissadowan?, liczy?

nalezy. Cze?? palissad w ziemie wchodz?ca, na ..

'"
"c c

lezy opali? az do zw?glenia iey powierzchni,

aby j? od zawcze?nego zbutwienia ochroni?. Sre­

<lnica palissad mnieysza od 9 cali hycl? niepo­

winna, wszak?e im s? grubsze tern lepsze; tru­

dniey ie bowiem wyr?ba?, a nawet gruh? palissa­

d? nie ka?dy strza? armatni obwali? iest w stanic.

J LJ6. Gdy szaniec ma orog16 ho ryt?, na iey ·b wce

nale?y da? rz?d palissad fig. 69, oddalaj?c ie o

6 cali od spadku wewn?trznego stok u, a o 9
cali nad sczyt tegoz podnosz?c; z powodu, .aby

Iatwo ze stoku prz'eskoczonemi byd? nie mog·?y.

Takie paliasady niepotrzebula iak 7 stóp (Hugo-

?ci.

.

I

J 47' Stawianie palissad na ?awce sza?ca uzywa-

Ile bycli niepowinno ; przeszkadza?yby bowiem

obro?com wskoczy? w czasie szturmu na ro­

wnia ogniow:?, dla odparcia z bacnetem w reku
c...

c o c

wdzieraj?cego si? illZ do sza?ca nieprzyiaciela;
lub s?ul.y:·I)'by, po 'zdohyciu sza?ca, samemu nie­

przyiacielowi za zas?on? przeciw osadzie, gd'y by
ta

?lo schronu cofJl?wszy si?, z zdobytego lUz.

szancu
wyprze? go usr?o wa?a. '

148. Stawiai? si? tak?e z korzy?ci? palissady na

ust?pie stoku fig. 7?ol umy?lnie \V tym celu 0(1

,stl'ony przeciwsl?arpy zostawiOllym, nieprzJiacie!
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bowiem uprz?ta? ie pod ogniem s?aIlca iest zrnu­

szony.

149' Palissady u?ywai? si? iescze zamiast przed­

piersia fig. 75; powinny wówczas mie? 6 do 7 stop
J nad ziemi? wysoko?ci, i usy pan? z ziemi wewn?trz

Iawk? bydf. opatrzone, lub dane hyd? mog?

w ich odst?pach 4 do 4i stóp nad ziemi? wy·

stai?ce ,
w ziemi? równo z palissadarni wko ...

pane kloce fig. 76, po nad którehy strze­

la? mo?na. Urz?dzenie takie nazywa si? palank?.
Dawano tak?e pod prze cix .... skarp? kilka rz?­

dów zbli?onych do siebie paliasad fig. 77, które

s? nader trudne do uprz?tnienia, iednak?e wie-

le nak?adu i pracy kosztu iq. I

] 50. Daia si? nad to palissadyna ust?pie iak

fig. 69 pod nazwiskiem kolców, czyli pali sztur­

mowych (fraises), w spadek zewn?trzny przed­

piersia wkopane tak
, aby 3 do 4 stóp ziemi?

przykrytemi by?y. Jch zaostrzony koniec wysta­

wa? powinien przynayrnniey o 4' po za l\r?w?d?
skarpy, powinien oraz nayrnniey G' nad dnem

rowu wznosi? si?, uhy od szturmuj?cego nie­

przyiaciela r?kami uchwycony hyd? nie' nl()gl';

k?ad? si? za? prostopadle na lini? ust?pu, a kiedy si?
z stoiqcerni palissadarni ·h?cz?, robi si? zaokr?glony
wachlarz fig. 78. Skoro rów nie iest g-l'?hoki, ani

przed przeciwskarpa niemasz stoku, kolce ulr?adaiq

si? zupei'nie poziomo. Je?eli przed przeciwskarp?

usypany stok lub droga kryta, kolce przed wi­

dokiem nieprzyiacicla zas?oni? zdo?aia ,
mo?na
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im 'nada? stop?, dwie lub trzy pochy?o?ci, od

ich ko?ca ku ust?powi liczac fig. 69; na ten­

czas ich wysoko?? nad dnem rowu powi?kszy
si?, to pod wy?szenie ich ko?ców iednak?e ,o

tyle tylko ma miesce, o ile stuk lub, droga kry­
ta przed przeciwskarp? wzniesiona, zakry? ie od

strza?ów armatnich zdo?a. Kla?d? one nachylo­
ne do dna rowu tam tylko mo?na

, gdzie zna­

czua g??boko?? rowu tego dozwala fig. 77. To

ostatnie u?o?enie ma swoie korzy?ci, zas?ania

bowiem kolce od pocisków nieprzyjaciela, i nie

zatrzym uie zapalonych granatów, które czasem

w obronie, z sza?ca do rowu dla ra?enia sztur­

mui?cych, po równi ogniowey spusczane hywaia.

Dawa? ie w spadku przeciwskarpy nie iest do­

brze, bowiem do tego potrzeba odkopa? cz???
abc przeciwskarpy, a po u?o?eniu kolców

na powrót i? zasypywa?; co daie ?atwo?? nieprzy­
jacielowi odkopania poruszoney iuz ziemi i na­

st?pnie ich obr?bania.
lEn. Kolce uk?adai? si? w danym kierunku, Ha

ligarze d Fig. 7th 5 lub 6 cali grubym, a to lL­

ldadai?c naprzód ieden
, od którego okolcenie

zacz?? chcemy, obsypuj?c go i ubit? urna­

cniai,!c ziemi?; w odleg?o?ci 9 do ) o. s;?­
zIli uk?ada si? w ten?e SaIU sposób drugi, na ko? ..

c?ch obu, wbiiaia si? go?uzie a na nich wy­

CI?ga Sznur, który s-?uzy do uk-?adania po?re­
dnich; mi?dzy iednym a drugill1 zachowuie si?
odst?p na 2 cale. Jch ?rednica uiepotrzebuic
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byd? wi?ksza nad 6 cali, (Hugo?? za? powinna

byd? 9'; na s?zell bieg?cy linii któr? okulci?

chcemy, wychodzi ich dziewi??; wi?ksza grubo?e

kolców nie iest bynaymni?y szkodliwa, iest tylko

niedogodna w robocie, ho rohi ich ci?zszemi i

ich uk?adanie utrudnia.

15'2. 'rV k?tach wysl\akui?cych kolce uldadai? si?

w formie wachlarza promieniem ab Fig. 79 zakre­

?lonego, gdzie nietylko kolce, sarn wachlarz kszta?­

c?ce, lecz i przyleg'le przy wewn?trzoylll ich

ko?cu nieco z ciesui? si?, inacz?y kolce w sa­

mey w?gielney za nadtoby ?ciesane hycl? musia­

?y. Gdyby linia kolców na okoio uaro?.nik a
,

równoleg.fa do linii skarpy byd? mia?a. wiJ.zi­

my z Fig. 7g,
ze d?ugo?? niektórych znacznieby

si? zwi?kszy?a; co iest niedogodIH?rn w robocie,

bo do okolcenia naró?.ników, kolce oddzielney

i rozney d-?ugo?ci przygotowywa?by trzeba.

Gdyby za? iak Fig: 80, wszystkie kolce równo ..

legle do linii w?gielney uk?'ada? chciano, widzi­

my izby ich o wiele d-Iuzszych potrzeba, by?o,

ie?eli o 4 stopy nad kraw?d? skarpy wystawa?

maia. Uk?adanie kolców równolegle do linii w?­

gielney u?atwi-?oby znacznie okolcenie skarpy w k?­

tach wkl?s?ych, nie potr:tebaby bowiem iak tylko

równolegle do przyj?tego k?a?d? ie kierunku, ie?eli

wsaystkie linie w?gielne s? do siebie równoleg'?e:

'lub ie cokolwiek przy wewn?trznym ko?cu ?ciesy­

wa?, albo ich ko?ce cokolwiel, rozsuwa?, ie?eli linie

-w?gielne zewnqtrz ,
lub wewn?trz l{?t ostry z sob?
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robi?. Lecz gdy kolce równolegle do linii w?.o

gielney nie dai? si?, przeto okolcenie skarpy
w k?tach wkl?s-l'ych robi si?, fig. 82, dai?c kol­

ce linii w?gielney dotykai?ce, po obu iey stro­

nach coraz krótsze.

Sposób ok olcenia skarpy
I

k?tów wkl?s?ych
w fig. 83 wyobrazony, nie iest uzywanym.

Je?eli szaniec iest wielkiey wagi, palissady i

kolce u?yte razem przy osza?cowaniu hyd? mo­

g?. Jnne sposoby u?ywania palissad : za przed
stokiem, na ko?cu stoku, lub dawanie kolców

poni?ey kraw?dzi zewn?trznego przedpiersia spad­
ku w fig. 69 i 77 wyobra?one, iak o nie zakrywaj?ce
tych?e od ognia nieprzyiacielskiego s?. bez u?y­
tku, i pró?ny koszt i pract;S za sob? poci?gai?.

153. B?d?c w blisko?ci 'lasów, mo?na ? korzy­

?ci? u?y? do umocnienia sza?ców, drzew i in­

Ilych ga1'?zi, robi?c z nich zasieki; samorodne:

przez podcinanie drzew na pniu i obwalanie ich

w

stron? ku nieprzyjacielowi, tak izby ich ga
..

??zie mocno mi?dzy sob? miesza?y si? fig. 84;
albo

sztuczne: lded,y drzewa z gaf'?ziami lub sa­

?e ga??zie opodal znoszone i na ten cel iak

pierwsze uk?adane bywai? fig. 85. Natenczas, ga­

??zie oCZysczai?, si? z pomnieyszego chrustu,

grubszym ko?cem wkopuia sie nieco w ziemie
c " Ci'

a muieysze l?oilce zaostrzaia i ku nieprzyiacielo"(I

18

/



wi zwriH'ai'l si?; z wleczo nc nadto ga.y?zic' przy
..

'

mocowuia si? do ziemi kulami Ha ukos whiia ..

nerni. Zasieki sztuczne w tv ch samych co palis ..

sady miescach S?? do ut.yci<?; nie b?dr!C tyle iak

te na dzia?anie kul nieprzyiacielskich wystawie­
ne

,
a równie trudne do uprz?tn ienia, VI widu

nawet zdarzeniach przed palissadarni otrzy muin

pierwsze?stwo.
W drodze krytey szalica urz?dzony zasiek fig.

731' zrn usz ai?c nieprzyjaciela do rozrzucania ie­

go pod ogniem sza?ca , wi?c?y przyniesie 1\0-

rzy?ci, iak obrona iey przez k ilk n zof'nierzy ?

którzy, albo i? opu?ci? w stanowczey chwili, al­

bo przernagai?cey szturrnui?cy ch sile uledz zrnu­

sz eui hv waia. Z korzv?cia równie? u?yie sie z a-
Je",

. c ,

siek i na ko?cu stoku, nie s'fu·ty bo-

wiem tyle iak stawiane tam palissady za zas?on?

attak uiacym , uprz ?tnieuie i?y za? iest trudne.

W Iasach liniie obronne zrobi? mo? na z zasiek

znaczn?y g'f?hoko?ci, urz?dzonych podlug wy­

branego l in i i narysu; mOZDa za I? iemi z 'ziem i

lub z samych?e pniów drzewnych urz?dzi? Ia­

wk? dla piechoty, w mie?cuch za? w?a?ciwych

usypa? 'fawy fig. 86. Llniie takie z wielk? korz y­

?ci? uz)' te i skutecznie bronione hyd? mog:?,

ich konstrukcya iest .?atwa
,

niewiele do wv k o na­

nia potrzebui? czasu
,

k iedy z drogiey strony

lu-de -nieprzy iacielsk ie zo iscz) ? ich niezd()'rai? i

·iez?li osl,rzJdlonemi b'yd? nic mog?, aby ie u­

.pl'z?tn??, .spali? ie granatanli potrzeba. Wyl\o?
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pany pl'zed zasieka rów i ohrz ucenie iey z ierni?

1, rowu wydobyt?, do iey mocy przyczynIe si?

wiele mo?e, uczyni i:} bowiem do zapalenia tru ..

dnieysz? i zapobiega, 7.e odsczepy drzew przez

kule nieprzyiacielslde odstrzeliwane, obro?com

szkodliwemi hyd? nie JllOg?·

I

15!J' Ostrokó? sk?ada su: z belki, czworo sze-

?cio lub o?mio?cienney, abcd fig. 87, niewi?cey iak

9 do ) o stóp (Hugiey, 8 cali grubey, prosto.­

padle dó iey ?cian pr-zerlz.iura wioney ; i z kol­

ców if gh, ik lm, 9 do JO' c.Hugicb, li cala

w kwadrat maj?cych, w wydrazone w ?cianach belki

dz.iury wch odzacych ,
na ko?cach ostro zaciesa­

uych, czasem nawet butami zelaznemi opatrzonych;
,

kolce ieden od drugiego o G cali s? odlegle, po­

winny hyd? z twardego drzewa, kiedy ua sam?

belk? dla lekko?ci zawsze si? bierze drzewo mi?­

kie, Woznaczeniu i wydr?zanill dziur' w belce

II wa? a? nale?y , aby J\ olce ?cian ab, cd, przypada­

'ly mi?dzy k olcarni ?cian ad, be. Na }{;}zdym

ko?cu Lelki dane iest k olk o zelazne, z ktt')rych

do
iednego pr.zymacnia si? Ia?cuch o dwóch

ogni wach, zakotl?zony hak icrn w kszta?cie litery

T; tym, dwa ostroko?y z sob? si? 1·qcz?. Nie ro­

hi?, si? ostroko'ly (Huzszc lak stóp 9 do 10, ahy

dwóch ]udzl unie?? ie 1>r10
w stanic. S1'1l7·? zas

ran:?y do zamyl\ania otworóW iak do ist otn?y
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obrony, ?atwo ?owieJIl usuni?te lub przez o­

gie? llieprzyiacieiski znisczone hyd? mog?, a

nawet przey?cie ich nic niema niebespiecznego;
z korsy?ci? iednak u?ywa? ich mo?na do zepsucia
brodów lub przeszlu)(?zenia przebycia wód p?ytkich,

aby iednak odpowiedzia?y zamiarowi, ukry? ie

pod powierzchni? wody nale?y.
W tera?nieyszych czasach uzywa si? zwykle

ostroko?ów do zamykania wyi?cia iakiegokolwiek,
do tego belka, w iednym i?y ko?cu osadza si?
na sworzniu a, fig_ tl8 w s?upie pionowo w zie­

mi? wkopanym, umocnionym; na drugim za?

ko?cu opatrzona iest blokiem c, za pOD10C? po­

??czonego z belk? koz?a na poziomie spuczywa­

i?cym, który na progu po ?uku promieniem de

zakre?lonym, i rowno z ziemi? osadzonym, swe

poruszenia przy obrocie ostroko?a oko?o punktu
a odbywa. D?ugo?? takich ostroko?ów równa

iest otworowi który zamykai?.

Ostroko?y zamykaiqce wiazdy znacznych ostro­

gów rogatkami zwane, Si! z iedn?y strony' osa­

dzone na s?upie, tak, ze cz??? belki po za 5?'U­

pem h?d?ca, przewaza ca?? rogatk? fig. 89, i w?a­

snyrn ci??arem w przygotowany na to tla? spa­

dai?c , wyi?cie otwiera; drugi za? koniec opa­

trzony iest ?a?cuchem którY?u rogatka dla zarn­

ltni?-cia prayciaga si? iwyi?cie zamyka ,
a po

zamkni?ciu do s?upa na drugiey stronie wyi?cia

stoj?cego, zetazn?' si? kun? przytwierdza. Je?eli

komrnunikacya iest znaczna, dla i?y u?atwienia ro-
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gatka robi si? z sam?y belki bez kolców, aby tez

wysol\o 'ladowanynl wozom nie bj"l'y na prze­

szkodzie.

C\p J.'
cJLO L1:\("

155. Ko?ki d?bowe ? 5 do 6" cl'?llgie, niewi?cey
iak cal lub pó?tora w ?rednicy mai?ce ostro za­

ciesane, mog? do obrony sza?ców z korzy?ci?
czasem hyd? u?yte, w kopui?c one w ziemi? na stok u

obok siebie do 3" g1'?boko; utrudni? bowiem

w tenczas nieprzyjacielowi przey?cie onegoz. Nay­

korzystniey wszak?e u?y
ó

ich mo?na naie?aiac

niemi rowy sza?ców z przeciwleg?ych linii ostrze­

lane; uprz?tnienie ich w rowie iest nader tru­

dnem, sczególniey gdy rów z linii broni?cych
rz?sistym obsypany iest ogniem.

156. S? go?dzie zelazne o czterech 3 do 4

cali d'?ugich kolcach a fig. go, z których, jakkol­

wiek rzucone b?d?, zawsze ieden w gór? wy­

staie; uzy? ich mo? na do obsiania przyst?pu
,

lub." d?ogi, któr? nieprzyjaciel do sza?ca ma si?

zb?lzac, oraz do zepsucia brodów przez rzek i.

W iel e zachod u przy zaopatrzeniu si? w kote­

w ki i wielka ilo?? .któr?y do obsiania iak iey b?di
powierzchni potrzeba, robi ze \V fortyfikaCJi po­

lowey rzadko uzywane bywai? ; na zasianie ie-



d nego s?znia kwadratowego, potrzeba ich bo­

wiem ok o'?o 300. S? one raczey dla post?pui?-'

cey kawaleryi strasznemi, zago zdzai?c konie i

dalszy post?p czyni?c niepodohnyrn ; piechota
za? Iatwo ie przed sob? uprz?tnie. Brony rolni­

cze kolcami w gór? u'?o?one mi?dzy sob? po­

wI?zane, icb miesce z korzy?ci? zast?pi? mog;?.

,57' Na sczycie g<'>r ldad? si? czasem belki,

które na zbli?ai?ccgo si? nieprzyiaciela spusczo- ,

Ile, gniDI'1 i niscza w spadaniu co napotk aia ,

u?ycie ich na wierzchu przedpiersia nie iest

dogodne; potrzebni? bowiem Ie?c? prz)' gotowa­

ne: albo na przedpiersiu, wtenczas 'latwo .od kul

riieprz y iacielsk ich trafione i, strzaskane przed
czasem hycl? mog? nim do ich u?ycia przyi­
dz ie ; albo na ?awce, na tenczas attako wani z a­

miast strzela? 'do sz turmui?cych, hell\? na, przed­

piersie podnosi? musz?; albo mog,! hycl? za­

wieszane na sznurach , ni:Zt?y kraw?dzi ze wu?­

trz ne ?o spadku przedpiersia, natenczas trud lO

}H'avvdziw;! spusczC'nia ich chwil? utrafi?; iest tu

WI?<': obroua nie wiele znacz?ca.

J 58. Dla utrudnienia przyst?pu do naro?.ni­

k
ó

w sza?cow, sczcg6!ni?y tych, których liuiie W(t'"
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t;ielne nie s? ostrzclanerni
,

zak?ada Si? tam,

gdz.ie grunt o 10 do 12 stóp nad powier'zchuij

wody test wzniesiony, min? polowa fUgdSS? z w a­

n:!. .Min? zowiemy wszelk? ilo?? procb li,
w zie­

mi, w murze lub w skale tak zamk n i?ta, ze podh'g
potrzeb y zap(\l()ll?? by <li mo?e.

Gdy tu tyle tytlu,) o minach mówi? zamierzamy,
o ile bez pomocy minierów ?rodkami w polu
pod r?kI! b?d;?cemi zr-obione hyd? mog:1;

przeto wiadomo?ci o minach w murach i skalach

?al\'l'adanycb? w?a?ci w?y i osobucy o minach zo­

stawi.tmy nauce.

l\Iina polowa zakfada si? iak nast?pnie: w miescu

przed naro? n ik iern na linii w?gielney w odleglo­
?CL 4 do 5? 0:1 przeciwkarpy wy hr anern

, kopie si?
6 do I o' ?g'l'?bok? studni? abcd fig. ?)I, 3 stóp w

kwadrat powierzchni maiaca; na i?y dnie be w

?cianie ab od przeciwskarpy sza?ca, wykopnie si?
miesce be li; I?omot:,! zwane, które nabiia si? -pro­

chern, to iest: wstawia si? w uie skrzynk?, prochem
a czasem i k ilk u nabitemi granatami nape'lniona.
Dno komory gb powinno byd? poziome, a i?y wiei­

k{)?? tak u'rniarkow(lna, aby po przyparciu sk rzyn­
k i z prochem o ?cian? tyln? komory, przynay­

mniey cali G mi?dzy studniq a skrz ynI\?l z.osra walo.

OJ t?y skrzynki prowadzi si? zapalniczka klmnopqr
w

drewnian('y I
I do rlwóch cali w kwadrut trz v-
? "

m.uacey l'j nlli(" pionowo prlcz gl?l)Ok()?e st u

dni az o 2.
st(')P pod pOliom, Zl;'llllt?d \V dnI'lut

2' gl))ol'in pod przeciwskarp q, pod dno rowu



( 144 )

przez rów, pod skarp? w gór?, i pod przedpier­
siem az o 40 po za sczyt iego. Tak studni?
iak i rowek \V którym iest zapalniczka , zasyptJ.­

ie i ubiia si? mocno ziemi?, w ?rodku za? sza? ..

ca zapalniczka na wierzch z sw? rynn? wypro­

wadza si?, i tam zapalan? bywa. Czasem pro­

wadzi si? zapalniczka poci przeciwskarp?

przez szyi? az do ?rodka sza?ca fig. 92, lub

przeprowadza si? przez rów iak mp po podsta­

wionych i utrzymuj?cych i? koz?ach fig. 91;

Pierwszy sposób mo?e opó?ni? iey skutek, dru­

gi wystawia zapalniczk? na przedwcze?ne od kul

nieprzyiacielskich znisczenie. Je?eli przed sza?­

cem iest droga kryta, zapaln iczk a do drogi kry­
t?y tylko doprowadzona i tam mo?e hyd? za­

palona, Komora dla tego w ?cianie studni ku

przedpiersiu sza?ca zwrócouey zak?ada si?, aby
zapalony proch na wszystkie dzia?a? strony; za­

:lozona bowiem mina Ba samym dnie studni,

wysadzi?aby tylko ziemi? któr? studnia iest za­

sypana, iako mniey od ziemi naturalney ubit?
G??boko?? kornory pod gruntem to iest liniia ab

zowie si? lini?. oporow?.

J 59' Zapalona fugassa ma wyrzuci? w powie­
trze znaydui?c?. si? nad komor?. ziemie, wraz

z id?c? do szturmu i nad ni? przyby?? nieprzy­
iacielsk a kolumn?; nalezy ii! wi?c tak zapali?,
aby czas do spalenia zapalniczki potrzebny, by?
równy czasowi ]<tórego zoczony z daleka nie­

przyiaciel do prz)' bycia nad f ugass? potrzebuje .

•
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Wiadoma lHugo?? zapalniczki, i czynione do­

?wiadczenia, ze na spalenie 4 iey" sq?n], 25 se­

lnlnd potrzeba; z drugiey strony, trafne oszaco­

Wanie odleglo?ci punktu, w którym nieprzyiaciela
Zoczyli?my od za?o ?on?y fugassy, i czasu ia-

1,iego do przybycia na? potrzebuie; da nam

moment zapalenia, któren iak {'atwo si? prze­
kony wamy utrafi? trudno.

Od ilo?ci zamkni?tego w kornorze prochu i gf?­
boko?ci w którey zakopany, to iest, od naboiu
i od linii oporowev zalcsy skutek miny; sta?a tylko
na do?wiadczeniu oparta mi?dzy obiema propor­
cya, zapewni iey skutek

zewn?trzny w obronie
sza?ców pulowych iedynie potrzebny, iak im iest

wyrzucenie w powietrze znaydui?cey' si? nad nif!
ziemi. M;d'a za? ilo?? prochu dzia-?a? b?dzie tyl­
ko pod ziemi?; to iest wstrz??nie i? i zamiaro­
wi naszemu nie odpowie.

Wyrzucona zapaleniem miny ziemia, zostawia po
sobie kotlin? kszta?tu przewróconey paraboloidy,

.

?rodek komory iest iey ogniskiem; a promie?
iey podstawy równa si? g??bcko?ci studni, ie?e­

li mina za s?abo nabit? lub prze?adowan? nie
byi'a; w pierwszym bowiem razie albo ?aden
wyrzut nie nast?pi, "albo promie? kotliny mniev.,
szy

.

h?dzie od linii oPOrowey; w drugim promie?kotliny wiekszy Ledzie od gleboko?ci studni.
Taki nabó; naboi;m umiarkowCanym zowiemy,i o tym iako w

fortyfikacyi polow?y iedynie uzy­
wanym, mówi? b?dziemy.

'9



160. Uwai,ai?c dwie w iednyrn?e gruncie a pod

l'ó?nemi liniami oporowemi za-?ozone miny, gdy

sposób dzia?ania zapalonego prochu w obu iest

ten sam, przypu?ci? mo?emy, ze ich naboie b?­

d? w stosunku bry?owato?ci wyrzuconych kotlin;

wi?c w stosunku sze?cianów linii oporowych.
A hy zatem na dan? lini? oporow? potrzebny o­

znaczy? 'nabóy, nale?y zna? nabóy umiarko­

wany miny inney , którey linia oporowa
nam

wiadoma, w ka?dym z róznych gatunków gruntu.

Pod?ug czynionych do?wiadcze? potrzeba J 00
'

funtów prochu, na nabóy umiarkowany miny

w gruncie zwyczaynym, którey linia oporowa

iest J O stóp. Szukal?c wi?c naboiu miny w tym·

.ze sarrlyrn gruncie, której' linia oporowa
iest a,

b?dziemy mieli
-

aS

,1.08 : a8==IOO funt: x ==
-

,

10

to iest: wyniesiona do sze?cianu ilo?? stóp li­

-nii oporowey , podzielona przez dziesi??,. daie

.i lo?ó funtów naboiu umiarkowanego miny, w grun-

cie zwyczaynym. Aby tego samego w innym

gatunku gruntu doy?d? mo?na, zwazymy: ze po­

d?ug czynionych do?wiadcze?, nabóy umiarkowa­

ny miny, którey linia oporowa by?a stóp 10 wy
..

nosif iak wy?ey, W gruncie zwy-

100 fun: prochu

89 funtów
,czaynym .

w grubyrn piasku

,?V gruncie t?gim, z piaskiem
.?wirem zmieszanym .

'

. . I J ( funtów



l J" funtów
I

w wilgotnym piasku .

w gruncie z drobnemi zmieszanym
kamieniami •

W glinie z torfem zmieszan?y i w grun-

cie t?ustym krzemienistym ) Soj -.

Na tych zasadach, ?atwo znaydziemy nabóy u ..

miarkowany miny ,
w grubym np_ piasku, którey

linia oporowa ma hyd? 24', bp

2!l
s

X I I J

J03: '143 == r r t funt: x == = 1?34. fun:
JOOO

Gdy dla za?o?enia miny polow?y, zag-??bia? si?
w ziemi? nale?y, rozumi si? samo przez si?, ze'

miny ty lko tam z a?o?one hy d? mog?, gdzie gl?­
bok o kopa? bez doy?cia do wody mo? na,

) 6 r . O sczegó?ach do sk?adu miny wchodz? ..

cych wspomnie? nam tu wypada,
Studnia kopie si? w ogólno?ci ,

w taki?y 0(1
•

przeciwskarpy odleg?o?ci , ahy utworzona przeli

wystrza? miny kotlina, przeciwskarpy niedosi?ga'i'a;
odleg-?o?? wi?c ta znacznie wi?ksz?, od linii opo­

rowey miny byd? powinna.

Gdy fl1gassy nie g??biey jak na J o 00 15 stóp
pod ziemia si? zak?adai? ,

ich I studnie ie?eli

w

rnocney kopi? si? ziemi, Iatwo pionowo zag??­
bi?

si? dadza.. ie?eli za? ziemia iest piasczysta,
studnia.

wy kopie si? cz??ciami, to iest co 4 sto­

P! g??boko?ci da, si? stop 2 ust?pu; ziemia wy­
hi erana z. studni obok niey k'fadziona hyd? po­

winna, aby do i?y zasypania hyla pod r?k?.
7''')!llniczka jest. kiszka z p?utnn podwóynylu
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szwem uszyta, 10 do 12"/ W ?rednicy rnaiaca ;

kl'adzie si? w rynn? drewnian? 2. do 3 cali

""v kwadrat mai?c? ; w ni?y ,
za pomoc? po obu

stronach przyszytych p?telek przymocowuie si?

i pobielanemi gozdzikami i miedzianym m?otkiem

do rynny przybija. Rynna po w'?ozeniu w ul?

zapalniczki, wiekiem drewuialH?m przykrywa si?,

Wielko?? skrzynki powinna odpowiada? ilo?ci

prochu któr? ma obeymowa?; 11a 60 funtów pro­

chu rachuie si? zwykle iedna stopa sze?cienna

wewn?trzney skrzynk i przestrzeni, która iest

ltszta?tll pró?nego sze?cianu. fig. 93.

Tak skrzynka iako i rynna zapalniczk? obey­

muiaca, w spoicniach smo?? dla zachowania od

wilgoci zalewa si?. Zapalnicz k a w ?rodku sza?­

ca gdzie si? zapala na desczulce przymocowy­

wa si?, starannie strzeg?c aby przez przypadek

zapalon? nie by?a; zapala si? za? za pomoc?.

hupki, która oddali? si? zapalai?cemu dozwala

nim ogie? do prochu doydzie.
162. Sposób ten nie wysta wia zapalaiacego na

za.dne niebespiecze?stwo ,
lecz hupka mo?e zga­

sn?? i zostawi? d?ugi czas w niepewno?ci; zbli­

za? si? za? i przekonywa? czy oglen tli si?'
iescze lub nie? nie iest hespiecz no. Ternu za­

pobiegai?c wymy?lono zapalenie miny za pomo­

c? pudelka, w ,fig. 94 wyobra?onepo, przymoco­

wanego do mocnego kawa?ka balu Cle. Pude?­

ko to iest kszta?tu równoleg?o?cianu, kwadratowcy

podstawy 3 UO 4 cali boku maiacey, iego wy",;
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soko?? iest równa pod w?y ney d-?ugo?ci boku pod­

stawy; w iedn?y z ?cian osadzona iest zasuwka bel

w falcach trzech innych ?cian chodz?ca. Ponizey

zasuwki, znayduie si? w ?cianie pnddl<a ku zapalni­

czce ObJ'OCOIH?y otwor e, 1\ tóryrn ta? w pudelk o

w pusczolla zostaie. Na zasuwce kf'adz.ie si? za.­

palony lont, który VO poci?gni?ciu raptoWI)(:!lll

za s u w k i spada na dno pudelka, zapala proch

na nim posiany, a ten zapalniczl\f? na dnie pu­

de?k a przytwiertlzon?. Dla zapoLiel.euia, aby za­

dnegp ziarka prochu, na zasuwce nie. by?o, pod­

sypka wldada si? w pude?ko boczn ylU otworeIn

.fi uwa?a? n')\1!/niez nale? y, aby wiek o plldel'k?

mia?o par? otworów ,
h tó reby przyst?pu powie­

trza do zasuwki dozwala?y ,
a przeto lont na

_ zasuwce l?z?cy n\ógt si? pati?.
163. Chc?c kilku minami prz)'st.qp

do sza?ca

hroni?, ile min, tyle osobnych studzien hopa?

nale?y ; aby bowiem iedna studnia do kilku Dl in

s1'uzyi'a ? potrzeba podziemne do nich prowadzi?

galerye, ktt.jrych robota znalomo?ci sztuki mi­

nierskie)', zdatnych minierów i wi?l\szych wy­

nlaga przygotowail ni? w polu znale?? si? mo­

g?. Wsponl0ione }{ll1\a min, ró
?

nie stosownie

do mie scowo?ci rozpofl??(1zone hyd? mog?: na

samey liuii w?gielney iedne za drugiemi, lub

na prawo i lewo tey?e linii, w kierunk II do czó?

?zailca rówlloleglym za1'ozone; powinny za? byd?

iedue od drugich wi?cey iak na podwóyn? linii

oporow?y d?ugo?? oddalone. Jedna· zapalniczka
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do wszystkich rozdzielai?ca si?, do ich sapalenia
pos?u?y , pod'fug tego za?, czyli ie razem lub ie­
dne po drugich zapalone mie? chcemy, zapalni­
czkom odpowiednia nadana b?dzie (Hugo??. J tak

chc?cza'?ozone przed sza?cem A, figg5, miny a b c de

po kolei mie? zapalone, d?ugo?? zapalniczki do mi ..

ny a ogie? nios?eey, powinna od punktu rozdzie.
lania si? ognia / licz?c, to iest ja, hyd? )tr6tsz?
od iey ga??ziAb i fgc do min b· i c, a gaf'?zie

f'gb i.IiJe krótszemi od ga??zi fil i fi do min d i e

ogll?n udzieli? mai?cych. Je?eli same linie

.1gb i fge nie s,! od linii fa d-?uzsze, zapalniczka
w swey rynnie w??ykowarem przyhiianiem prze­

<Huzy si?.
] 64· Obrona naro?ników kilku razem minami,

mo?e hyd? nader skuteczna, szczególniey gdy te

iedne po drugich dzia?a? b?d?; albowiem nieprzy­
jaciel sp?oszony pierwszym lubo mo?e chybionyn?
miny wystrzu?em , nast?pnerni ie?eli nietrafiony
przynaymniey do odwrotu zmusl,ony zapewnie

\

zostanie. Nayskuteczniey gdy naprzód nliny
d i e razem, potem mina a, a na J{o{JCU uliny
b i c zapalone b?d?.

Je?eli szaniec ma drog? kryt? i t? upornie
broni? zamierzamy, ka?da z min osobn? zapal.
niczk? i wtenczas kiedy za naydogodnie}'sze
uznamy, osobno zapalana byd? powinna; zapalni­
czki wtenczas w drodze krytey zapalaj? si?.

165. Za nabóy opisanych wyzey fugassów, u?y­
wa si? tak?e CZ?5tO granatów nabitych t które
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? kolumnach attakuiqcego wi?c?y nii, same fu­

gassy sprawui? zamieszania, a wkopane w zie­

lni, proch którym s? nabite dlu?ey iak fugas­

sy od zwilgotnienia zachowui? ,

Gdy nabóy granatu 20 funtowego iest blisko

I i funta prochu, a do rozsadzenia granatu ty 11\ o

pó? funta prochu potrzeba; przeto zakopany wy­

zey wspomniany granat, ie?eli b?dzie nabity,

oprócz iego rozsadzenia mo?e
\

uformowa? przy

wystrzale kotlin? maiqca 2 stópy przesz?o linii 0--

porow?y w zwyczaynynl rachuiac grunci?.

Kilka nabitych granatów do iednego nahoiu

fugassy razem uzytych, dadz? kotlin? ich ilo?ci

odpo wiadai?c?, któr?y linia op<?rowa ?atwo zna­

leziona hyd? mo?e, z tego co?my powy?ey wy­

·l'ozyli.

Fugass? kilku ma?erni granatami nabit?, przenie??

uale?y nad nabit? iednym wi?kszym granatem ,

chocia?by nabóy tey ,
naboiom kilku mniey­

szych razem wzi?tym wyrównywa? ; bo te na

wi?ksz? liczb? kawa?ków rozsadzone wi?cej ko­

lumny nieprzyiacielskie zmiesza? s? w stanie.

166. Granat pojedynczy do fugassy za nabóy
w celu zwiekszenia iey skutku uZJty, niepotrze ..

'

buie hyd? <lw o501)[H?y zamkni?ty skrzynce, do":'·

sy? iest, aby zapalnik iego z zapalniczk? fugas- .

sy byt pol?czony; poczcm granat, w tak nadanem

mu po?o?eniu w studni umacnia si?, i r.ieml,!
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'obsypuie. Lecz ie?eli dzia?anie kilku granatów
n. p. 'I, w fugassie pO'?'?czy? chcemy, nale?y zro­

hi? z 2 calowych sosnowych
I

bali skrzynk?, na

d wie cz??ci duetu a przedzielon? fig 96.
Wierzchnia cz??? c tey skrzynki obeyrnowa?

winna 4 granaty e, ich ?rednice ,oznacz? d?u­

go?? skrzynki i wysoko?? wierzchniey iey cz?"
SCI. W tey, granaty mocno utwierdzió nale? y tak,

aby zapa? ka?dego granatu spoczywa? na otwo­

rze odpowiednim denka a, i ?rodek granatu z ?rod­

kiern otworu na iedney i tey sarney pionow?y
linii z.nayd o wa? si?. Zapalnik granatu tak si?
umiescza aby ?rodkowi granatu odpow iadaf; prze­

(Huzai?c go 8 do 9 linii za denko a. Cz???
dolna skrzynk i b przeznaczqua iest na obi?cie
prochu ogie? do graJlat6w udzielaiacego którym
fugass? nabi? zamy?lamy; do prochu za? ogie?
za pomoc? zapalniczki dochodz i.

Je?eli nabóy granatów razem u?ytych odpowiada
linii op or-owev

, a fugassa tylko rozsadzenie gra-
?

natów ma na celu, cz??? skrzynki b mo?e nie mie?

iak '2 do 3" wysoko?ci, to 'iest ile na obi?cie
rynny, z zapalniczk? potrzeba. Natenczas proch
w cz??ci dolney skrzynki b?c??cy, b?dzie iuz

prze­

pe?nieniem nahoiu fugassy, co iey skutek tern

wi?cey zapewni.
Je?eli wszak?e zamiarem iest; aby wspomnione

granaty dopiero na powierzchni stoku p?ka?y ,

iak w rzeczy samey byu? powinno, natenczas

cz??? skrzynki b powinna bytU w stanie po-
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?ie?ci? nabóy umiarkowany fugassy. Nabóy

natenczas granatów mo?e byd? do ilo?ci pro­

chu, do ich rozsadzenia koniecznie potrzehney

zmnieyszony; ieduak?e pami?ta? nale?y, ze wi?­

l\szy nabóy granatu na wi?c?y rozsadza go cz?­

?ci, po mnieyszym za? naboiu
, granat na wi?­

ksze wprawdzie rozp?ka si? kawa?ki ,
lecz mniey­

sza iest ich liczba.

167. Aby oznaczy? wielko?? skrzynki n. p. 4

granaty 20 funtowe obi??, mai?cey , we?miemy
ich ?rednic? 6 cali, od czego ma?o bardzo

si? ró?ni , przeto przedzia? c skrzynki b?dzie

mia? 12 cali boku w ?wietle, a €i cali wysoko­

?ci; wszak?e lepiey iest zwi?kszy? wymiary pier ..

wsze do Tli, a wysoko?? do 7 cali, aby usta­

wienie
.

granatów by?o Iatwieysze ; pró?ne za?

miesce klinami si? zape?ni.

Przypu??m y, ze granaty te zakopa? chcemy o

10 stóp pod ziemi?, ·w gruncie zwyczaynym na ta­

J,? lini? oporow? 100 fun: prochn naboju umiar­

kowanego potrzebuj?cym; przedzia? skrzynki h

aby JOO funtów prochu móg? obia?, b?dzie po­

trzebowa? (§ 16 I) 2880 cali sze: wewn?trzney prze­

strzeni; do czego dodawszy pr?estrze{l zai?ti? przez

?yn?? z zapalniczk?, która 3 cale w kwadrat ma­

J?c l o dwa c?le za kazd? ?cian? skrzynki wy­

stai?c? z iedney str?ny 18, a iezeli po drugiey
stronie skrzynki zapaluiczl\a kontynuie si? , po

obu stronach razem, 36 cali sze?ciennych zay-

rnie ; p,rzestrze? w,ewn?trzna przedzia?u b,
?o
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obeymowa? powinna 2916 cali sze?ciennych. ?e

za? podstawa przedzia?u tego, ma 196 cali

kwadratowych , Wi?C wysok o?? iego b?dzie
) 4? cala

,
ca?a za? skrzynka granaty obi??

maiaca , b?dzie miec J 8 cali zewn?trznego

boku a 274 cala wysoko?ci. Gdyby tez same

granaty g-??biey zakopa? chciano, nabóy linii

oporow?y odpowiadaj?cy, a nast?pnie wymiary

przedzia?u b, skrzynki granaty.obi?? mai?cey, wy­

nale?? nam nie bedzie trudno.
"

168. Obrona sza?ców polowych, za pomoc? opi-

sanych skrzynek granatnych, z korzy?ci? da siE2

urz?dzi? w sposób nast?puj?cy: wzd?u? czó? dwu­

ramnika fig. 92. za?oly? mo?na trzy rz?dy fugas­
S<lW granatnych, rz?d ?redni na ? o, a skrayne na

2 stopy pod powierzchni? ziemi zakopui?c. W tym

celu przed usypaniem stoku wykopie si? przy kóp

sgbt fig. 9 ( ua g??boko?? stóp 10, na za?o?euie sa­

mych fugassów, w miescach za? gdzie s"me grana­

ty zakoea? chcemy, zrobiemy w spadkach, przy­

]{OPU ust?py u. W; pocz?m poprowadzimy zapal­
niczki wewn?trz sza?ca i urz?dzimy ie pod-?ug tego,

iak fugassy i granaty zapalone mie? chcemy.
J 69. Dla zwi?kszenia skutku fugassy, u?y? takie

mo?na przy zasypywaniu studni lub przykopu
do ich za?uzenia wykopanego, w.arstwy grubych
kamieni; te wyrzucone na powietrze, spadaiac
wiele szkody w kolumnach uieprzyiacielskich zrz?­

-<!zi? mog?.

J 70. Nieprzyiaciel nie?mia?o attakuie szaniec,

•
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przed Jttórym si? min spodziewa, i ta podobno iedy­
ua iest korzy?? z ich w obronie u?ycia ; bo gdy

miny wraz z budow? sza?ca zak?adane hyd?

potrzebuj?, niepodobna zapobiedz , aby zapalni­
czka d?ugo w ziemi lezile niezwilgotnia?a; co wy­

strza? miny spó?ni? mo?e tak, iz pomimo utrafion?y

zapalenia chwili, wystrza? iednak?e pó?uiey ni?

nale?a?o nast?pi. Oprócz tego prawdziwy mo­

rnent zapalenia miny trudno' iest utrafi?, bo

w?adze' umys?owe hliskiera niehespiecze?stwem

nat??one ,
nie zawsze pozwol? zatrzyma? zimn?

krew do doldad?ego oszacowania odleg?o?ci
kolumn nieprzy iacielskich potrzebn?; UJ a?o porno­

ze naznaczenie wcze?ne t?y odleg?'o?ci, ho albo

dym od strza?ów pochodz?cy zoczy? znaków

niedozwoh; albo ie?eli s? zbyt znaczne, nieprzy­
iaciela o hliskiem ostrzeg? niebespiecze?stwie ,

który wtedy zwolnieniem kroku lub zeysclelll

z linii, skutek rachuby naszey zniweczy. Z tych

przyczyn wystrza? miny, zwykle zbyt wcze?nie lub

za pó?no nast?puie (I).

(I) W?a?nie gdy dzielo to by?o w druku, dosz?a nBS

wiadomo?? o wynalazku Pu?kownika Koenig z korpusu kade­

tów Ces: Rossyiskich; za pomoc? którego mina w mgnieniu

oka. zapalona bycli mose, i nie potrzebnie kommuuikowania

ogma do
komory przez zapalniczk?, Robione- do?wiadczenia

!prawdzily oczekiwany skutek i spodsiewa? ai? nale?y"
ze Wynalazco, wazny ten wynalazek udzieli? wkrótce raczy ..
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J 71 .. Aby wznie?? danego narysu szaniec
"

llalezy go na gruncie wytkn??, to, iest

iego k?ty wysk ak ui?ce i w kl?s?e oznaczy?; co

dzieie si? za pomoc,! ko?ków drewnianych pro.

stych w tych punktach zatl<Ili?tych. Przy wy­

ty kaniu zdarzy? si? mo?e potrzeba: poprowa­

dzenia linii przez dwa mi?dzy sob? niewidzial­

ne punkta 1 poprowadzenia i?y przez bór
, pa­

rów lub wod?, wzniesienia linii prostopad'?ey
lub iey spusczenia , podzielenia linii na dwie ró-

,

wne cz??ci, poprowadzenia równoleg?ey do linii

daney przyst?pney lub uieprzyst?pney , wytkni? ...



cia danego k?ta, podz ielenia go ua d wie równ e

cz??ci, wytl?ni?cia ko?a, wielok?ta, lub rozwi?za­

nia innycb podobnych zagadnie?; lako .oheznani

z Geometry? nie znaydziemy w· tern zadney tru­

dno?ci,
I wybieraiac zawsze ?rodki rozwi?zania iak

.

?
.

nayprostsze i zastósowane do po?o?enia w iakiern

jeste?my.
I "}2. Mai?c wytkni?t? lini? ogniow? abc fig. 97 i

znany profil sza?ca, przyst?pimy do wykre?le­

fi ia , odznaczaj?c liniami na ziemi wszystkie ie­

go kraw?dzie, przez poprowadzone do linii 0-

gniowey w odleg?o?ciach z danego profilu wiado­

mych, a na prostopad?e AR; CD na ka?de z czóf

sza?ca wyprowadzone odniesionych, równoleg-?e
.r r. h'

'l l 'b' h'
I

d'
I'

ej 'Jg, l, ut, In, mn, op, pq, rs, st, a , c, e, ey;

lub iezeli nie masz czasu potemu , odznaczai?c

tylko ko?ce spadku Iawki, lm imn, lini? ogniow? ab,

be, ko?ce spadk u zewn?trznego przed piersia rs

st, i szeroko?? rowu, db' b'c, d e' ej; iak o linie

oznaczaiace zl\?d ziemia kopana ,
a gdz.ie sypana

byd? ma. Linie te odznacz ai? si? rowkiem, po

wyci?gni?tym mi?dzy ko?cami kraw?dzi, lub P?
'

?redniemi ich punktami sznurze, oskarda wy­

l{opanym. Punk ta m i./b ps a' w których linie ró'"

wnolegle do obu czó?' sza?ca poprowadzone
z soh? si? schodz?, oznacz? naro?niki odpowie­

dnyc:l SzalIca kraw?dzi ; które, gdy odleg?o?? kra­

w?dzi od linii ogniowey na obu czo?'ach SZ3tl­

ca iest równa wszystkie na iedney znale?? sie
. \

, "

powinny linii; co gdy si? tak byd? oka?e, do ..
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brego wykre?lenia b?dzie dowodem. Przeci wsk ar' ..

p'a przed naro?nikiem h' zaol\r,!gli si? Iukiem

zakre?lonym z punktu b', promieniem równym
wierzchnicy rowu szeroko?ci, do' którego to ?u­
ku linie d e', e:t, stycznemi hyd? powinny.

J 73. Nast?pnie stawiai? si? profile, proste na

prostopad?ych AB, CD, a w?gielne w k?tach. Aby
ustawi? profil prosty, prócz wymiarów onego
które dane hyd? przypusczamy, .

i które tu te

same jak w pierwotnym profilu wy?o?ono przyi­
muiemy, potrzebujemy wiedzie?: czyli wytkni?­
te punkta sza?ca iako znaydui?ce si? na pozio­
mie uwa?ane byd? mog?, albo tez, czyli poziom
nad niemi lub pod niemi i w iaki?y przecho­
dzi wysoko?ci; przypu??my, ze pcziom sza?ca

przechodzi przez punkt In fig? 98 postawimy na

ka?d?m czole w liniach AB, CD, po d wa pro
..

file proste, iak nast?puie ;

W punkcie linii ogniowej- a, na wyprowa
..

dzoney prostopad?ey AS wzi?tym, za pomoc? .zro­

bionego poprzednio w biianym i obruszany m

ko?kiem wydr??enia, wstawi si? pionowo a do li­
nii ogniowey prostopadle, i umocni przez ubi ..

cie na oko?o ziemi ?ata aa', niewiele od zamie ...

rzoney przedpiersia wysoko?ci wyzsza ; na tey
odznaczy si? dana wynios?o?? sczytu, to iest 7' 61

do a', ie?eli
sczyt o tyle nad punktern a mia?

byd? wzniesiony; ie?eli za? poziom sza?ca prze­
chodzi? ma przez punk t In, i od tego wynio­
s?o?? sza?ca liczona, natenczas do oznaczenia
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sceytu W punkcie a, uzyiemy krzyzów niwella­

cyinych w fig. 99 wyobra?onych ; to iest umo­

cnimy w punkcie m ?at? tak iak pierwsz?, od­

znaczymy na niey od punktu m 7'6" do In'

i przr?o?ymy do niey ){rzyz tak, a?eby ramie ie ..

go sr by?o pionowe i do ?aty mm' przystawa?o, ra ..

mie za? poziome, np sz?o po szukaney linii 0-

gniowey sza?ca; drugi krzyz po i'acie aa' posu­

wany, dopóki wierzch iego w przed?u?eniu li­

nii np si? nie znaydzie, oznaczy sczyt w punkcie
a' nad poziom sza?ca przez punkt m przecho­
dz?cy, o 7'6" w-zniesiony. Potern, na linii pro­

stopad?ej- AR w punkcie h ograniczaj?cym gru­
bo?? przedpiersia, ustawi si? ?ata bb' tak iak

pierwsza, na ni?y odznaczy si? wysoko?? kraw?­
dzi spadku zewn?trznego przedpiersia do b', za

pomoc? odwazonego grundwag? na t?y ?acie pun­
ktu. b', o pochy?o?? równi ogniowey, to iest o

1'6
II

od punk tu a" ni?szego,
Tak oznaczone punkta a"b' ??cz,! si? przybi­

t'! go?dziami do obu iat poprzeczu? i'at? d',b',
spodni? sw? kraw?dzi? punktów rzeczonych do­

tykaj?c?; od oznaczonego punktu b' z drugiey
strony -laty bb' przybila si? Iata b"d', maiaca o­

znaczy? spadek zewn?trzny przedpiersia, do tam ..

tey pod k?tem 45° nachylona. Je?eli grunt iest
r 9wny, 'lata b'd' spotka si? z nim na linii ko ..

niec spadku zewn?trznego przedpiersia oznacza ..

i?cey; iezeli za? grunt ku rowowi iest nizszy
lub wyiszy od gruntu w punkcie In, natenczas



( 160 )

?at? w mowie b?d?c? zako?czy? nalezy na linii,

o gruho?? przedpiersia i podstaw? spadku od

linii ogniowey odlegh!y; w pierwszym iednak?e

przypadku przez wbit?. na linii wspomnion?y

1'at? utrzyman?, w drugim w ziemi? pod?ug po­

trzeby 'wkopan? i do Iaty d' przymocowan'l byd?

powinna.

?.," Dla oznaczenia pozosta?ych sza?ca kraw?dzi ,

umacnia si? w odleg?o?ci podstawy spadku we­

wn?trzuego przedpiersia f'ata cc', na niey od.

waza si? i oznacza punkt c' o 4'6" od punktu

a'r llizszy; o szeroko?? za? Iawki od tego, urna ..

cnia si? lata II' i na niey oznacza punkt f'

z punktem c' równo wysoki; do obu tych pun
..

któw przybiia si? Iata pozioma I' c', spodni? swo­

i? kraw?dzi? ?awk? oznaczy? maiaca. Z drugiey

strony za?punktu c' do Iaty ce' i do punktu d' przy­

bija si? ?ata c'a takle spodni? sw? Iuaw?dzi?

spadek wewn?trzny przedpiersia wyobra?ai?ca ;

od punktu nakonice f pod-?ug nachylenia .spad­

ku -?awki, przybiia si? i ?a linii. zacz?cia spad­

ku Iawki przymacnia -I-ata/'g, która spadek ,tey­

ze ?awki oznaczy. Stawiaj?c dr?gi profil po li­

nii CD post?pimy sobie iak z pierwszym, bior?c

zawsze wskazanym powy??y sposobem wynios?o??

punktu n wzgl?dnie punktu m, przez który za­

?ozono, ze poziom sza?ca przechodzi; uwa?a?

wszakze starannie winni?m j', aby Iaty równi?

ogniow?, spadki zewn?trzny i wewn?trzny, ?aw ..

?\? j spadek Iawki ozuaczaiqce, z ?atami odpo-
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wiednemi profilu AB, na t?y samcy znaydowa ..

1'1 si? p?asczyznie; co gdyby nie mia?o miesca
,

dzia?anie powtórzy?, i gdzieby pomy?ka zasz?a

sprostowa? i? nale?y.

J74· Postawione profile proste po dwa na ka ..

ideIn z czó? sza?ca, pos'l'uz? nam 00 postawienia
profilu w?gielnego. W punktach m i / b P s prze­
ciecia sie na linii wegielney wszystkich krawe­

?zi sza??a, przy ich wy lue?le'niu znalezionych,
pozatykamy fig. 100 ?aty, szeroko?ci? wzd?u? linii

w?gierney; na tych oznaczymy wysoko?? ka?de­

go punktu profilu, za pomoc,! kr.zyZów, z któ­

rych d wa na wysoko?ciach odpowiednych pun­

l?tów, w ustawionych lUZ profilach prostych trzy­
mane, pos?u?? do ustawienia trzeciego, na profi­
lu w?gielnym, a nast?pnie oznaczenia wysoko­
?ci szukaney punktów profilu w?gielnego.

Znaleziona wysoko?? kaidego punktu profilu
\V?gielnego, znaydowa? si? powinna na linii, przez

odpowiedn? punkta profilów prostych tak iednego
iak drugiego czo?a przechodzqcey, Do oznaczo­

nych w ten sposób na ?atach punktów, przybite
poprzecine Iaty uko?cz? profil w?gielny, które

znowu z orlpowicdnerni Iatami profilów prostych
iednego i drugiego czo?a, na iedney i tey sa.

mey znaydowa? si? powinny p?asczyznie; tak np,
fata bp oznaczai?ca równi? ogniow? na linii w?­

gielney, powinna hyd? na pf'asczyznie przez ?aty
.

1'$ i tu iednego i tez same ?aty profilów drugiego
czofa sza?ca

przechodz?cey.
21



175. Nakoniec do uprofilowania sza?ca nalez?
iescze profile boczne lub oporowe, które przez ?la­

dy poziomy i pionowy równi oporowey, czyli przez

nachylenie i?y do poziomu, dane nam hyd? powiu-
-

ny; wtedy bowiem f'atwo znaydziemy przeci?­
cia p?asceyzn szaniec ograniczai?cych z równi? rze-

.

,czon?, a te przeci?cia profil boczny oznacza. I tak

?lad poziomy równi oporowey niech b?dzie linia

pozioma ac, fig. ? 00, a ustawione pod danym warun­

Idem n. p. ze podstawa równa ? wysoko?ci, po

obu i?y ko?cach ?aty ab, cg, niechay iey nachy­
lenie do poziomu oznaczaj?; w przed?u?eniu

wi?c ka?dey kraw?dzi sza?ca n. p. linii ogniow?y,

umocnimy na linii ac '?at? th: pod tak iem do

poziomu nachyleniem, aby by?a na p?asczyznie

przez dwie ?aty ab i cg przechodz?cey ; celuiac

za? przez., stoi?ce iuz profile proste, znaydziemy

przeci?cie linii ogniowey z równi? oporowi!, a

zatem i ieden z punktów bocznego profilu. Tym

samym sposobem znalezione' inne tego? profilu
punkta , po??czone ,zostan? ?atami poprzecznem i

które spodni? sw? kraw?dzi? , przeci?cia ?cian

szaniec ograniczaiacych z równi? oporow? wyo­

bra?ai?c ,
tak na równi oporowey inkote? Ha

p?asczyznach przez odpowiedne przechodz?cych
,

'Jaty, znaydowa? si? powinny.
J 76. Jlo?? profilów, stawia? si? winnych na

]tazd?y ?z linii sza?ca, zale?y od d?ugo?ci liriii
,

od mnieyszey lub wi?kszey wprawy robi?cych,
i od stopnia wyko?czenia iaki sza?cowi Ula byd?
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nadaliy. W' sza?cach, których linie wi?cey iak
J 5 do 20° nie wynosz?, profile w?g'ielne w k?­

tach wyskakui?eych i wkl?s?ych postawione, i,

profile boczne, Si! do wy konania dostateczne. Je­

?eli niemasz ?at rzni?tych do stawiania profilów
pod r?k?, zast?pi? ie ,mog? zerdzie chmielowe,
ko?ki z p?otów i sznury w miesce ?at poprze­

cznych nzyte. Wprawdzie profile w?gielne po­

stawili?my za po?rednictwem profilów prostych,
po dwa na ka?d?m czole sza?ca wzniesionych,

\ .

gdzie iednak?e robota nag?a a wprawny ni? kie-

ruie Ofticer, profil w?gielny bez pomocy pro­
filów prostych postawi? mo? na

, post?puiac tak

iak w § 173 wskazano; uwa?ai?c zawsze, aby
ie?eli grunt na którym szaniec si? sypie, nie iest

poziomy, wysoko?? punktów profilu w?gielnego
odnoszona by?a do punktu, przez który poziom
sza?ca przechodzi? ma.

l? 7. Popostawiane profile oznacza?y kszta?t sy­

pa? si? mai?cego sza?ca, skoro ten wznosi si?
nad powierzchni? gruntu za posad? iemu sluz?­
l'?; gdyby iednal\ze grunt na ca?ym obwodzie

sza?ca, lub w cz??ci iego, tyle nad obrany po­
ziom si? wznosi?, izby zamiast nasypu, skopywa?
ziemi? dla ukszta?cenia sza?ca nale?a?o ; w ten­

czas

przypu?ciwszy ?e poziom sza?ca przez
pa nkt m. fig. J o J ma przechodzi?, znaydziemy
punkt a

wyJ\opui?c dó? olu?g?J, tak aby ono

iego o 7'6!' nad punktem m si? wzuosi'?o ; czego

doydziemy, ie?eli
przez poziome ramie trzyma-



( 164 )

nego przy ?acie mm' }\rzyza, ku J<rzyzowi w a'

trzymanemu celowa? b?dziemy, zag??biai<!c krzy'z
w punkcie a' do póty, dopóki nieznaydzie si?
na poziomey no; punk t a' da dno szukane, Ma­

i?c za? punkt a, znaydziemy za pomoc? grund­
w?gi punkt b o .'6" od a nizslY, któren ró ..

wnie? wykopany okragly dó? oznaczy; tym?e sa­

mym sposobem post?pi si? z innemi profilu pun­

ktami. W tak znalezionych punktach wbite

zostan? ko?ki
,

które w przekopanych od ieclnego
do drugiego punktu rowkach Iatami po??czone,
doko?cz? profil prosty.

Wszystkie wewn?trzne sczegófy sza?ców iako

to: 'lawy, ich wiazdy, i inne, uprofilowane wsk a­

zall)'nl sposobem byd? powinny.
Zak?adane przy sypaniu sza?ca strzelnice, wten ..

czas dopiero wytykane i profilowane byd? powin­
ny, kiedy przedpiersie do wysoko?ci pokolank a

iest wzmesione. Je?eli droga kry ta lub stok przed
przeciwskarp? ma hyd? sypany, nale?y ie ,wy­

tkn?? i uprofilowa? wsk aznnemi powy??y sposo
..

bami.

178. Jak kol wiek gl'?bol\ o?? rowu n a przed?u.,
:leniu profilów prostych i w?gielnych, wykopu­
nemi do?ami oznaczy?hy mo? na

, wszak?e za­

hra1'oby to bez potrzeby wiele czasu; a kopi?c
rów porz?dnie iak nizey wyJozymy, uczyni?
to wtenczas mo?emy , l\iedy wykopana iuz

z rowu na stóp kilka ziemia, zaleci wie par? stóp
do doy?cia do iego g'??boko?ci pozostawia
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SI(opania rowów o których w §. 9 r. mówili?my,
oznaczaj? si? równie? wykopanemi w kilku pun­

ktach do?ami, których g-l'?boko?? za pomoc?

ustawionych w punktach a i r fig. 39 dwóch krzy­

zc)w, a trzeciego do p?aszczyzuy przez ich wierz­

chy przechodz?cey zag'??bianego, znaydzie si?.
W sza?cach o których dot?d mówili?rny ,

zwykle rów daie si? wsz?dzie iednak i?y sze­

roko?ci, i przeciwskarpa przed naro?nikami

promieniem równym szerok o?ci rowu, z pun­

ktu naro?nego skarpy zaokr?gla si?; tak z po­

wodu aby zako?czenie ostre przeciwskarpy nie

s?u?y?o za przygotowany rowek do odp?ywu

nawalney wody, któraby wkrótce uy?cie to

rozprzestrzeni?a i przeciwskarp? znisczyi'a; ia­

k ote? ze w naro?nikach za nadto iest ziemi, któ •

.rey wielo?? zaokr?gleniem zmnieysza si?.

, I

) 79· Rzadko si? zdarza, aby prowadz ?cy robo­

ty Officer mia?' dosy? czasu szaniec przed zacz?­

ciem roboty uprofilowa?, i grunt skopa? si? ma­

i?1cy dolami pooznacza? , naycz??ci?y zaledwie

czas do wytkni?cia i wykre?lenia wystarcza;
w

tak,i?m zdarzeniu robot? od wy kopania I?OWU

rozpocz?? nale?y, uwazai:!c, aby to tylko kopano
co kopan?m, i tarni sypane by?o, gdzie sypanem

hJ cl? ma.

Profile
proste postawi? si? w czasie, gdy iuZ'

wszystko iest w ruchu ? u?ywai?o pierwszey
wolney chwili iak? iest odpoczynek robotników,
do zrobienia profi16w w?gielnych i bocznych.
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Je?eli za? szaniec w oczach nieprzyjaciela sypie
si?, dosy? iest wytkn?? lini? ogniow?, rów od­

znaczy?, i przedpiersie iak naypr?dzey dla za.

krycia si? wznosi?; co Officer swey rzeczy pe·

wuy, ?atwo rozporz?dzi? potrafi,

) 80. Rów kopa? nale?y warstwami na stop?
iedn? g??bokiemi, razem ie?eli mo?na, na ca??y
iego powierzchni; szeroko?? pierwsz?y warstwy

powinna hyd? o '2 stopy od wierzch niev szeroko?ci

rowu mnieysza, to iest od skarpy i przeciwskar­
py o iedn? stop? odst?pi? trzeba; toz samo dru­

ga warstwa od pierwsz?y, a trzecia od drugiey;

czyli ogólnie mówiqc , nast?puiaca ma byd? od

poprzedzai?cey o d wie stopy w??sza. Id?c
tym sposobem, otrzymamy co stopa g'l'?boko?ci .

stopnie. które nam do postawienia ludzi zie­

mi? dal?y odrzucai?cych pos?u? a ; a skarpa i

przeciwskarpa przez mui?y ostro?ne kopanie, na

podkopanie nie b?dzie nara?on?.

J8J. Na ka?dy s?ze? cllugo?ci rowu postawi­

nly dwóch ludzi, z których ierlen kopie, dIugi
wykopan? ziemi? na ust?p wyrzuca; na ust?pie
winien byd? trzeci robotnik podan?. sobie zie­

mi? na grubo?? przedpiersia rzucai?cy, tam za?

ieden co ziemie te równa i ubi ia; to iest, je-
c ..

dna po?owa 4° rz?du robotników ziemi? ró-

wna?, a druga i? t?uczkami ma ubiia?, Sypan?



na przedpiersie ziemi? tak równa? nale?y, aby cale

przedpiersie warstwami razem podnosi-lo si?; wyi?­
wszy sypanie sza?ca \V oczach niepr-zy iaciela ,

gdzie nayprzód przedpiersie w iego grubo?ci do

wysoko?ci zamierzon?v wznosi? potrzeba, aby za

niem zakry? i broni? si? w potrzebie mo?na; zo­

stawuiae na czas wolnieyszy urz?dzenie ?awki i wy­
ko?czenie spadków. Poniewa? linia obiegu ?rod­

ka ci??k o?ci przeci?cia rowu, od linii obiegu ?rod-

.ka ci??ko?ci przeci?cia przedpiersia, w naro?nikach

jest wi?ksza, a w kqtach wld?s?ych mnieysza; wy­
nika ztad: ?e w naro?uikach za nadto, w k?tach
wkl?s?ych za? 'za ma?o do kszta?cenia przedpiersia
nlie? b?dziemy ziemi; temu zapobiegaj?c, Wyley
wyliczonych czterech robotników na s?ze? bie­

g?cy rowu, rozstawimy w naznaczonych mie­

scach
, równolegle do linii w?gielnych,.

Sredni robotnik osiem godzin na dzie?

pracuiao , wy kopie w glinie sa?e? sze?cienny
ziemi, a drugi, ten?e s??e? na ust?p wyrzuci;
w przyj?tey wi?c w pierwotnym profilu szeroko­

?ci i g'?'?boko?ci rowu, dwóch ludzi ustawieni

lla s?zniu bieg?cym rowu, powinni wykopa?
Cztery warstwy coraz w??sze , czy li zag'f?bi? si<$
Ha [? stóp przez caf,! szeroko?? rowu.

J 8?. Rozporz?dzenie opisane przypuscza 1'0-

hotników samemi Iopatami robi?cych; i e?eli iest

sposobno?? mienia tacz e k
, robota póydzie ?pie­

szniey i porz?dniej'. Podzieli? wtedy nalezy
powierzchni? rowu na wi?ksze warsztaty) w ku-



( 168 )

z-dylu 8 do 10 ludzi stawial?c. Kazdy ? tych
warsztatów winien mie? wskazane miesce, g(?zie

wykopan? odwozi? ma ziemi?, ,i oznaczon? dro­

g?, iedn? do ie?d?enia zna?adowanemi, drug? do

powracania z pró?nemi taczkami; pierwsz? wy­

'?ozy? nale?y tarcicarni ,

-

aby taczki Iatwiey cho­

dzif'y, z pró?nemi za? taczkami po ?wie?o sypa­

ney- wraca? nale?y zielni, aby si? przez to u­

bija?a. Drogi te tak urz?dzi? potrzeba, aby
ka?den warsztat mia? sw? osobn?, a ie?eli to

byd? nie mo?e
, przynaymni?y drogi innego war­

sztatu nieprzeciua?, Kazdy warsztat b?dzie mia?

oznaczon? szeroko?? wierzchni? i spodni?, (Hu­

g03? i g??boko??, a przeto bry?owato?? wyko­

pa? si? maiacey przez niego w ci?gu dnia zic­

mi, która ilo?ci .robotników w tym warsztacie

pracui?cych odpowiada? powinna. Wypada nam

zatem oznaczy?, ile w kal.dyrn po?oseniu od ro­

botnika wymaga? ruo? emy.

l a3. (Jdwo?ac taczkami ziemie, na dwie' zwa­

?a? mamy rze?lY, Jadowanie tac?ek i ich od?óz.

Z czynionych wiemy do?wiadcze?: ze 1,1a ?adowa­

nie na taczki metra sze?ciennego ziemi, który za

27 stop sze?ciennych' bez pomy?ki przyi?? mo­

?erny, '20 minut czasu potrzeba; co daie na

iedn? stop? sze?cienn? blisko ? minuty; wielny
oraz ?e do przey?cia z taczk? 25. s?zni minu­

ty potrzeba czasu; na tych zasadach ?atwo znay"

dzietny wiele ziemi ieden cz?owiek przez dzie?

roboczy i do iakiey wywie?? n?oze odleg?o?ci.
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Przypusczai?c ?e ziemi? o 10 s??ni odwozi?

trzeba, odwiezienie ka?dey taczki
,

która zwykle
stop? sze?cienn? ziemi w sobie mie?ci, potrzebo­
wa? b?dzie: na ua?adowanie iak wy?ey ? mi­

nuty, na wysypanie z taczki nie wi?cey nad f

rninuty, na przebie?enie za? 20 s?zui t minu­

ty ; to iest na Iadowanie, odwiezienie o J o s?zni
i wysypanie taczki, czy li na od woz z warsztatu

iedney stopy sz e?cienney ziemi potrzeba J ?

minuty; bior?c za? ol\r[?KI'o dla tern pewniey­
szego dzia?ania

.

'l minut czasu. Zatem przez 8

godzin czyli 1,80 minut, 240 taczek odwiezionych
hyd? mo?e ; to iest przez dzie? roboczy 8 go­

dzinny, ?rednio pracui?cy robotnik 240 stóp sze­

?ciennych do odleg?o?ci 10 s?'tni wywie?? zdo?a.

Powi?kszal?c odleg?'o?? odwozu o 5 s??ni znay­

dzierny ,
ze na iednego czfowiek a iu? tylko 192

stóp sze?ciennych liczy? mo?ria ; przy dalszym
za? odwozie ziemi ilo?? ta coraz si? zmnieysza,
iak to nastepuiaca okazuie Tabella.

f c
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Ogó? czasu

Olllegto;? Czas do na- Droga k16- Czas do te- na prze- w 8 godzin:

o(lwózki ?allowania r? l"obotnik go potrze- " v iezienie czyli 480

taczki i wy- odwoz?c ta bny taczki czy-
minutach

sypania z czk? i wra- li stopy sze- l'rzywic"zie

niey ziemi cai?c prze- sci eun ey wj?c
\

potrzebny biega. ziemi, i na

powrót

10 S?zni l. Minuta 20 S?z: l. Minuta 2 Millutyl 240 stóp
szescien:

]5 - 30 ?? 2.!. l ?)22 Z.

I

'20 -- 40 2 3 160

25 - 50 'lI 3!. 137? 2

30 - I 60 3 4 120

, 35 -

7°
3::!. f?? 106

2

/JO - 80 4 5 96

45 -

go 41 5? 87-z:

50 - 100 5 6 80

55 - 110 5?
,

6.!. 732

60 - J:!O 6 7
68

65 - 130 6.! 7? 6'4
2

70
- 140 7

8 60

75
"

150 56
-

7i 8::!.
2-

80 - 160 8 9
53

85 -- 17° Sj 9?
50

go
- ]80

'9 lO f?8 -

95
-

190
I

lo? 45
92

100
- 200 JO l J 43



Do dalszego odwozu ziemi iak JOOo, iu? me

taczek, lecz fur llzy? wypada.
W powy ?sz?y rachubie przypusczali?my ziemi? do

nak?adania na taczki gotow?, co w lekkim tylko gnH?­

cie mie? mo?e miesce, gdzie kopanie ziemi ?adney
niedozn?ie trudno?ci; gdzie za? ziemi? pier w?y ko­

pa?, lub gdzie i? oskardami r?ba? przychodzi, aby
tak poruszona uak?adan? na taczki byd? mogl'[l ;

tam kopanie iey osobno liczy? trzeba.

184· W miar? zag??bienia si? w rowie, wywóz
ziemi staie si? trudnieyszym; robi? si? naten ..

czas rusztowania, z pocz?tku z poiedynczych ba­

li na ziemi opartych, w wi?ksz?y za? gf?bt.?ko ..

?ci z u?o?onych na koz?ach ciesielskich bali u-

rz?dzone. Rusztowania takie powinny mie? przy
..

naymniey 6 razy wzi?t? wysoko?? za podstaw?.
Z powodu trudno?ci, jakiey id,!cy pod gór? z na­

Iadowauq taczk? doznaie, 10 s?'l,ni dhlgo?ci ru­

sztowania, za J 5 s?z?li po równinie si? liczy,
a tym sposobem powy?sza tabella do odwozu

ziemi po rusztowaniach zastosowa? si? daie. Od­

leg?o?? odwózki ziemi liczy si? od ?rodka ka?­

dego warsztatu, do ?rodka miesca na sypanie
wykopaney ziemi

naznaczonego.
] 85. Je?eli robota naiemnikiem uskutecznia si?,

korzystnie b?dzie i z po?piechem, gdy si? ko­

panie rowu rozda na wymiar; to iest gdy robotni­

kom nie za dziell, lecz za ilo?? wykopanych i na

oznaczone miesca wywiezionych s?zni sze?cien­

nych ziemi, p?aci si?; miarkui?c zap?at? pod?ug

b
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ceny dnia roboczego w okolicy, i ilo?ci ziemi

iak? robotnik przez icden dz ie?, wykopa? i wy­

wie?? iest w stanie. Je?eli woysk o do roboty

iest llzyte, Inozna da? li! na wymIar, ozna­

czai?c ilo?? ziemi w ci?gu dnia rnal?c?

byd? wykopan? i wywiezion?, i rozpusczai?c ro­

botników skoro takowy wymiar uko?cz?.

Do robi?cych taczkami, którzy wyzey wspo
..

mniane trzy rz?dy robotników zast?pui?, potrze­

bowa? bedziemv czwartego rzedu, równaniem i
.... c:

ubiianiem ziemi trudni? sie rnaiacego.CI c

J 86. Je?eli W kopaniu rowu w niektórych cz?·

?ciach ,
lub w ca?ey iego d?ugo?ci na wod? na­

trafimy, a rów pomimo tego do dauey g??bo­
ko?ci wybra? potrzebujemy; ka? den natenczas

warsztat od przyleg?ych, usypan? z z ierni tam?

nad powierzchni? wody wystaiac?, oddzieli
-

si?;

nadto powierzchni? do kopania sobie naznaczo­

n? podobnemi w poprzek i wzd?uz usypanemi
tamarni

,
na cztery podzieli si? cz??ci. Z, tak

odosobnionego przedzia?u a fig. 102, wyczerpuje

si? woda, do pr'zyleg?ych i? przedz iafów wyle­

wai?c ,
ie?eli przez przygotowane rynny po za

przeciwskarp? odprowadzona Lyd? nie mo?e; skoro

przedzia? a iest osuszony, wybiera si? z niego ziemia

do g??boko?ci z?daney; co gdy uskutecznione b?­

dzie, woda z przedzia?u b do' zg'??bioney iu? cz??ci
a spuscza si?, a po osuszeniu iego do tey sa­

m?y co przedzia? a g'??boko?ci zagi'?bia; po wy bra­

niu za? ca?ego warsztatu do g??boko?ci z?daney,



tamy do wykonania roboty sypane uprz?taj? si?­

Tak zwani grabarze zwykle szlamowaniem sta­

'w?w trudni?cy si?, szczególniey do t?y roboty s?

zdatnymi.
187- Do dozoru i kierowania robot? równie iako

i do skarpowania spadków, powinien hyd? dodany

oddzia? saperów lub pionierów, których na ieden

szaniec ?rednicy wielko?ci, nie wi?cey iak 6

potrzeba; ci wybra? sobie co zdatnieyszych ro­

botników i pod swym dozorem spadki skarpo­

wa?, lub odziewa? powinni. Przez skarpowanie
I

spadków rozumie? b?dziemy nadanie spadkom

po wykopaney lub skopan?y ziemi pozosta?ym
ksztaftu ,

iaki pod?ug przyi?tego sza?ca profilu
mie? mai? ; skarpa i przeciwskarpa zwykle, tam

za? gdzie szaniec przez skopanie zbytniey ziemi

iak § 177 kszta?ci si?, i inne spadki skarpowane
bywai?.

J 88. W miar? zg??biania rowu przyst?pi? na­

'lezy do skarpowania spadków iego; ieden z Sa-

,

perów na szeroko?? iedn?y stopy tam, gdzie stoi?

profile proste, skopnie pozostawiane przy kopa­
niu rowu schodki, nadai?c im z wszelk? ostro­

?no?ci? spadek iak i skarpa mie? ma; u?ywa do

tego p?aski?y czworoboczney Iopaty na d?ugim,
ie?eli

tego potrzeba, osadzouey trzonku. Na tak

ukszta-Jcon)ch w szeroko?ci iedney stopy spa­

dkach sJiarpy, umocni? si? za ponl0c? IcoJków I

:laty do ukszta?cenia ca??y skarpy za prawid?o

s?nzy? mai?ce , mi?dzy ktoremi wy teza si? sznur



zaczynaj?c od ust?pu i pod-fug niego skarpuie
si? spadek równo z wierzchni? ht powierzchnia ;'

co gdy zrobione, Sapery szn ur pod spód Iat

przewi?z uia i zbywaiaca iescze skopniac ziemie
f. c 'li (' e c

spadkowi kszta?t ostateczny nadain. Gdzie sze-

roko?? rowu iest znaczna, z skarpowaniem spad ..

k ów do wykopania go do zamierzo ney gi'?bol\o­
?ci zatrzyma?' si? mo? na ; przy ma?ey za? rowu

szeroko?ci spadki rowu \V miar? wybierania z nie­

go ziemi skarpowane uyd? winny; inacz?y zw?­
zenie rowu po jednodniowey robocie ustawi?hy
robotników dnia nast?pui?cego nie dozwolr?o fig.
J03. W naro?niku spadek skarpy zaokr?gla si?,
co aby otrzyma? od punktu b' fig. 97, stawia si?
przyuaymniey ieden profil w linii w?gi?lney, k tóre­

mu nadaie si? spadek laki dla skarpy przeznaczamy,

a który przeto z;:w]{ri')glenie iey oznaczy; z an­

I\r?glenie to nayzgrabnieysi robotnicy lub sann

sapery kszta?ci? powinni.

Tym samym sposobem kszta?ci si? spadek grze
..

ciwsk arpy ,
która wszakze w naro? niku lukiem

z punktu b' szeroko?ci? rowu zakre?lonym z ao ..

k r q g 1 a s I t: .

) 8g- Je?eli grunt mokry lub piasczysty skal'.

powanym spad kom utrzyma? si? nieobiecuie, ta­

k owe odsiewni? si?; a natenczas rów po obu

stronach o trzy stopy kopie si? szcrszy, aby o ...



dzianie podl'ug postawionych profilów zaf'ol.one

byd? mog?o.

Odzie?a? mo?na lepiank? (placage); robi si?
ona z ziemi t?ustey i t?giey z pomi?dzy wyko­
paney z rowu na to :sczególniey wybieraney, lub

. z daleka przywo?oney ; nasypuiac i? warstwami J 2

cali grubemi, które do grubo?ci 6 cali tJ'uczka­
mi ubiiaia si?. Warstwy wystawa? winny przy­

naymniey cali 3 po za profile, za uto?eniem za?

i ubiciem
-

kilku warstew, nat??a si? ud iednego
do drugiego profilu sznur, pod spód hty prze­

wi?zany, i podJug niego ?opat? pJasI\? iak wy­

??y, spadek skarpnie si?. Je?eli otrzymany spa­
dek okazat si? w 1\ tórym punkcie nierówny i

do?kowaty, odziewanie w tern miescu poprawi?
nale?y ,

bo na pozór nic nieznacz?ca nierówno??,
przez nawalne wody rozrobiona, .uformuie wo­

dzie uy?cie mog?ce poci?gn?? za sob? upadek
ca?ego odziania. Spadek Iawki zawsze, spadek
za? zewn?trzny przedpiersia i skarpa czasem, a

rzadko przeciwskarpa tak si? odziewai?.
J go. Kiedy grunt iest piasczysty a ieste?my

w blisko?ci -??k, wszystkie spadki wyi?wszy spa­
dek ?awki odziewai? si? darniem. ·.]??ki w traw?

obfite, nie za nadto mokre gdy .8? skoszone,

naylepsz? do odziewania dar? wydaia; powinna
ona byd? 15 do 16" d-fuga, 6 cali szeroka i ty­
lez gruba, oko?o 15 funtów wa?y?. Dar? wy­

dobywa si?, kre?l?c. narz?dziem rzezakiem z wa­

nem w fig. 104 wyobra?onern, na przeznaczon?v



na to ??ce, linie równolegle 6 cali g??bokie,

iedna od drugiey o 6 cali, inne za? na pierwsze

prostopad?e wzgl?dnie siebie tak?e równolegle o

15" lub 16" cali od siebie odleg?e ; tak popro- \

wadzone linie odzuaczai? i oddzielai? na ??ce

darnie, które p?aska Iopat? w g??boko?ci 6 cali

podi?te, ziemi? do góry przewrócone, do u?ycia

stai? si? gotowemi.
Do wydobywania darni potrzeba czterech lu­

dzi, dwóch ci?gnie rzezak, trzeci nim kieruie,

a czwarty odznaczone i od siebie poodzielane

darnie ?opat'! podeyrnuie i przewraca; na ka-

2dego z tych czterech lud zi przez przeci?g o?mio-

godzinney pracy f 500 sztuk darni wyrobioney

liczy? nale?y, Je?eli dar? o podal, to iest dal?y
iak 100° od sypi?cego si? sza?ca iest wyrabia­

na, potrzeba mie? fury do iey transportu, pa­

rokonna fura wi?c?y nad sto dobrey darni nie

wezmie. Dar? lekka '?atwo schnie i kruszy si?,

tern, samem do odziewania mniey iest zdatna.

Dar? wraz z noz pocz?ciem roboty przygt>towy­

wana byd? winna, uwa?ai?c aby nie wi?cey

iey, a przynaymniey nie wiele wi?cey przez

dziel! wyrobiono, iak spotrzebowan? hyd? -mo?e,

zostawiona bowiem dJugi czas na powietrzu schnie,

i do uzycia staie si? lliezdatn?·

1910 Gdy iu? dar? przygotowana i posuni?ty

nasyp ziemi, odziewanie spadków zacz?? dozwa ..

la, oddziela sif6 saper lub w braku tego oswo­

lony z t? robot? cz?owiek
, kt6'ry z dodanerui
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sobie dwoma innemi co mu dar? podawa? win­

ni, zaczyna odziewanie zwykle od naro?nika

po iedn?m, a takiz sam drugi oddzia-? robotników

po dl:llgi?m sza?ca czole ku ko?com ich' post?-.

pui?c; ie?eli nic nie przeszk adza, wi?cey takich

oddzia?ów na J?.a?dey ? l,inii, odziewanie zacz??

mog?, I
zawsze ku sobie nawzaiem d?z?c i z sob?

si? ??cz?c. Na polo?enie pierwszey warstwy,

ziemia powinna hycl? dobrze do poziomu uró­

wnana, i ?oze warstwy tak zag??bione, aby u?o?ona

dar?
,

iezeli si? n. p. spadek zewn?trzny przed­

piersia odziewa, z p?asczyzn? ust?pu ró wna?a si?.
Dar? ule?ada si? traw? do ziemi, i d?ugo?? iey

wewn?trz daie si? przedpiersia; zrzyna si? za?

po obu stronach uko?nie iak ab, cd, fig? J 05; te­

mi uko?nemi ?cianami przystaj? darnie do sie­

hie i z soh? si? ??cz?· Szeroko?? darni daie si?
zawsze zewn?trz, aby odziewanie przez u?o?enie

nayd?u?sz?y ?ciany darni wewn?trz przedpiersi a,
na sw?y Inocy zyska?o. U?o?ona warstwa zrzy­

na si? w ca-l?y swey szeroko?ci z nkosa pod'I'ug linii

ej, zrzynki rzucai? si? za dar?, a tak zcie?czona

warstwa, nasypuje si? naylepsz? iak? si?" ma pod

r?k? ziemi? do linii gh, i uhiia tak mocno, aby
warstwa z 6" darni i nieco ziemi zf'ozona, 4 ty?­
ko cali mia?a erubo?ci. Na te warstw? w linii

l) c II

przez stoiace profile proste oznaczoney, uk?ada

si? druga warstwa darni, iak pierwsza, wysu·

wal?c i? naymni?y o cal ieden za Iini? profi­
lów ,

l tak darnie k?ad?c , aby na zr?ceeniaeh
23



ni zszey warstwy, pe?ne przypada?y .. Darnie war­

stwy drugiey zrzynane b?d? w ich d?ugo?ci, iak

darnie warstwy pierwszey , wszak?e nie w kie­

runku ab, cd, lecz w kierunku odwrotnym kl ,

mn; obustronne to darni zrzynanie nie wi?c?y
iak cal ieden z iey szeroko?ci odeymowa? mo­

ze; pozosta?a cz???. km lub ln 5 cali wynosi?

powinna. Warstwa druga zrzyna si? uko?nie

iak pierwsza, iw ca?ey iey szeroko?ci dosypuie

si? dobr?. ziemia, i do 4 cali grubo?ci ubiia. Prze ..

sypywanie to darni ziemi?, wielce iest do po??­
czenia odziania z massq przedpiersia pomocnem ,

i osuniecie a nast?pnie zupe?ne opadni?ciet: ,,(; ..

odziania czyni trudnieysz?m- Skoro :1 Iub (?

warstwy iuz ir?o?ono , wi?ze si? m t?dzy d wo­

ma profilami prosterui sznur, pod?ug spodniey
?at ?ciany, wv te? a sie, i od linii sznura u?o?one

ol" c

warstwy darni, pod?ug oznaczonego profilami

spadku zrzynai? si?; tak, aby profile po nad

odzianiem wystawa?y i po ich odj?ciu zadnego ich

bytu nie pozosta?o ?ladu. Dla fatwo?ci nat??enia

sznura, warsztaty nie wi?cey na raz odziewa? po­

winny iak 10 si!zni d?ugo?ci linii sza?ca; dla

kontynucwania za? odziewania i nale?ytego z??.­

czenia, tam gdzie ieden przesta-? warsztat, war­

stwy nast?pnie o pul szeroko?ci darni z ka?dey

strony skracai? si? i formni? schody strabami

z,wane.

Wszelkie kraw?dzie wkl?s?e lub naro?ne sta­

rannie odziane byd? powinny, uwa?ai?c ahy
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darnie naro?ne
,

raz do warstwy ieduey , drugi
raz do warstwy drugiey linii na przemian nale­

Z a 'ty ,
i zadnego na samey kraw?dzi nie bY'?o po­

??czenia ; bowiem to ShlzyI'oby za rowek pada­
iac?y desczow?y wodzie i w krótceby ruin? odzia­

nia poci?gn??o za sob?.

Gdy odziewanie iu? do punktu p kraw?dzi
spad-ku zewn?trznego przedpiersia zbli?a si?, ?ata

pionowa pq dot?d profil utrzymuj?ca, zast?pion?
byd? powinna przez ?at? ps uko?nie w iu? wuie­

sioney przedpiersia massie umocniona; a Iat? pq

wydobyd? bez naruszenia profilu nale?y ; co gdy­

by uczyni? zaniedbano, z trudno?ci? przysz?oby
po uko?czeniu przedpiersia Iat? pq wyci?gn?? :

iey wydobywanie os?abi?oby odzianie i utwo­

rzy?oby za odzianiem otwór, w który woda de­

sczowa dostawszy si?, odzianie od??czy?by od

massy przedpiersia mog?a : zostawiona za? '?ata

rzeczona w massie przedpiersia i tylko pod nay­

wyzsz? darni warstw? uci?ta, iednostaynernu

wzniesionego przedpiersia osiadaniu by?aby na

przeszkodzie. Ostatnia warstwa darni k?adaie si?

traw? do góry.
]92. Jeden warsztat z 3 rohotników ?dozony

mai?c dar? pod r?k?, mo?e odzia? przez dzi e
?

4 s?znie kwadratowe. Gdy za? na s??e? ieden

czy li 79.' df'ugo?ci, darni 6 cali szerokich a po

uko?nem obci?ciu 5 cali w d?ugo?ci zaymui:!cych,
oko?o 15; na s?zerl za? czyli na 72" wysoko?ci,
18 warstew durni do grubo?ci cali 4 ubitych
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potrzeba; przeto na ieden s??e? kwadratowy 2.70

darni przypada; aby za? zepsute zast?pi?,

300 darni na s?ze? k wadratowy odziania liczy?

nale?y- Przyhija? darnie ko?eczkami nie tylko

iako bez potrzeby robot? utrudniaj?ce, ale nawet

iako dla ca?o?ci spadku szkodliwe, byd? mnie­

mamy, bo ko?ki te nieosiadai?c wraz z darni?, pod­

nosz? warstwy na nich lez?ce, i p?kania czyli zry­

sowania odziania sta? si? mog? przyczyn'l'

Bównie?, gdy odzianie darni? o tyle tylko do

utrzymania spadku, przyczynia si?, o ile ufo?ona

dar? traw? poro?nie, co tylko dar? powierzchni?

spadku kszta?c?ca uczyni? mo?e ; odziewanie

przeto spadków warstwami na dwa lub trzy rz?­

dy darni, iedne za drugiemi ul'o?onemi, w ni.

cz?m do mocy odziania przy k?ada? si? nie zdaie;

i owszem rz?dy tylne darni zsycha? si? musz?,

a zsychal?c si?, wi?cey ni? znaydui?ca si? za

niemi massa przedpiersia osiadai? , oddzielaj? si?

wi?c od teyze massy przedpiersia; i zrobi ;itz za

odzianiem szpara
która iego usuniecie pocia-

, , I: \l

gn?? mo?e za sob?,

J93. Spadki wewq?trzny i zewn?trzny przedpier ..

sia odzie wai? si? zwy Ide sposobcln dopiero opisa­

nym, czasem i spadek skarpy; rownia za? ogniow?
ie?eli czas pozwala odziewa si? w piasczystym grun­

cie Jarnin? na plask, którey ?ciany uko?nie zrzynni?

si?, darnie obok siebie traw? do góry uk?adaiq, ?

ko?eczkami do ziemi przybiiai?. Na s?ie? kwa-



dratowy takiego odziania potrzeba oko?o 80 sztuk

darni i 160 ko?eczków.

194. Gdzie spadek. skarpy na dzia?anie
.

wody
iest wystawiony, lub gdzie o dar? trudno, a

chrustu iest podostatkiem , odziewaj? si? spadki

faszynami. Faszyny si! wi?zki drobnego chrustu

6 stóp d'?ugie, 9 cali ?rednicy mai?ce ,
wiciami

chrust utrzymui?cemi, co stopa przewi?zane. Do

roboty faszyn stawiai? si? na 'd?ugo?? 6 stóp
w iedney linii trzy kody, o 3 stopy od siebie

odleg?e, z( zatkni?tych na krzyz w z ierni? ko?ków

ab, cd z:foz0!le fig. ] 06. Kolki rzeczone powin­

ny byd? proste 5 do 6" d'Jugie, 3 do 4 cali ?re­

dnicy w grubszym ko?cu maiace ; zatkni?te w zie­

mi? formowa? powinny lu'zyz pod'?u?ny ,
roz­

warto?? ich dolna byd? ma stóp 3, a punkt

przeci?cia si? e o 2f od ziemi odleg?y. Na u­

stawionych tak koz?ach k?ad? si? drobne ga??- ??

zie
t

z li?ci <;>czysczone, grubszyul ko?cem raz

'

ku iedn?y, drugi raz ku drugiey stronie zwró­

cone; u'?ozony na grubo?? faszyny chrust za

pomoc? kr?paka przewi?zuje si? wiciami na ka?­

cl? stop? d?ugo?ci. Kr?pak iest sznur 4 stopy

(Hugi, dwa ko?ki a i b fig. J 07 ??cz?cy; nim obok

miesca gdzie przewi?zka wypada, chrust mocno

?ciska si?, aby wi? bez trudno?ci zawi?zan? byd?
mog?a.

Wi?zania wici czyli w?z?y, dawa? nale?y wszy­

stk ie na iedney stronie faszyny i w iedu?y linii)

Aby przyodziewaniu wszystkie w przedpiersiu



ukryte byd? mogly. Przy wi?zaniu przewi?zek

probuie si? sznurem wymiarowym, równym ob­

wedowi faszyny, a przeto 27 cali df'ugim, clyli

faszyna przepisan? mie? b?dzie grubo??, i pod?ug-
\

tego dorlnie si? lub uymuie chrustu. Gdy iu?

faszyna wiciami przewi?zana, nie pozostaje iak

i? na przepisan? <Hugo?? obustronnie pi?? zró­

wna?; w braku za? pi?y, nale?y po obu ko?­

cach na d?ugo?? faszyny umocni? w ziemi? dwa

ko?y jh, gi, które przy ,uk?adaniu grubszych,

ga'??zi ko?ców, lub obcinaniu wystaj?cych ga1'?­
zek za pr-awid?o pos?u??. Faszyny do odziewa­

nia spadków u?ywane , robi? si? z chrustu d?­

bowego, laskowego, czasem i sosnowego; na

wici za? szuka? nale?y Iozu, kruszyny lub rrr?o-

d?y wikliny.
'

195. Do ka?dego warsztatu potrzeba 6 ludzi,

dwóch do rahania i czy sczeuia chrustu, ieduego
do przygotowania wici na przewi?zki, dwóch do

nak?adania chrustu na kod)' i wi?zania faszy n
,

a szóstego do podawania chrustu. Kazdy war ..

sztat J 8 faszyn na dzie? zrobi? powinien, co 3

faszyny na iednego na dzie? d aie cziowieka.

Je?eli chrust iest dI'ugi i w blisko?ci miesca

roboty, mo?na faszyny robi? dwa, trzy i czte­

ry s?znie d?ugie, odziewanie póydzie ?piesznicy
i b?dzie mocnieysze, iako mniey mai?ce po??­

cze? : w rohocie za? faszyn zadna nie zachodzi

odmiana, wyi?wszy ze warsztat o tyle z wi?cey

slc?ada si? koz??w; wszak?e faszyny takie b?d;?c·
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ci??sze s? do transportu, w robocie trudnieysze ...

mi.

196. Faszynami odziewa si? sposobem nast?­

pui?cym: ie?eli n.p. spadek wewn?trzny przed­
piersia odzia? zamierzamy, uk?ada si? pierwsza
w3rstwaab fig. 108, wzd?u? przeci?cia spadku
z Iawk

? , pod-?ug wewn?trzn?y profilów kraw?­
dzi, do po?owy w ziemi? zakopana; przytwier­
dzaiqc kazd? faszyn? trzema 1\ o?kami trzystopo­
wemi w ziemi? s,zlagLA wbiterni ; z tych kolków

dwa skrayne whiiaiq si? pionowo i o par? cali

nad powierzchni? faszyny wystai? , aby o nie

wierzchnia warstwa oparta byd? mog-?a; ?redni

za? wbity prostopadle do spadku, odzianie z mas.

s? przedpiersia ??czy; ko?ki te wbiia? nale?y
w ?rodku mi?dzy przewi?zkami, aby si? faszyna
nierozwi?za?a. Druga warstwa cd k'?adzie sif6
nieco w tyle podlug profilów, ka?da iey faszyna
przybiia si? trzema ko?kami, z których dwa wbi­

te w kierunku profilów, wi?z? i? z warstw? ni?sz?,
a ieden prostopadle do profilów ??czy odzianie

z przed piersiem. Ten ostatni zast?piony czasem bywa
przez zaczep? e/, zrobion? z wici faszyny, obey­
mui?cey, a wewn?trz przedpiersia lllocnym ko?­
kiem w ziemi? wbitym trzymaney. Uwa?a? na ...

lezy, aby faszyny w drngi?y warstwie w polowie
d-?ugo?ci faszyn warstwy doln?y ??czy?y si?; w kra­

w?dziach za? naro?ników lub 1'1!tów wkl?s?ych,
faszyny J\rzyzui? si?, to iest z pierwszey war­

stwy faszyna do tamt?y, z drugiey do tey odzie-
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wanego spadku ?ciany dochodzi. Nim si? spa-
.

dek odziewa? zacznie, nale?y, aby przedpier­
SIe nieco wyzey nad ?awk? usypane by?o,

aby w miar? post?powania odziania, ziemia za

faszynami ile mo?no?ci iak naylepszey dobierai?c

mocno ubiiana bj'?a. Siedm warstew faszyn wy·

starcza na odzianie spadku wewn?trznego przed ..

piersia ,
które zako?cza warstwa darniny na

p?ask traw? w gór? u?o?oney, i sczyt formuj?­

cey. Z wymiarów faszyny widzimy, ze odzianie

s?znia kwadratowego 8 faszyn s?'/'niowych po
..

trzebnie. Odzianie z faszyn iest nayrnocnieysze
i wiele si? u?ywa, bo idzie szybko i nie tyle

ostro?no?ci co odziewanie darni? wymaga.

197, Mo?na tak?e odziewa? spadki p?otem, wbi­

jaj?c co trzy stopy w kierunku spadku mocne

ko?y, i oplataj?c tez chrustem; gal'?zie odzie-

. wanie zako?czai?ce powiony byd? wewn?trz p?o­

tu ukryte iak si? robi przy plecieniu p?otów.

Sposób ten odziewania nale?y do naygorszych i

rzadko bardzo u?y wa si?, nie iest bowiem by ..

naymniey z przedpiersiem spoiony ,
a przeto za

naypier wszem zaciekaniem wody, od niego od­

dzieli si?.
] 98. W razie potrzeby, mo?e hyd? spadek we-

wn?trzny przedpiersia odziany deskami, do cze­

go wkopni? si? w kierunku spadku s?upy 8-

stóp d?ugie , !l do 5, cali w kwadrat mai?ce

o 3 stCJpy ieden od drugiego odleg?e, za

które deski wk?adai? SH? i do nich go?dziami



,

rrzybi?iai?; przy cz?m uwa?a? nale'zy aby l'?czeu?a
si?. z sob.? desek zawsze na s?upie przypada?y .

.odzianie takie czasami uzywane, do rz?du
trwa'?ych liczone byd? nie ruoze.

J 99· Nigdy spadków przedpiersia, odziewa?
kamie?rui nie nale?y , odstrzeliwane bowiem przez

?){ule nieprzyiacielskie kamienie, hy?:yby dla osa­

dy sza?ca szkodli we.

200. W sza?cach znacznych iakiemi 5'? ostro ..

gi bastionowe, maj(?cych na celu zabes.pieczy?
na df'ugi czas posiadanie waznego punktu, które
od napadu nieprzYlaciela zapewni? nale?y; odzie ..

wa si? skarpa drzewem. Sza?ce takowe, gdy iak
iuz wJzey mówili?my drog? kry t:! bywai? oto ..

.czone, i ich przedpiersie wyzey nad poziom iak
w

zwycz,aynych sza?cach wznosi si?, maia rów g'J?b­
-szy, i wysoko?? skarpy do 3 s?zni dochodzi;
,odzianie jey otrzymuje spadk u % wysoko?ci, aby
?niegi i descze ile mo?no?ci iak nayrnniey na

skarpie zatrzymywa'fy si?. Sk?ada si? za?:
Z pod waliny a 12 cali w kwadrat mai?ce y,

fig. Jog w cafey swey d?ugo?ci wyci?ciem ócd

opatrzoney, o 2 do 3 stóp ni?ey dna rowu po- ,

ziorno osadzon?y, i zewn?trz zahitemi palami od

usuni?cia zabespieczoney.
? blindów ./' czyli belek 10 lub 12 calowych

nieco
dfuzszych od samey skarpy, .na trzy lub

.przynaymniey dwie strony do kantu obrobio­

nych, ol,)ok siebie w kierunku spadk li skarpy ll­

k?udanyca , na swycb ko?cach wyci?ciami glJ.j. i

'11J

.'
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?

bcd opatrz eny ch ; z tych wyci?cie bcd wyci?cie

podwaliny odpowiadai?ce, si'uzy .do osadzenia ich

w p()<dwali?ie, wyci?cie za? .ghi .do osadzenia

w belce !r. skarp? znk c?caai?cey .

. z belki k J 2 calowcy w swey d?ugo?ci wyci?ciem
ghi dla przyi?cia blindów opatrzoney, na linii ust?­

pu, wtakich sza?cach li.Ili? przewodni? (ligne

lnagistrale) zwaneyvosadzaiacey si?.
_

Z ankrów czyli zaczepów ktoremi ta .ostatnia

belka, a z ni? i ca?e orlaianie , z ziemi? na? ci? ..

z?c? jest po??czone. .Zaczepy .robi? .si? z 12 ca­

lowego' drzewa m 2 do 3 s.?.zni d?ugiego, f?!cz?

si? zbelka k na pó?' drzewa w o,gon iaskólczy,.i
dla wi?kszey mocy na 3 . do .4 cali .nad ni? wY#"'

stawa? IUo.g?.; .utrzyrnuia si? za? w tern .po?o?e­

niu, za porno.c? -belki poprzeczniey l z zaczep?

na pó? drzewa .spoiouey ,
a .zabitemi kafarem p:t­

lami l1- i o w te Ol umocnioney po?o?eniu. Za ..

czepy o 2 s??nie uayw.i?ce? iedna od drugiey
oddalone hyd? nl0g?., podwaliny i belki górne

spaiai? si? :z sob? w sw?y d?ugo?ci zamkiem w fi'g.
l J o wyobra?onym. .Figury za? I I I i J 1-2 spo­

ienie w ogou iasko?czy, i spoienie .na póJ drzewa

wyohra?aia.

)

Odzianie opisane, gdy zth?owego drzewa na? u­

?yto i .gdy rloldadnie iest zrobione 6 do HJ .lat

wytrwa? mo?e ; u wa? ai?c tylko, aby ?zpary któ­

re osiadaiaca ziemia za niem IJa powierzchn.i

przedpiersia robi, starannie zasypywane .h'yi?y, j

tym sposobenl desczowey wodzie ,za, pdzia,ni,enJ.



--------------------- ?

C J 87 )'

zhiera?
. si?, i nast?pnie to?' wywróci? przesako ..

dzonem by?O' ..

z or , Dla- oscz?dzenia drzewa-c
,

rno?ua blindy
tv nieiakiey tylko elawa? od siebie- odleglo?ci ,.

n. p. c:o 3" Iuh- 4 stopy i odzianie- nn:?'adanemi za

niemi doko?czy?- halami; wsz ak?e odzianie takie

nie ma tey mocy co pierwsze fig; J f·3?' U?ywa si? go

zwy kle do: robienia profilów' bocznych tam- gdzie
nam na tern- zalezy 'j" aby równ ?oporow?v jako

nayos ttzeyszy bylI, dany spade k ;" iak to sczegóL.
niey przy profilach bocznych". wni?cia do sz a?có iV

ograniczai?cycn,? mle? mo?e miesce, \IV tym ce­

lu zak?ada, si? o' par? stóp- pod poziomem pod.
walina a fig; r 14?, w' niey w' kierunku kraw?dz i

sza?ca i na- pfasczyznie- równi oporowey, o sadzaia

si? blindy. b c d'j', które zako?czaj? si? belkami ee

osarlzonerni na' blindach w kierunku przeci?cia
si? z- równi?' oporow? p?asczyzn, szaniec ogr ani ..

cz-a·i?cych. Ztt blindy- b c elf osadzai? si? bale gg
które- odzianie' bocznego profilu- stanowi?. Dla

l1'b?zyfnanil? cal'ego odziania daie si? w po?owie
wysoko?ci, iego, belka h na póf drzewa z blin .....

dami' i belkarni. k raw?d? iowerni spoiona , a za­

czep'ami I?- iak wyzey opisano, wewn?trz przed.
pi'crsia. umocnionemi trzymana. Belki t\raw?­
dziowe osadzaia si? w pod walinie zaczopowa?
niem w fig. I J 5· wyolrra?onem,

)

20?.
Skarpy sza?ców odsiane draewem- na spo ..

sób- w § 200 opisauy, iakkolwieJ? z wszellt? zro­

bione, stara()tno?ci?!, potrzebuit iednakic c,z?st?y



reparacyi ; naym?ieysze zaciekanie wody mo?e

l)yd? przyczyn? obwalenia si? cz??ci odziania
,

?

nast?pnie usuni?cia si? przedpiersia ; reparacya

takusz1{o(fzoney; cz??ci skarpy, iest kosztowna

i trudna
, bo ,oz przyczyny zaczepów g-l?hoko

w
mass? 'przedpiersia zachodz?cydr , odkopanie

prawie ca?ego przedpiersia w (Hugo-?ci obwaloney
cz??ci poci?'ga' za sob?; a przypusczaiqc nawet, ze

dobrze zrobione odzianie bez ?adney utrzymuje si?

reparacyi, na (HlIzsz? iednak trwajo?? iego iak lat J o

liczy? nie mo?na. Goy sza?ce o których mówili?my;
cz?sto' (la d'?llZSZY czas by\vai? potrzebuemi , gdy
oraz wybieraiac odzianie z drzewa, zrobi? ie nalezy
iak ty lIi o mo?na naylepsze; czuiqc przeto niedogo­
dno?ci sposobów odziewa? drzewem do tych
czas u?ywanych , proponowanem by?o odziewa?

skarpy klocami sosnowerni w'graniastos-?upy sze ..

?cienne obrobionemi, poziomo iedne na drugich
uk?adanerui i do siebie przystaiacerni. Jakkol ..

wiek odzianie takie wykonane nie bY'fo, nie od

rzeczy wszak?e byd? lIlnIemarny? takowe tu' o­

pisa?.
Na podmurowaniu z kamieni O dwie stóp pod

dno rowu zagh:bionem, a 2 do 3 stóp nad to?

dno wystaiacem i 3 stopy grtibem, zaczyna si?
odzianie z drzewa. Sk?ada si? ono z kloców drzewa

abcdef fig. I r 6 z sze?ciu stron obrobionych J 8 cali

?rednicy maj?cych, '9 do J I stóp dJugich; na ie­

dney 'l. ?cian na podmurowaniu j urownaney
? ty?u tego? ziemi, tak u?o?onych, ze przecl?-
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cia czyli podstawy graniastos?'upów skarp? for.

mui?, Mi?dzy niemi zostai? pró?ne miesca

po?ow? powierzchni sze?ciok?ta wynosz?ce, dla

}{tórych zape-?nienia przerzyuaiq si? na p6I' klock (

w ich dfugo?ci, i ?rednic? na podrnórowaniu
ulc?adaia; ich ?ciana gh s-I'uzy tym sposobem za pod­
staw? drugiey, a ?ciana ik ldoe1H5w caHcowitych
za podstaw? trzeciey klocków warstwie; tym
sposobem wznosi si? odzienie az do ust?pu ,

gdzie tak?e ostatnia warstw? na pó? przerzynane
klocki dope?niaiq. Z klocków wierzchniey war­

stwy wysuwa si? co trzeci o stop? iedn? , za.

powierzchni? skarpy, i na nich uk?ada .si? bel­

k a lini? przewodni? kszta?c?ca. Dla spojenia
klocków mi?dzy sob? przymocowui? si? iedue"

do drugich na ka?dey z ?cian, ko?kami d?bo­
wemi 4 cale d-fugiemi, w oba klocki wchodz?ce­
mi; aby za? odzianie od zaciekania wody de ..

sczowev zabespieczy?, os?ania si? od strony
ziemi warstw? gliny l na stop? iedn? grub?; gdy­
by za? obawia? si? miano, aby parcie ziemi

o"dziania nie wysun??o , mo?na d?ugo?? klocków
w

miar? .podnoszenia si? ku ust?powi: zwi?ksza?,
co odzianiu wi?ksz? moc nada.

Gdy w odzianiu tern, klocki drzewa z któ­

rych z'?ozone, nie w ca?ey d?ugo?ci iak blin.

dy odziania w § 200 opisanego, lecz tyJ1tO
w przeci?ciu iednego z ko?ców, na dzia?anie po­
wietrza i s?ót

s? wystawione, nie tak pr?dko
\\'i?c znisczone b?c1<l; czemu odziani u z nich
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zrobionemu ?miafo wiek ca?y trwa?o?ci nazriav

czy? mo?na. Niekoniecznie iest potrzebne, aby
tak odziana skarpa mia?a iai{i spadek ,

lTIUZe'

byd? wzniesiona pionowo, bez nara?en ia iey' mo­

cy, i owszem ?niegi i wody desczowe mnióv za­

trzymywa? si? t?a niey b?d?.
Robienie podmurowania nie zrlaie si? konie­

cznern
, mo?na pierwsze warstwy klocków o tyle

pod dno rowu zag-??bi?, a ieieli tak zrobione

odzianie straci na swey trwa?o?ci
, to z drugie,!

strony stan ie si? stosownieysze do u?ycia w sza?­

cach polowych, gdzie do murowania. nie masz

sposobno?ci. Odziewaiqc tak klockami l?? ty na ..

ro?nikowe lub ramienne, post?pi? sobie nalel.y
sposobem w fig. J J 7 i ?l8 wyobra?onym; to iest o­

znaczywszy d?ugo?? klocków, czyli grubo?? odziania,

poprowadzimy przez punkt b, w którym linia

grubo?? rzeczon? odznaczaj?ca lini? w?gieln?'

przecina; lini? be', na lini? przewodni? prosto
...

pad?? ,
od punktu c odetnierny ce == * cd, ? purf­

ktu e spu?cimy prostopad?? ea na ed, a? do Spolo

tkania sie z wegieJna w a; a punkt a hedzie
" c: c u

wierzcho?kiem wszystkich ostros?upów, pod?ug

których klocki odzianie k?ta narO'zllikowego for­

mui?ce , obrabiane hyd? maia, D?ugo?? ic?r

powi?kszy si? tu nieco, a to w miar? zhli­

?enia si? do naro?nika. Przeci?cia ich skarp?
formowa? mai?ce, powinny hydi' w k ierunku

profilu skarpy obrobionemi.

W k?cie wkl?s?ym tym samym post?pimy 50""



( '9{ )

'bie sposobem, z roznic,! ze punkt a b?dzie tu

przed lini? przewodni?, Klocki nie potrzebui? tu

hyd? d?u?sze iak inne, ich bowiem nierówno??

przez obrabianie ostros?upowe zrz?dzona w mas­

sie przedpiersia zuayduie si? ukryt?. Przeci? _

cie si? skarpy w k?cie wk l?s?ym , st?pi? tu mo ...

zna iecluym lub trzema klockami, które. iey wk l?­
s?o??, linii! równ? szeroko?ci iednego lub trzech

klocków, zast?pi?-
Odzianie to nie wiele iest od .odziania w §

200 opisanego kosztownieysz?m, sezególlliey gdy
si? nie na .podmurowaniu z.alclada ; mo?e hycl?
1'atwiey od tamtego zrobionem, bo na .klocki nie

potrzeba drzewa dono?nego iak na blindy, i Q.

wszem mo?na do tego u?y? drzewa krótkiego
byle zdrowego; reparacya iego iest '?atwa, a gdy
nie mo?na si? spodziewa? aby pociski dzia,t wy­
wróci? go zdota?y , zdaie si? i? nawet w fortjfi­
kacyi stal?y z I{orzy$cj? mogloby hyd? u?ytem.

203. Sa?o opisanie sposobów odz iewania drze­

wern, okazu ie ,ze przedpiersie nie wprzód sypa­
ne byd? mo?e póki odzianie uko?czone nie b?­
dzie ; zt?d ziemia k t6r?, dla zak?adania odziania

wykopa? koniecznie nale?y, nie na rniesce gdzie
\

przedpiersie sypa? wypada, lecz Q tyle w ty? od ..

WO?OI)? byd? musi, aby dosy? rniesca do zakla­

rlania odziania pozosta?o. W sza?cach przeto które

mai? drog? wa?ow?. zapobiegai?c podwóynemu
przewozeniu ziemi, kopie si? z pocz?tku t y lit o

po?owa szeroko?ci rowu, ziemi? ztqd pochodz?,
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c? usypuie si? droga wa?owa, w zngl?bio?ym za?

tak na po?ow? szeroko?ci rowie, zak?ada si? o­

dzianie; a pG iego uko?czeniu przedpiersie na

niem z pozosta?ey w, rowie ziemi uko?cza si?­
W sza?cach wszak?e nie tak znacz1lego profilu,
ziemia na hak tymczasowo odrzucana, i po dru­

gi raz do uformowania przedpiersia kopan? i do­

wo?ona hyd? musi.

204. Chc?c wzniesiony szaniec od gwa?towne­

go zabespieczy? napadu,. z korzy?ci? u?y? mo­

zeruy palanki, czyli parkanu dozonego z palissad

wkopanych w rowie, w oddaleniu o 6 stóp od

spadku skarpy, sczelnie obok siebie ustawionych,
i strzelnicami opatrzonych; za ktorem osada

sza?ca niepr-zyiacielowi przey?cia prze,z rów dziel­

nie broni? mo?e. Strzelnicom daie sic !J do 6
/

'

cali wewn?trznego otworu a stop? iedu? wyso-
.

ko?ci; otwór za? zewn?trzny który od grnbo?ci
palissad zale?y , nieco wi?kszy od wewn?trzne.

go hyd? wirnen. Strzelnice w wysoko?ci 4' 6,'

nad dnem rowu za?ozy? nale?y. Parkan talii nie

b?d?c na pociski nieprzyiacielskie wystawiony,
mo?e sta? si? wielce u?ytecz nv preyuaymniey
w wielu zdarzeniach skutecznie by? u?ywany.

Fig. I ) 9 okaz nie urz?dzenie onego.

205. Gdy iu? skarpa darni? , faszynami lub

drzewem odziana zosta?a, przyst?pi? nale?y do

zak['adania kolców ie? eli szaniec okoleony hy(H,
ma ,;' w ich zak?adaniu post?pimy sobie, iak w §
151 powiedziano; tu tylko nadmienimy ze ro-
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.bot? takow? na warstaty podzieli? nalety, do kazde­

go przynayrnni?y iednego sapera i trzech po­

mocników przeznaczaj?c, którzy w uk?adaniu kol.

ców pomaga?, ufo?one ziemi? obsypywa? i t?i
ubiia? winni; nie licz?c w to robotników co

kolce na miesce znosi? mai? , których ilo?? do

odleg?o?ci sk?adu kolców zastosowana hyd? powi?-
.

na. Jeden warsztat ul'ozy? mo?e oko?o 6Q kol­

ców na dzie?. Do obrobienia' kolców do okol­

cenia naro?ników lub k?tów wkl?s?ych sf'uzy?

mai?cych , uzy? nale?y nayzdatnieyszych sape­

rów.

205. Wspomnieli?my w § 3 J ze dla ukrycia nie­

przyiacielowi porusze? na '?awie sza?ca, robi? si?
czasem nadpiersia, z koszów ziemi? nape?nionych;

takiemi? koszami gdy s? pod r?k? a innych hra­

kuie materya?ów, mo?na odziewa? wewn?trzny

spadek przedpiersia; wspomnie? wi?c o sposobie
robienia koszów wypada. Kosze w fortyfikacyi

uzywane nie mai? dna, s? kszta?tu walca, z?o­

?onc z równo roz dzieloney na iego powierzchni

nieparzyst?y liczby ko?ków
,

w odleg?o?ci 8" ie­

den' od drugiego umiesczonych i chrustem ople­

cionych. Wymiary ich s? rózne:, te o których

m6wimy a które bateryinemi zowi? ,
mie? po­

winny 3 stopy ?rednicy, a 4 stopy wysoko?ci,

potrzebuj? za? 13 ko?ków 4i stop d?ugich I i­

do dwóch cali grubych, do ich zrobienia fig. 120, Do

roboty takiego kosza u?ywa si? 4 ludzi, z tych
? przygotowuil! chrust i oczysczai? ga??zie z li-

?5
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SCl, a dwóch oplataj?. Robota odbywa si? iak

nast?puje: wykrawa si? z calow?y deski denko,

to iest ko?o ?rednicy kosza, na ruern przez wy
..

ci?cia w obwodzie oznaczaj? si? miesca, w któ ..

rych ko?ki przypadaj?, a które iak iuz powie­

dziano o 8 cali odleg?o?ci ?rodek od ?rodka

znaydowa? si? powinny; wybiera si? nast?pnie

grunt równy, na tym w oznaczonych punktach,
za pomoc? po'?ozonego denka zatyka si? pio ..

nowo J 3 ko?ków, które powinny byd? z drzewa

twardego proste i g'l'adkie ; zatkni?te ko?ki wszy­

stkie równo, to iest 4 stopy nad ziemi? wysta
..

wa? maia. Tak umocowane kolki wi?z? si? 11

wierzchu par? wiciami ko?o nich oplecionemi,

aby k osz w robocie nie skrzywi? si?. Pod?ug s?u­

z?cego za? za form? denka, oplatanie kosza za­

czyna si? od do?u
, kryi?c wewn?trz tak grubsze

iako i cie?sze ga'I'?zi ko?ce, i oplatai?c na prze
..

mian ieden a miiaiac nast?puj?cy ko?ek; w mia­

r? podnoszenia si? oplatania, zbiia? to? czyli dy­
chtowa? drewnianym m?otkiem uale?y , 'aby po

nape?nieniu kosza, ziemia przez chrust nie prze­

ciska?a si?.

Gdy IU'E. posuni?te oplatanie zepsucia kszta?tu

kosza obawia? si? nie ka?e
, oplecenie wierzchnie

ko?ków, kszta?t kosza utrzymuj?ce, odeymuie si?,
i oplatanie kosza na zamierzon? doko?cza wy­

soko??; uwa?aiac , aby na doko?czenie naycie?­
sze dobiera? ga??zie, tez starannie oko?o ko?ków

oplata? i z reszt? oplatania ??czy?. Uko?czony
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kosz wydobywa si? z ziemi i ko?ce ko?ków, ie ..

1

zeli si? wbiiai?c przyt?pi-fy, zaostrzaia si?. Ma­

i?c chrust pod r?k?, LI ludzi w godzin? kosz ie",

den uko?czy? mog?. Odziewai?c koszami we­

wn?trzny spadek przedpiersia, sta wiai? si? ta­

ko we w linii spadku zaostrzonemi ko?karni do

góry ,nape?niaj? si? z.iemia , a niedostai?ce do

linii sczytu kilka cali, dok?adai? ?i? faszynami na

styrcz?cych od koszów ko?kach u?o?onemi fig.
12 I •.

WZltOóz???e; p'(,zeJp??t6?1XJ wa, óka:tlXcE
I

? gro?l?,a:cg.
206. Je?eli na skale z po·rozenia sw?go do dal ...

szych dzia?a? l\orzystney, batery? ustawi? i

przedpiersie do iey zakrycia wznie?? koniecznie

potrzeba, gdy tam rowu któryby nam ziemi do

usypania przedpiersia dostarczy?', kopa? nie mo­

zemy; u?yiemy do wzniesienia przedpiersia 1\0-

szów, takowe przyniesion? z nayblizszcgo i t?a

to
obranego miesca ,ziemi? napeJniai::!c i ni? re­

szt? dosypui?c przedpiersia. Porobi? si? do tego'kosze 6 stóp wysokie i niemi wewn?trzna ?cia­
na

przedpiersi? równie iako policzki strzelnic
ie?eli te

s? potrzebnemi wy?o?? ; na pok olanko

uzyie si? l\osza 3 stóp wysokiego, poczeffi przed­
piersie i kosze

przyniesion? nape?nia si? zie­
mi;?. Skoro przedpiersie usypane i kosze s?
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nape?nione , przychodz? iescze na wierzch ko­

szów, trzy rz?dy faszyn ko?karni do koszów przy­

mocnione, i te ziemi? ohrz ucai? si? fig. J!A lo

207' Je? eli miesce zk?d ziemi? bra? mamy za

nadto iest odleg?e, i'atwiey iest i pr?dz?y przed­

piersie takie z worków ziemi? nape?nionych u?o ..

?y?. Worki takowe mai? 2' d?ugo?ci a l stop?

szeroko?ci, fig. 122. przeto w wznoszeniu z nich

przedpiersia ?atwo tak iak ceg?y w murze uzy? si?

dadz?, to iest, ukladai?c ie na przemian raz

w ich d?ugo?ci drugi raz w szeroko?ci. Je?eli na

workach ziemi? iu? nape'fnionych, i robotnikach

tez worki donosz?cych i uldadaiacych nie zbywa,

przedpiersie w momencie hyd? wzniesione, i ba­

terya ogier! zacz?? mo?e. U wa?aó tu nale?y , aby

otwory wewn?trzne strzelnic w takiem przedpier­

siu, by?y nieco wi?ksze od otworów strzelnic

zwyczaynych, a?eby workami wY'?ozone strzelnicy

policzki, od samych wystrza?ów nie zai?I'y si?. Fig.
123. wyobra?a przedpiersie tego rodzaju.,

.

208. Je?eli na gruncie bagnistym lub wod?
.

nieco zalanym fig. 124· przedpiersie wznosi? przyi­
dzie , u?ywamy do tego faszyn w wod? lub na

bagno rzucanych i ziemi? przesypywanych ;

z nich formnie si? grunt az po nad powierz"

chni? wody lub bagna na którym przedpiersie iak

wyzey z koszów lub worków ziemi? napefnio­

nvch wznosi sie. Gdzie sie samych faszyn do wznie-
.. " "

sienia przedpiersia llzywa, przesypywa? ie
,

i

os?oni? zierniq nale?y , aby zapalonemi od gra-
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natów nieprzyiacielskich tak Iatwc byd? nie mo­

g'?y,

Kommunikacya z sta'lym gruntem tak wznie­

sionego na bagnie sza?ca, grobl? tym samynl

sposobem co i przedpiersie wzniesion?, zapewnie-
?

na hyd? winna.

'l09. Dzia?a w naro?nikach szancow na '?awach

ustawione, cz?sto po?luznerni nieprzyjaciela strza- .

fami znisczone, kanoniery ubici a nast?pnie ca-

?a baterya st?umion? byd? mo?e.ternu cho? w cz?­

?ci zapobiegai?c, wznosi $i? czasem obok ?awy na

drodze wa?ow?y od strony zagro?oney ,
wa?

z przedpie?sienl pO'l'?czony, poprzecznic? (traverse)

zwany, równey z przedpiersiem grubo?ci. Robi

si? ie?eli czas iest potemu z zierni
,

lub w 11a­

gi'ey potrzebie z kilku rz?dów koszów, ohok

siebie i n? sobie ustawionych, które nast?pnie
ziem i? siCi na pe?n ia i? fig. ] 2 b. r

? I o. Je?eli wysoko?? wznoszoney poprzeczni­
cy iednego tylko rz?du koszów wymaga, naten ..

czas ustawini? si? jak w § 205 wspomniano; ie?eli
,-'

za? dwa lub trzy rz?dy koszów ieden na dru­

gilu iak w fig. 126 ustawione byd? maia
, wte­

dy zaostrzone k o?k i spodnich rz?dów, albo oh?

r?hui? si?, albo kosze na nich w ziemi si?
ustawiai?. Weuiesioua z ko szów poprzecznica "

? natury rzeczy, lnniey czasu od ,n?i?cey byd?
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z ziemi usypaney, do uko?czenia potrzebuie; bo
tamta nie potrzebuie spadków bez których ta. si?
nie obeydzie. D?ugo?? i wysoko?? poprzecznicy
pózniey oznaczymy.

2 J l. S? poprzecznice czasem ca?e sza?ce na

d wie dziel?ce cz??ci, do zakrycia od strzal'ów nie­

przyjacielskich iedney luh drugiey cz??ci sza?ca, lub

obu razem wznoszone, i o tych ni?ey powiemy.

212. Wzniesione poprzecznice, tamni? kommu­

nikacy? w SZ3I1CU; dla iey przywrócenia robi?
si? w nich skoro z ziemi s? sypanerni , poterny

czyli przey?cia, wysoko?ci i szeroko?ci u do?u

nayrnniey stop 6 maiace
, ich ?ciany i pu?ap

odziewaj? si? faszynami lub drzewem, daiac

?cianom spadek jak mo?na uaymnieyszy, pu?ap
za? iednym lub dwoma rz?dami faszyn w po

..

przek poterIly po?o?onych i ziemi? na stop? lub

dwie przysypanych przyl\rywai?c fig. 127'
213. Do robienia poterny z drzewa, llzywa si?

.

ram z drzewa )tostkowego nayrnniey 10 calowe­

go zrobionych, sldadai?cych si? z podwaliny a,

dwóch slupów b w podwalinie osadzonych, tragarz
c podpierai?cych fig. 128. Pierwsza rama osadza si?
w punk cie e do spadku poprzecznicy nalc?acym
uk Iadai?c podwalin? poziomo i o iedn? lub dwie

s topy pod poziomem poterny, osadzai?c w ni?y
pionowo s?upy ,

i na nich tragarz tak , aby od
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spodu tragarza do dna poterny naymniey stóp
6 zostawa?o. W punkcie ,f do drugiego spad ..

ku poprzecznicy nalez?cym , osadza si? dru­

g? tak?z sam? skravn? ram?; mi?dzy sk ray n e­

mi za? ramami daie si? po?rednich tyle ile po­
trzeba;

,

uwa?aiqn , aby ramy w równey mi?dzy
sob? odlegto?ci w dlugc?ci poterny rozdzieli?, i

iedna rama od drugiey nie wi?cey jak na stóp
!J' ?rodek od ?rodka licz1C, oddalon? by?a; prze­
ci?cie ?cian poterny z spadkami poprzecznicy za­

ko?cza si? osadzon? w tragarzach i w progu g

kraw?dziow? belk,! h. Za s?upy i na tragarze
tak ustawionych ram wkfadai? si? w miar? po­
dnoszenia si? poprzecznicy, bale 3 calowe, ?cia­

ny i pu?ap poterny formowa? maiace ; pu?ap
, ziemi? przynaymJuey na stó p 2 naI?rywa si?­

Osadzenie s?upów w podwalinach i po-??czenie
.

belki h z tragarzem fig. 129 i I {5 wyobra?aj?. Je?eli

poterD:a dla piechoty tylko ma s?uzy?, iey szero­

}{O?? i wysoko?? iak iu? powiedzieli?my, ma stóp
6. Je?eli za? dziafa przez ni? przeprowadzane
hycl? maia, szeroko?? iey do 8lub 10 stóp z?i?kszy?
nalezy.

Jezeli poterna zamykana hyd? ma, wrota o­

sadzai? si? w ramie skraynev; lub w osohn?m fu­
trze do ramy sl\rayney dodanem, skoro szeroko??

i wysol{o?? wrót, od szeroko?ci i wysoko?ci
poterny iest mnieysza; czterocalowa zapora mo.

cno do iednev z podwoiów wrót przymocowana,

s?u?y do zamykania wrót zewn?trz zamykanych,
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a to za. pomoc? kuny na futrze przy hitey, dr?g

obeymui?cey i w zamku zamykaney, Wrota od

strony .attaku wewri?trz , drugie za? zewn?trz

zamyka? si? powinny. Do zamkni?cia w?wn?­

trznego s-?uz? dr?gi ?elazne ,
do s?upów poter

..

riy przymocowane,
a podwoie wrót za pOlnoc?

haków przy nich znaydui?cych si? utrzymu-

j?ce.

Lepi?y iest kiedy wrota nie w ramie lecz

w osobnem osadzone s?. futrze, wtedy bowiem

ni?sze b?d?c od s?upów poterny, bez ?adn?j' tru­

dno?ci otwierai? i zamy kai? si?; gdy osadzo­

ne w skrayuey ramie aby otwierane byd? mog{-y.

grubo?? tragarzów zmnieyszona o trzy do 4 cali

byd? potrzebuie.
214. Je?eli poziom sza?ca po iedn?y stronie

poterny,
od poziomu po drugiey stronie iest

wyzszy, natenczas dno poterny otrzymuie spa­

dek oba poziomy ??cz?cy; spadek ten nie mo?e

bycl? wi?kszy iak 6 cali na s?zell dla Iatwo?r-i

porusze? Artylleryi; konstrukcya przey?cia w grun­

cie ta sama, zmienia si?: ze ramy wprawdzie

ka?da iak pierwey poz iorno ,
lecz tak wzgl?dnie

siebie osadzone hyd? winny, aby wierzchnie ich

tragarzów ?ciany by?y na p?asczyznie równole ..

gi'ey do dna potenly,
i na iey wysoko?? od

niego odleg-l"ey ; wrota dla trudno?ci otwierania

nie wewn?trz iak pierwey, lecz zewn?trz si? osa"

dzai? ,
wszak?e tak iak pierw?y ku stronie at ..

taku obrócone wewu?trz ,
a drugie zewn?trz za-

.:..\ '
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mykai? sie. Wrota strzelnicami dla mo?no?ci

obron; opatrzy? nale?y fig. 129.
2 J 5. Wni?cia do sza?ców polowych nie robi?

si? zamykane na sposób potern, lecz dali! SI?

zwykle otwarte, iak iu? w § 20 (
wspomnieli?my;

bo potrzebui?c dla Iatwieyszey kommunikacyi
wi?kszey od potern. szeroko?ci i wi?kszey we­

wn?trzn?y wysoko?ci , wymag:1I'y?)y budowy trw,aL­

szey od drewnianev
, a przeto do fortyfikacyi

polowev niestosowney. Wynios?o?? nawet ogra­
niczona sza?ców polowych, pornie?cichy ich pod
przed piersiem nie zdo?a?a. W ni?cia takie z.akry ...

waiq SH? iak iu? mówiono poprzecznicami.

216. Przed wrnserem do sza?ca, nalezy tla? na

rowie most lekki, któryby fatwo w razie potrze ..

by móg} byd? zrzucony; zostawia? zamiast m o­

stu, ziemi? w rowie na szeroko??, wni?cia nic­

wybrana , byT'oby u?atwi? nieprzyjacielowi attak,
albowiem po kilku wytrzymanych wystrza?ach,
wpa?d? do sza?ca gotow'1 z.nalaz?by d['og?.

Jezeli szeroko?? rowu nie przechodzi dwóch s?-'
zni, 6 belek a fig. ? 30, 6 do 8 calowych, na

umocOwanych na brzegach skarpy i przeciw.
skarpy 8

calowych belkach b spoczy wai?cych ,

\V poprzek rowu w miescu na most obranym
polbzonych, a przykrytych pok?adem z balów 3

?6



( 202 )

?calowyc:h, nakonie? listwy d i por?cze
na slu­

pach e' w listwach utk wianych urz?dzone, skta­

<lai,! most z?dany ; szeroko?? iego byd? powinna

\

na
.. -inni?y 8 do 10 stóp. W przypadku napadu nie­

przyiaciela, pok?ad takiego mostu w momen­

cie zdi?ty ,
belki \';ewn?trz sza?ca wci?gni?te i

do zatarassowania wni?cia sl'uzy? mog?.

217. Most na rowie wi?cey iak 2 s?'lnie sze­

roko?ci mai?cym , potrzebnie w ?rodku koz?a dla

podpierania iego belek. Wysoko?? koz?a zalezy

od g??boko?ci rowu, g?'owa iego (chapeau) f

fig. 1:3 r
, powinna stop? iedna po obu stronach

mostu po za pok?ad wyst:lwa?, aby w ni,! ry­

gle,
.

s?upy po:c?czowe
e poopierai:!ce, mog?y hydi

wpusczone; nogi koz?a powinny bytl? od Jolu

rozwarte i w dht go?ci iego pochy?o z g?OWi! spo-

one; w pOpI zek i wz(Huz wi?zami na pól drze­

wa mi?dzy sob? .spoionemi zwi?zane; rozwarto??

nóg 11 do?u nie powIOna byd? wi?ksza iak stóp

G, lecz mnieysz? w proporcyi ich d?ugo?ci, czy'"

li g??boko?ci rowu hydi mo?e ; nogi osadzai?

si? w gJow.ie o 11 <stopy od iey ko?ców.

Most otl'zymuie iak .pierw?y pi?? belek które

na ko?le s?l oparte, a w szeroko?ci mostu w ró­

wn?y mi?dzy sob? 5? roz'?ozQne odleg?o?ci ; na

bclk i przychodzi! bale do belek ,przybite, z 50-

bi? dWiema listwumi po??czone ,
a na listwach

llstawlaHl sie pOl'ecze.
Poiaczenie wiezów z no-

c c " , 4,;
o

ganll kozla , ,BÓg Z g'l'ow? iego, i osadzenie belek

na koziach fig. 131 ol\azuie. W celu, aby ?rotlek

l
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pokfadu mostu koleie przechodz?cych na mm

poiazdów brly pod parte, pi?? belek mostowych
pod pok?ad naznaczamy. Wypadnie da? ich sze??

ie?eli Artyllerya ci?z k a po mo?cie ma przecho­
dzi?, a pok?ad nie z 3 calowych bali, lecz z 2

calowych, a mo?e i I i calowych tarcic, iest zro­

biony.

2 ? 8. Gdy (Hugo?? mostu przechodzi 4 s?znie,
nie iednego lecz, wi?c?y kodów pod most po.

trzeba, które w odleglo?ci 2 s??ni ?rodek od

?rodka licz?c, ustawione hyd? maia. Cd y by za?

szaniec mia? na (Hugi czas s-?l1Z y?, sta?y mo?e

most zrobi? wypadnie, w którym przypadku.
pale bite miesce koz?ów zast?pi?; a wtedy pier­
wsze prz?s?o mostu przed sza?cem, do zwodze­

nia urz?dza s.i?.

?·?.l9. Przypusczai?c ze usypany szaniec dworna

ieduorogami 20 funt:, dwoma 10 funt: i czte­

rema armatami 6 funt: iest uzbroiony , mamy
Ha kazdy iednoróg po J 20, a na }olzd? arrna­

l? po J 70 uaboiów ; co czyni 480 ie dnorogo­

wych, a GHo armatnich, w ogcJle l 1 Go uaboiów.

Te zostawione w iasczy k ach
, nara?onehy by?y

na wysadzenie od nicprz y iacielsk ich granatów,

potrzeba wi?c zrobi? na ich schowanie maga­

zyn od pocisków nieprzyiaciela ojle 1l10ZI1a ZLl-
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hespieczony i nie nader wilgotny, aby a n nri u ..

nicy a na przedwcze?ne zepsucie wystawiona.nie

hyhr. Magazyny ammunicyine robi? si? z drze­

wa w sposób iak poterny, z t? róznic?, ze pu
..

?ap nie z balów lecz z kostkowych czasami daie

si? belek; same poterny cz?sto na sk?ad arn­

municyi s'luz? :
\ inaczey zak?adai? si? magazyny

pod -?aw? lub wewn?trz sza?ca, w miescu na

strza'?y nieprzyiacie la nayrnniey wystawienem.
220. Chc?c zrobi? magazyn na arnrnunicyq wy­

zey wysczególnion? , gdy naboie w ich drugo?ci
ieden obok drugiego u'?o?o ne, oko?o 60 cali kwa­

drato wych powierzchni zaymuiq ,
to iest na ie­

den nahóy J:2 cali d?ugo?ci a 5 szeroko?ci

liczy? mo?na
,

nie wy?ey za? i ak na trzy rz?­

dy wysoko k?a?d? ie b?dziemy; przeto nasz ma­

ga?yn ammunicyiny potrzebuie oku?o 23/joo
cali kwa: wewn?trzu?y przestrzeni. Przypuscza­

i?!c naboie w sze?ciu u?o? oue rz?dach, l.Ihy k a­

?dy gatunek naboiu w Jtazdym momencie bez

pomy?ki znale?? mo?ria ; nadto zostawiai?c w. ?ro­

dku wolny do przechodu korytarz o 3 stopach

przez ca'?,,! d?ugo?? magazynu, skrayne rz?dy o

stop? od ?cian odsuwaj?c i mi?dzy samemi rz?­

nami po 6 cali zostawui,!c odst?pu; szeroko??

111 agazynu, miescz?cego sze?? rz?dów naboiów

'72 cali szeroko?ci iego zaymui?cych, b?dzie stop

I.
I

J:1; chc?c wi?c zuale?? dJugo?? wystawi? si?
l'nai?!cego magazynu,) podzielimy wy?ey ozna ..

"zon') przestrze? wewn?trzn? przez ,)2, co nam
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da 32 ( cali, czyli ok ofo 27 stóp d?ugo?ci. Ma­

i?c tak d?ugo?? maga?J'nu na 27', a szeroko??
na ] 3'

oznaczon?, i miesce na iego za?o?enie o­

brane, np. wewn?trz sza?ca w blisko?ci szyi 0-

Ilegoz; wykopiemy ziemi? J?a szerok o?? stóp 13'
na dJugo?? st6p 27' i na g-l'?bol{o??' stóp 9, nadaiqc
jey spadek do utrzymania si? przez czas robo­
ty potrzebny; tam osadzimy ramy, ?ciany i pu­
Iap magazynu utrzymywa? maj?ce, nndai?c ma«

gaz)'nowi 6' wysoko?ci w ?wietle, aby wygodnie
w nim sta? mo?na ; osadz ai?c drzwi w ?cianie
od nieprzyjaciela odwrócon?v

, i obs)'pui?c ?cia­
ny i plllap z iem i? w miar? pust?pu roboty. Na
puJnp magazynu daie si? naymniey stóp 2. ziemi,
WIli?cie urz?dzi si? z boku i odzian? sI<arp?zalirj'ie, aby pad?e przypadkiem przed maga­
zynem granaty, d011 nie stacz a?y si?. Jle mozno­
?ci uzywalJia ?claza do l<onstrukcyi ITi??gazyrlll
wystrzega? si? nalezy, osadzone W drewnianych
panwiach drzwi, oheJd? si? hez zawias, a w?dyrnicsce

.
zamku zast?pi?!. Sciek wody od

maga­
zynu staraunie odprowadzony byd? winien, co

iezeli iest sposobno??, osadzoll? ryn?l? wod? do
rowu sza?ca odprowadzai(?c;J uskuteczni? si? mo?e.
Fig. ) 32 magazyn tego ro(}Zaiu wyobra?a.

,

22 r. Rzadko hardzo tak pOf'zadny jak wyzeyopisali?my, w sza?cach polo,'\. ych da si? wyLn­dowa?
ll)<lga7.yn, hrak czasu i(,!:leIi nie powiem

matoryaiu i
rzerllie?lników zwykle temu bywa na

przeszkodzie, i ?musza ze magazyn robi si? z te-
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go
co SH? pod r?k? znayduie i co krótszey wy··

maga pracy.
Mozna go zrobi? z koszów iak

fig. 133 wyobra?a, co szczególuiey na skale Ula

lIliesce. W niedostatku nakoniec wszelkiego mate­

rya'tu, skrzynie od transportowania broni pozosta?'e,

w spadku poprzecznicy lub drogi wa?owcy dnem

ua wierzch iak o drzwi urz?dzenem zakopane,

za lnagazyn pos?uzy? mog?. :Magazyny ammunicyine

w bry1'owato?ci przedpiersia zak?ada?, celowi nie

.odpowiada, bo i grubo?? przedpiersia zmnieysza;

] magazyn na, znisczenie od pocisków nieprzy­

iacielskich wystawia.

? ,

222. Gdy szaniec oddzielnie iest wznleslOny i

iego I\ommunil\:acya zewn?trzna urz,!dzona ?
na­

Ie?y iescze zapewni? si? mocnenli zamk ni?ciami

od napadu nieprzyiaciele: rozumiemy przez to

baryery wyi?cia zamy kai?ce ,
i zamkni?cje szyi

iezeli szaniec iest w ni?y otwarty.' Zamkni?cia

sza?ców od szyi otwartych a przeto
z t?y stro ...

uy zagrozonych , powinny hycli tak urz?dzone,

?by zabespieczai?c osad? od napadu, nie s?'uzy?y

nieprzyjacielowi w przypadku zdobycia sza?cu, za

zakrycie przeciw sza?com w tyle .lez?cym, lub

za przedpiersie przeciw chc?cym odzyska? na po­

wrót, stracony szaniec. Ul.ywa si? <lo tego pa­

lissad na 9 stóp wysokich I\tórych odst?py- Ido-
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rami na wysoko?? podpiersia uci ?terni nape?nia­

j? si?, iak w § 149 opisano; wchód do tak opa­

lissadowaney szyi zamyka si? baryer?. Czasami

przed palissada daie si? ró? i na nim na prze­

ciw baryery most. Ksz tah zamkni?cia iest linia

prosta, klescze wewn?trz sza?ca wschodz?ce, al­

bo wykre?lony na otwarto?ci szyi, front bastio-

nowy fig. 13!l'

Je?eli szauiec jest okoleony ,
natenczas palis-

sady szyi? zamyk aiace miiaiac boczne sza?ca pro­

file, z kolcami, nachylonym wachlarzem zl?czy?

nale?y, iak fig. ;8.
223. Baryery do zamykania nzywane s?: poie­

dyncze i podwóyne. pojedyncze mai a G' w ?wie­

tle otwarto?ci fig. 135 a 7 stóp wysoko?ci, slc?a­

daia si?: z ramy z robioney z 2 slupów (1, 10 lub

12. calowych, w ziemi? 3 stopy wkopanych, a.'

na odleg?o?? wyzey rzeczon? stóp 6, progiem b

. w wysoko?ci poziomu z sob? po??czonych; i z wrót

z'l'ozonych: z siedmiu palcarów c. 6 calowych,

do ostrego kantu obrobionych, w odleg'I'o?ci

dwóch do trzech cali ieden od drugiego osa­

dzonych, z dwóch ryglów d, i z wi?za e tego'f. wy­

miaru, do pO'l'?czenia z sob? palcarów sl'uz?cych.

:Palcaty, rygle i wi?zy spaiai? si? z sob? na pó?

drzewa, kazde spoienie wi?la z palcatarni ,
ko?­

'k iem drewnianym równo z drzewem wbitym, a

potyn? heblem zgl'aozonynl umacnia si?. Na ry­

glach dai? sic mocne ?elazne zawiasy 5 do 6

.stóp d<?ugie,":, cale szerokie, a i cala grube, i



s?uz? (10 zawiesz.ania wrót na hakach w sfupie
ramy a osadzonych; zawiasy prz ymocowuiq si?
do ka?dego z palcatów zelaznemi sierdzeniami

od strony, wewn?trz ney na mutry wzi?temi. W s?u­

pach ramy dai? si? falce, w które wchodz? wrota,

n a iednym z s-?upów osadzone SI! haki a na

drugim znayrluie si? zamek do zamykania na klucz

baryery za pomoc? pr?ta zelazuego j, i skubla

w zamek na s?upie wchodz?cego. Baryery poie­
dyncze u?vwaia sie do zamk niecia kornmun ika-.''" J c Q

c

cyidla Artylleryi s-l'uzy? nie mai?cych ; wrota o-

twiera? SH? powinny wewn?trz.

224· Baryery podwóyne skhdai,! si? tak?e. z ra­

my J o stóp w ?wietle szeroko?ci maiacey fig .. J 36

iak poprzednia zrobione)', do którey iescze dla

mocnieyszego s?upów z progiem po?aczenia, wi?­
zy g dodai,!

.
si?; i z dwóch wrót poprzednió

opisanym podobnych, w ?rodku na cal na siebie'

zachodz?cych; zarnykaia .si? za? za pomoc? za ...

pory h ,?rubami do palcarów ied nych z wrót przy
•.

mocowaney, w zamkni?ciu do przeciwnego s?upa

ram y przystaiacey , gc1zie kun? za por? t? -obey­
muiacq w zamek wpusczon?, baryera na klucz

zamyka si?. Oba slupy ramy opatrzone s? w ha ...

ki na których wrota ch?dz?, a na iednyrn z s?u­

pów znayduie si? zamek. Baryerazamyka si?
wewB?trz. Baryery podwóyrie s'I'uz?c do zamy­

kania znacznieyszych kommunikacyi, lTIOCnO zro ..

bione i mocno okute byd? powinny.



225. Nieprzyiaciel doszed'?szy do rowu boczne)"

obrony nie mai?cego, znayduie w nim powi?­

ksz?y cz??ci spoczyneh:, por? nabrania si? i upo­

rz?dkowania s i? do dalszego szturmu; rzucane

na? z sza?ców granaty które nie zawsze nawet

mie? mo?na, nie s? tak, straszne aby lnu tego

wzbroni?y. Mamy przyk?ady \V historyi woien

ostatnich: ?e szturmui?cy, z sza?ca I do którego
iuz dostali si?, po kilkakro? wypierani, zawsze

w rowie hoczney nie maiacym obrony, chronili

si?, w nim ?wie?ych oczekiwali posi?k?w, i tym SpOi"'

sosobem stali si? panami sza?ca, czemu jaka b?d?
boczna rowu, obrona zapobiedzby pewnie by1'a
zdoia?a. Wskaza? nam przeto nalezy sposoby
do obrony rowu uzy? sifd rnog?ce, i ich staran­

ne u?ywanie przy budowie sza?ców zaleci?.

Je?eli szaniec iedny m tylko naro?nikiem na

attak iest wystawiony, iego za? szyia o sza?ce

z tylu lez?ce iest oparta, lub od nich protego­

wan? ,
iak dwuramniki i barkany hyd? powinny;

natenczas palanki w ko?cu rowu lub przy k?­
tach ramiennych, przez szeroko?? rowu prosto.

paule do skarpy urz?dzone, mog? byd? do o­

brony rowu u?yte fig. 137- Robi? si? one z pa·

lissad albo sczelnie obok siebie ustawionych, i

strzelnice na wysoko?? podpiersia otwarte m a i?­

cych iak fig. I ? 9, lub w ich odst?pach dai,! si?
kloce na wysoko?? podpiersia uci?te fig. 7?·

2?
/
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Palanki takie zowi? si?, pófkoycaml (demi capOe

uieres). Dla zachowania kommunikacyi w rowie,

robi? si? w dwóch liniach równoleg?ych ab i cd

ocl siebie o 6' odleglych, i baryer? poied yncz,!,

wewnatrz zamykaiaca si? , pobczonych. Prócz
c. c c (I "

obrony rowu pólkoyce daiq nadto sposobno?? wy-

padni?cia na nieprzyjaciela w chwili
? kiedy Si?

ten do szturmu gotuie.

?26. Je?eli szaniec nie naro?nikiem lecz ie­

dnem z swych czó? na attalt iest wystawiony,

opisane powy?ey pó?koyce do obrony rowu nie'

sa dostatecznerni ; lecz robia sie wterlv w rowie

na przeciw ?rodka kazdego

?

cz?la, koice z?o?o­

ne z dwóch po 'obu stronach wzniesionych sto­

ków. Jeh sczyty nayrnniey o 4 s?zIlie od siebie

oddalone byd? powinny, aby dosy? miesca na

opalissado wau? -lawl\(? po obu by?o stronach;

mi?dzy przeciwskarp? a bocznemi stoków pro­

filami, zostawiaia sie dla mo?no?ci wvcieczek od-
e c J

st?py na 6' szerokie; wyrrios'?o?? sczvtu stoków

nad dnem rowu iest stóp 6 fig. J 38. Odst?py

mi?dzy przeci wsk arp? a stokami zam y kai? si?

poiedynczerni baryerami, w przecHuzeuiu palissad

1'awl{i osadzonerni; pochy?o?? stoków byd? mo?e

9" na s;,?ze?, przeto ich podstawa 8 s?zni wyniesie.

Podobne koyce w wielkich tylko sza?cach u?y­

wane hyd? moga , sczegoluiey prz ed ost.rogami
bastionowemi na boku wielok?ta o J 20° wyk re­

?lonerni ; ,prócz obrony rowu maI,
one na celu

l
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zapewnienie k ommunikacyi mi?dzy g16wnYln oh­

.wQdem 'ostroga, a placem broni wkl?s?ym.

227- Opisane dopiero koyce zayrnuiac w ro­

wie wiele miesca ,
w ma?ych sza?cach ul.ytemi

hyd? nie mog;?. Rohi? si? tam przeto inne',

z dwóch rz?dów ab' i cd palissad o 9 stóp od sie-

I
bie odIeg-fych, sczelnie obok siebie ustawionych i

strzelnicami o patrzo ny ch z1'ozone fig. ,39,
228. Gdy w tak zrobionych k oycach dopóty

tylko broni? rowu mo?ua
, dopóki nieprzyiaciel

przeciwskarpy nie opanuie ; .wterly bowiem osa­

da 1U»)'ClJW nie b?d?c od strzn?ów nieprzyia­
ciela zaslon i?ta ,

k oyce opu?ci? pr?dz?y lub pó­
z ni?y h?dzie zmuszona: aby wi?c obron? rowu

prze(Huzy?, mo? na rz?dy pnlissarl wyzey opisane

?la 6' odleg?o?ci zbli?y?, palissarlv te w belk? d

wpu?ci?, i oba rz?dy tragarzami poI-:!czye ,
któ­

re do U1'(Jzenia na nich \"v';Il'tltwy fasz yn z ierni?

przysypaney. i uforrno wania tym sposobem
pu?apu k oyca, poslu??. Strzel nice w palissa-
dach otworzone hydi powinny na wysoko??

/,' 6'1 od dna rowu rach uiac ; w takim bowiem

k
oycu, Iawki z powodu maiego mi?dzy rz?dami

palissad odst?pu nie daie si?. Do koycó w k orn­

munilalie si? zalo?ona pod przedpiersiem po­
ternq , l\t()rey koustrukcyq iu? opisali?my; tu

tylko dodamy, ze m o?na z korzy?ci? wyi?cie
z poterny da? o kilka stóp nad dnem rowu, i

z rowem za
pomoc? przygotowauych k ornmuu i­

kowa? schodów; k tóre w razie gwa?townego od-
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wrotu za 'S0b? ?ci?gn??, drzwi poterny .zamkn??
i z za nich przez przygotowane strzelnice nieprzy­
jaciela razi? mo?na.

229. Aby taki k oiec nie sluiy? nieprzyiacielo­
wi za most do przey?cia rowu, oddziela si? go
od przeciwskarpy' rowem 6' szerokim; lub pie
zaczyna si? koyca, az dopiero od paliasady prze­

ciwsk arpy, któr? ta w tym przypadku byd? po­

winna opatrzon?. Je?eli szaniec na attale ze wszy­

stkich czterech stron ie st wystawiony, podobne
koyce na wszystkich czterech stronach sza?ca,

przed ?rodkiem k?zdego z hoków wystawi? IlU­

Ie?y.
230. Opisany koiec zako?czony iest ?cian? nie­

ostrzelan?, nieprzyiacielowi do ukrycia si? w ro ..

wie dogodn?; temu zapobiegai?c, zako?czy? go

mo?emy naro?uikiem
, od palissad przy poternie

umy?lnie na to z obu stron prostopadle na czo­

?a l\oycaab i be fig. 140, pod?ug linii de ijg za­

?amanych, bronionym. Takowe urz?dzenie wy­

maga wprawdzie wi?cej roboty, bo w, cz??ci
skarpy dl, nale?y da? spadek ostrzeyszy i ten

z reszt? spadku skarpy, spadkami hkli i nmpo oso ..

bnego wykre?lenia wymagai?cemi, pof'?czy?; lecz

korzy?ci iego s? tak wa?ne ?e wacha? si?
w przeniesieniu go nad pierwsze nie mo?na, Fig.
J L}O wykre?lenie koyca, i spadków skarpy wyo­

hra?a.

23 J. Gdy skutek tych koyców tern iest pe­

wnieyszy, im mniey s? na pociski palne nieprzy ..
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iacielskie wystawione; przeto ile mo?no?ci za­

g-I'?hiai? si? w rowie, wierzch za? ich \V ?adnym

przypadku g<Jrowa? nad przeciwskarp? nie po
...

winien. Nadto, gdy pokryte faszy nq, nie rnai? ani

llHJg? mie? trwa?o?ci, iak? ostrogi wi?kszey wagi
przy których zwykle uzywane bywai?, mie? po­

winny; przeto cz?sto pu-l'apy ich nie przykry­
waj? si? faszyn?, ani ?ciany nie robi? si? z palissad,
lecz na takie koy ce uzywai? si? blokhauzy k sz taf­

tu opisanego, k onstruk cyi za? w?a?ci wey, któr?
I

Jliebawlli: wy?o?ymy, Wznoszac SZ3Jlce polowe
ku zabespieczenill wa?nego punktu, nie llalezy
scz?rlzi? pracy ni }<OS7.tU, skoro tylko tern do

przedfu?.e nia ich obrony przyczyni? si? mo?na;
strata bowiem onych, oprócz szkodliwych pod
wzgl?dem strategicznym wynikn?? mog?cych sk u­

tków
, wielki Dla wp'fyw na duch ?olnierza, któ­

ry zmuszony do ust?pienia z sza?ców Inozolnie

wzniesionych i hez sk utecznie bronionych, mnie

ma strat? takowi! byd? wi?ksz? ni? czasem jest

\V istocie, i zaczyna watpi? o mo?no?ci oparcia
si? nieprzyiacielowi, przed którym na pró?no
w sza?cach szukali?my obrony.

232. Je?eli trwa?o?? wzniesionego w wa?.nyrn
punkcie ostroga, na kilka zamierzona jest kam ..

pal1ii, rowy iego bronione iescze byd? mog?!
galeryami w przeciwsk arpie uarozuikow, na sze­

roko??
przeciwleglego rowu z drze wa zrobione­

mi. Konstrukcya ich iest prawie ta sama co

odziania z drzewa: o pal'? stóp ni??y dna rowu



na linii spadku przeciwskarpy ,
zakJa<b si? po­

ziomo pod walina a fig. 141 ,
w t? osadzai? si?

hlind?y b, które u wierzchu belk? c utrzymywa­

ne, i sczelnie obok siebie s?' tr?o?one. Belka c

umacnia si? w swern prr?o?eniu zaczepami d tak,

iak przyodzianiu spadków. Na rzeczonych zacze­

pach l, tóre tu miesce tragarzy zast?puj?, u?ozC! si?

belki e pu?ap formui?ce; w blindach na wysoko??

4'6" od poziomu otworz? si? strzelnice, daiac ie

mi?dzy d woma blindami w odlegf'o?ci 2 stóp ie­

dna od drugiey. 'Tylna ?ciana fg g?leryi, mo?e

byd? odziana darni?, szeroko?? galeryi II spodu

hyd? powinna naymniey SIOp 4, wysoko?? iey
.

I
za? tak miarkowaua, aby nie b?d?c mnieysz? od

6', belki e by?y iescze o par? stóp nizey prze­

ciwskarpy ,
i pu?ap ziemi? na par? stóp ?nóg'?

hyd? przykryty. Boki galeryów dhi[? SI? tak?e

z blindów, i strzelnicami opatruia , aby z nich

nieprzyiaciel po przeciwskarpie spusczaiacy si?

m<')g-? hyd? ra?onym. Do tak za?o?onych galeryj,
kornmunikowa? nalezy ganI?ieln podziemnym

z wewn?trz sza?cu po pod dno rowu przeprowa
..

dzonyrn ; który robi si? ustawiaiac co s?ze? ra-

my, a ich ?ciany i pu?ap halami wyk?adai?c tak iak

o poternach powiedziano; ganek taki naymni?y

stóp 6 w ?wietle bydf. powinien wysok i. Ganki

]{ommunikacyine pow,inny hyd? w za?amkach

w mocne drzwi opatrzone, aby cofaj?cy si? z ga-

leryów, ?ciganiu nieprzyjaciela przeszkodzi? mogli,
czasami za? ,nawet, aby przez zamkni?cie drzwi
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osadzie galeryów, zawcze?nego wzbroni? odwrotu

i t?z do uporczywey zmusi? obrony .

.J?atwo poznaiemy, ze robota takich galeryi wiel­

l,iego zapasu drzewa i zdatnych wymaga rze­

mie?lników.

"

233. Gdy wypadek wszel kiey walki iest w?­

tpliwy, rozsadek radzi przewidzie? i przygoto­
wa? sposobno?? odwrotu w razie, kiedy osada

z zai?tych sza?ców wyparta od nieprzyiaciela zo­

staie. W tak przeci wnern zdarzeniu, osada powinna
mie? przygotowani! mo?no?? cofni?cia si? w porz?­
dk II

, wyparcia zebran? sil,! nieprzyiaciela z zdoby­
tych iu? SZ:?tlCÓW, wstrzymania dalszych iego
post?pów , lub na naygorsze w gro?ney iescze

h?d?c postawie, prawa ze tak powiem nieprzy .'

iacielowi dyktowania. W tym celu urz?dzi? nale­

zy schrony o których w ostrogach wi?kszey wa ..

gi potrzebie, iuz w § 97 wspomnieli?my. Schro­

ny takowe aby celowi odpowiedzia?y, powinny
hyd? dosy? rozlegle do obi?cia cz??ci osady po

wytrzJ mau?y walce pozosta?ey ; przedpiersie g?ó­

wnego sza?ca zas?oni? ich o tyle powinno, aby
strza'?y nieprzyiacielsk ie znisczy? ich przed cza­

sem nie mog-ly; praeto ty le ty 11\0 nad gf'ównynl
sza?cem .

górowa? Jll0g?) aby· nieprzyiaciel na

przedpiersiu iego stoiacy, wewn?trzney ich nie

zdof'a'? widzie? przestrzeni; to iest jak § 135, o
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l?' G"; nakoniec schrony powinny byd? w stanie

ostrzelania swym ognieln ca'?? wewn?trzn? prze­

strze? gi'ównego sza?ca ,
nie z ostawui?c zaone·

go w niey miesca, gdzieby nieprzyjaciel ogniem

ze schronu pochodz?cYln dosi?gni?tym byd? nie

mógt

,.
Powy??y wy1'ozone warunk i oznacz? kszta?t,

profil i wi?lko?? schronów o których mowa.

23ll' Schrony z ziemi sypane ?ród sza?ców

bior? nazwisko. Jakkolwiek strata osady w' o­

bronie g?ównego sza?ca z pewno?ci? oznaczy? si?
,

nie da, wszak?e przypu?ci? mo?na
,

ze ta ?ale-

d wie ? i?y cz??? wyniesie; przeto ?ródszaniec

% cz??ci osady g?ównego sza?ca mie?ci? powinien.

PrzyplJsczai?c ze linia ogniowa podwóynym sze­

regiem osadza si?, i prócz tego rezerwa na wzno­

wienie w ulegaiacym iu? punkcie walki, iest za­

pewniona, wielko?? ?ród sza?ca ratwo z poprze­

dnio wyI'usczonych doydziemy zasad; kszta?t za?

wybierzemy z wY'I'ozOllych narysów sza?ców. I

tak: uzyiemy za ?ródsza?ce sza?ców w szyi

otwartych, ie?eli ich od szyi attakowa? miesco ..

wo?? nie dozwala; naydogodnieyszy z nich h? ..

dzie biret iak o swym naro?nikom cho? ma?o zna­

cz?c? nadai?cy obron?, nie ostrzelane za? czo?a

.onegoz ?atwo dodanerui zahml\ami bronione hyd?

mog?;
lub sza?ców zamkni?tych, iezeli na attale

ze wszech stron s?! wystawione. Mi?dzy terni

.okop w ostate.cznym tylko razie, lepiey za? 0-

.strog gwiazdZ1sty z o?miok?ta, a naylepiey ostróg
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bastionowy O 4 lub 5 frontach iest do u?ycia ;

stosui?c wybór pod'?'ug wa?no?ci obwarowanego
punktu i wielko?ci osady.

W oznaczeniu profilu ?ródsza?ca zwa?yrny: ze

przedpiersie onego od strza'?ów dzia?owych nie­

przyiaciela, przedpiersiem g-?ównego sza?ca iest

zas?oni?te , przeto grubo?? przedpiersia mo?e

hyd? do stóp 6 zmnieyszona; wynios?o?? iego
iak iu? mówili?my damy o 4' 6" od wynios?o?ci

g'l'ównego sza?ca wi?ksz?, co wszak?e z warun­

Idem ostrzelania ca?ey przestrzeni wewn?trzn?y

g?ównego sza?ca, a zatem i przeciwskarpy ?ród.

sza?ca po.J'?czy? nale?y. Je?eli g'l'ównego sza?ca

wynios?o?? iest tylko 7' 6", wtedy wynios?o?? ?ród­

sza?ca b?dzie 12'; l?tóra go y nie przechodz i

naywi?ksz?y wynios?o?ci sza?ców, drogi krytey
przed sob? nie mai?cych , srednia pochy?o??
równi ogniowey przeciwskarp? ostrzela? iescze

potrafi. G·t?bol?o?? rowu ?ródsza?ca nie powinna
byd? wielka, ·aby przez uzyskan? tym sposobem
wi?ksz? szeroko?? iego, ostrzelanie przeciwskarpy;
u?atwi?.

Je?eli za? wi?ksza wynios?o?? g?'ównego sza?­

ca, zwi?kszal?c wynios?o?? ?ródsza?ca, ostrzela­

nie
przeciwskarpy nawet pod naywi?ksz? po­

chy?o?ci? równi ogniow?y uczyni niepodobnem
natenczas podnie?? przeciwskarp? stokiem

,
lub

w ostateczno?ci zmnieyszy? górowanie ?róds.za? ...

ca wypadnie; ohieraiac ten ostatni zaradczy
?rodek wtedy dopiero, kiedy inne wyczerpane he z ..

28
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skutecznie zosta?y. Rów ?ródsza?ca przy przer

ciwskarpie opalissadowany ,
na sw?m za? dnie

ko?kami, naie?ony, i ust?p okoleony hyd? wi­

.ni en. Wni?cia do ?rodsz a?ca powinny byd? dla

fatwey kommunikacyi szerokie, poprzecznicami

zakryte i mocnerui pozamykane haryerami .. Miny
na liniach w?gielnych naro?ników z korzy?ci?
za?o?one tu byd? mog?; iednem s?owem nale?y
tu wyczerpa? wszystko, co tylko nam przemys?

do przed?u?enia _obrony tego ostatniego wskaza?

mo?e schronienia.

235. ?ródsza?ce lakkolwiek z wszelk? usilno­

?ci? i sztuk? zrobione
, mai? iednak?e niedo ..

godno?ci z ich natury wyp·tywai:?ce: potrzebui?

wielkiego obwodu ie?eli obron? samego przed­

soLniego ognia kontentowa? si? nie chcemy, za­

tem w wielkich tylko sza?cach uzy? si? dadz?;

mo?e dla ostrzelania przeciwskarpy zmnieyszy?

wypadnie górowanie nad g?ównym sza?cem ,
a

wi?c nada? ogniu przeciwnika znaczn? nad o­

gniem ?ródszaflca wy?szo?? ; nakonie? pomimo

ze sztuk? do uporczywey usposobione obrony,

zaymuj?ce one atoli woysko, rzadko z dobrym

wchodzi do? duchern ; wyparci z gi'c:;wnego sza? ...

ca przy nosz? z sob,! postrach, i ma?o ufno?ci, aby
szaniec tey sarney co dopiero utracony uatury,

scz??liwiey przeciw o?mielonemu iu? pomy?lnym

hoiem nieprzyjacielowi, utrzyma? mogli. Oddzie­

la? za? zaraz z poez?tku cz??? osady g'?ównego sza?­

ca na obron? tiróosza?ca, by?oby os?abi? obro-
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n? tamtego, a przeto iego przy?pieszy? strat? ,

którey osada ?ródsza?ca gdyby do boiu uzytl!

by?a, przeszkodzi?by mo?e zdo?a?a.

Z tych powodów ?ród sza?ce w scze?ólnych
ty lko zdarzeniach, iak iemi iest obrona okolicy
sza?cami odosobnionemi w § J 27 opisana, uzy ..

waia si?; w którym razie ?ród szaniec wielki i

mocno osadzony nader iest potrzebny, ahy od.

osobnionych sza?ców obron? wspiera?, lub z iu?

zdobytych nieprzyiaciela wyp?dzi? mo zna. W sza?­

cach przedmostowych o których nizey mowa

b?dzie ,
?ród sza?ce równie?' u?ywane byd? mo-

g?·

?36. W sza?cach muieyszych wymiarów z ko­

rzy?ci? u?y? mo?na za schron palanki wewn?trz
sza?ca w kszta?cie iaki za naykorzystnieyszy u ..

tnamy, wzniesioney ; na sposób w § 149 opisa­

uy urz?dzon?y ,
i rowem opatrzoney. Mog? byd?

zdarzenia: ze ta tak ma?o znacz?ca zus?ona
,

da

sposobno?? od wa? ney lecz przypadkowo napa­

dni?tey ,
lub przewa?ai?c? sif?! zwalczoney sza?ca

osadzie, oprze? si?, i utrzyma? w posiadaniu ob­

warowanego miesca, a? do nadey?cia ?piesz?cego
na poparcie walki posi·?ku. Przeto nie nale?y
zaniecha? iey u?ycia, skoro wzniesienia iey iest

mozno??.

?37· Gdy i do wzniesienia powyzey opisane­

go schronu nie masz czasu, uszykowana w czwo­

robok reszta osady zdobytego iu2 sza?ca, mo?e
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,i?iescze zwyci?zcy sta? straszna , ie?eli zycie
swe dro'go przeda? postanowi.

238. W tera?nieyszych czasach u?ywai? z 1\0-

rzy?cii! za' schrony blokhauzów, to iest budo­

wli . z belek, wzuiesionerni takiemi? belkarni po­

krytych, a do obrony urz?dzonych. Jako nie

wiele wewn?traney przestrzeni sza?ców zaymu­
iace i wysokiego przedpiersia do zakrycia od

widoku i strza?ów nieprzyjaciela nie potrzebuia-

ce, mog? hyd? tak YV'. ma?ych iako i wielkich

sza?cach równie dogodnie u?yterni. U po wszech nio­

ue dzisiay ich u?ycie iest przyczyn?, ze sk?ad

blokhauzów, ich konstrukcy? i urz?dzenie, oraz

wszelkie w obronie korzy?ci obszernie opisze­
my.

Ramy o trzy do czterech stóp w ziemi? w1\:0 ..

pane, z pod waliny a fig. 142, s?upów b i traga­
rza c zfo?one

, sk?adaia karkas hlokhausu : i do

utrzymania i spoienia tak ?cian iak pu?apu one- ,

goz s?'u??. Porlwaliny powinny byd? 2 I stóp (Hu­

gie z 12 calowego drzewa, w wykopanych na to

rowkach, o trzy lub 4' pod poziomem, wszy­
stkie do iednego poziomu wzdiu? i wszerz; u ...

Io?one. W wydr??eniach ee osadzai? si? piono­
wo na swych czopach slupy b tak?e J 2 calowe;

?zopy slupów powinny byd? 6" d?ugie, 4 cale
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grube, a 6" szerokie ,
w ?rodku s?upa tak wy­

robione, aby przez pof''i!czenie czopów ? pud wali­

n?! ?adne z tych drzew za nadto > os?abione nie

hy?o. Wysoko?? s?upów tak umiarkowa? nale?y

aby od poziomu blokhauzu do tragarza nay­

mni?y 6' do i w ?w ietle pozosta-?o .. stu py skray­

ne osadzaiq si? w pod walinie o stop? od ka?dego

z iey ko?ców, ?rednie w odleg?o?ci 6 stóp od

tamtych, tak ze mi?dzy ?redniemi tylko 4 sto­

py odst?pu pozostaie, Tragarz c równie? 12

calowy, spoczywa na s?upach ,
z nim tym samym

sposobem iak z podwalin? po??czonych; d?ugo??

iego hycl? powinna 26 stóp, aby po za skrayne

s?upy o 3 stóp z obu stron wystawa?'; wszystkie

tragarze do iednego poziomu u?o?one koniecznie

hyd? potrzebuj?. Tak opisane ramy dai? si? co 9

iedna od drugie y, ?rodek od ?rodka licz?c, ilo?? ich

przeto od (Hu go?ci blokhauzu, a rozporz?.dzeni?
od kszta?tu iego zawislo ; o cz?m nim mówi?

b?dzierny , przypu??my ze maTny stawia? blok ...

hauz czworograniasty 12 s?ini diugi ,
'a zatem 9

takich ram potrzebui ?cy.

239' Po ustawieniu ram, zasypaniu i ubiciu z ie­

mi? rowków na podwaliny wykopanych, przyst?pi?
nam wypada do ?cian: a navprzód u?o?ymy o sto­

p? pod poziomem na dobrze urównanym i mo­

cno ubitym gruncie przycie? d, J 2 cali w kwa­

drat mai?c? , w oko?o cai'ego blokhauzu obwo­

du; która tym sposobem pos?u?y zarazem do

dold'adnego spoienia ram. Gdy belId na przy-
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cie? llZJte w ll?ugo?ci ??czy? z soba wypadnie,
po??czenie to na pó? drzewa, w rogach za? blok­

hauzu w ogon iaskó?czy uskuteczni? nale?y, aby

rozpierane od ram nie ust?powa?y, przycie? ta

ma od pola dane wy?fobienie gih. Sciany blok­

hauzu skfarlaiq si? z blindów równie? f 2 calo­

wych pionowo ustawionych, na iednym ko?cu

zostawion? cz??ci? gilz, wy ??obieniu przyciesi

odpowiadaj?c?, przycie? przypierai?cych, dru ..

gim za? ko?cem o stop? iedn? po nad tr?garz

wystai?cych ,
i w tern po?o?eniu przez przyleg?e

pu?apu belki utrzymywanych; a tam gdzie blin­

dy rzeczone na tragari natrafiaj?, za pomoc? czo­

pów w tragarz wpnsczonych. Pu?ap sle?ada? si?

b?dzie z helek 12 calowych kkk na tragarzach
obok siebie u?o?onych , które, aby w sw?m .U­

trzyrnywa?y si? po?o?eniu , belk? skrayu? l wpu­

?cimy o par? cali w tragarze; blindy za? ?cian

poprzecznych z belkami ptr?apowemi o stóp 3

nad ostatni? ram? wystai?cemi czopami po??czy.

lny; co tak?e do utrzymania ram w' ich po?o­
zeniu pos?u?y. Belki pu?apowe byd? powinn,Y'
iJe mo?no?c] grube; dla tern pewnieyszego wy­

trzymania uderze? pocisków nieprzyiacielskich ,

maia hyd? tylko ze trzech stron pod topor ob­

rabiane. Wszystkie drzewa do konstrukcyi blok­

hauzu u?yte, przypu?cili?my ze rnaia ? 2 cali w kwa­

drat, wymiar od którego ma?o co ust?pi? mo­

ZDa bez ui?cia mocy blokhauzu; przypu?cili?my
one nadto ze 4 stron obrobione, co ze nic iest
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konieczuem -latwo mo?emy pOI??, i os?dzie k tó­

re z opisanych i do sk?adu blokhauzu wchodz? ...

cych belek, i na wiele stron obrobione konie ..

cznie hyd? potrzebuiq,
240. Pu?ap blokhauzu pokrywa si? nako,niee

3 do 4 stóp ziemi?, na co dla nieprzepuscza­
nia wilgoci wybiera si? ziemia t?usta, gliniasta, i

zaraz na belkach daie si? z naylepszey gliny sto­

powa i mocno ubita warstwa. Pokrycie otrzy­
muie \V ?rodku grzbiet a, ocl niego za? na obie stro­

uy woluy i ie?eli mo?na darniem na p?ask po- I

]uyty spadek; ca?e pokrycie ziemne nad belka­

mi skraynemi ko?czy si? ostrym spadkiem dar­

niem odzianym, co wszystko odpJyw wody desczo­

wey ujatwió Ula na celu.

241. Dla utrudnienia przyst?pu do blokhau­

zu, dostania ziemi na przykrycie iego pu?apu,
oraz ob'?o?enia ziemi? na wysoko?? Lj stóp od

poziomu i zachowania go od mo?no?ci wyr?ba ...

ma lub podpalenia blindów, kopie si? na oko­

Io iego rów nayrnniey 9 stóp szeroki a 6' g-f?-.
hoki ; skarpa iego j przeciwskarpa dostaie ? wy­
soko?ci za podstaw?; w dnie rowu tym sposn,

bem na ( do I j stopy zw??onern, stawiaiq si?
nlocne palissady, których wierzchoik i nad prze?

ciwskar'p? g<)rowa? nie powinny, a iezeli góru ..

i'l stokiem one zakry? nale?y. Spadki skarpy i

przeci wskarpy przy palissadach ko?czy? si? I ma.

i??, aby nieprzyiaciel w rowie miesca ni sp OSQ­

bno?ci do wyr?bania palissud nie mia?,
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g?'ównego sza?ca przestrzeni, wybiiai? si? w blin­

dach strzelnice w odleg-?o?ci 'l do 3 stóp iedna

od drugiey, których ?rednia szeroko??, od we­

wn?trzney blokhauzu ?ciany w ? cz??ci grubo­
?ci blindów licz?c, mie? powinna 6", wewn?­

trzna rozwarto?? 9", a zewn?trzna byd? tak urza­

dzona, aby ?aden punkt przeciwskarpy rowu blok­

hauzu, a przeto i wewn?trzuey g'?ównego sza?ca

przestrzeni nieostrzelanym nie pozosta?. W tym

celu zewn?trzn? strzelnic otwarto?? dobrze wprzód

na planie odrysowa? nale?y, aby i? robotnikom

przy obrabianiu blindów dok?adnie naznaczy?

mo?na. Strzelnice do naro?ników blokhauzu

zbli?one, dla ostrzelania linii w?gielnych uko?nie

dane hyd? potrzebni?. Wysoko?? strzelnicy czy­

li i?y d?ugo??, równie? w j cz??ci grubo?ci blin­

dów, iest 9 do 12 cali , a iey dno nachyla si?

o tyle do poziomu, aby strzelai?cy, b?d?cego w ro ...

wie nieprzyiaciela w po?owie iego wzrostu to iest

o 3' nad dnem rowu dosi?gn?? by? w stanie.

Wysoko?? strzelnic nad dnem blokhauzu iest

4' 6/1 miara na pod piersie w § 10 oznaczona.

Nie nale?y otwiera? strzelnic w iedney tylko blin­

d?ie dla nieos'?ahienia oney?e ,
lecz otwieraj? si?

po po?owie w dwóch obok siebie stoi?cych.
Jakkol wiek strzelnice zamiast zewna trz iak

wskazali?my, wewn?trz rozwarterui podJ'ug po­

trzeby ostrzelania przeciwskarpy byd?by ma­

..

g'I'y, zachowui?c otwartos? zewn?trzn? iak oay-
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przyiaciela wystawia-Ja; iednak?e takie strzelnice
nie tylko do strzelania nie by?yby dogodne, ho

strzelai?cy nawzaiemby sobie w swych przeszka­
dzali poruszeniach, ale nadto. dym z strzelania

pochodz?cy, nie takby 1'atwo niemi z hlold?au ...

zu uchodzi?'.

243. Gdy wszystkie strzelnice w iedney nad pozio ..

lnem zaczynai? si? wysoko?ci, ich dna iako
równo do poziomu nachylone, spotkaia si? z ze­

wn?trzn? powierzchni? blindów, w liniach na

iedney linii p oziom?y znayduj?cych si?; do wy­
soko?ci tey 'linii, blokhauz ziemi? pod-Iug prze­
d?u?onego spadku skarpy ukszta?con?, obsypany
hyd? winien, aby wyr?baniu blindów lub ich

podpaleniu zapobiedz,
244·· W stronie nayrnniey na attak nieprzyia ..

cielski wy?tawioney, daia si? drzwi które nie

wi?cey iak stóp 4 byd? powinny szerokie, 6

stóp wysokie, z pod wóynych ? calowych zrobio­
ne bali i strzelnicami opatrzone. Osadzone byd?
maii! zewn?trz a zamyka? si? wewn?trz; 0-

Jiucie ich powinno hyd? mocne i go?c1ziami we­

wn?trz na mutry wzi?temi przybite . ha?d na

1{tórych zawiasy chodz?, hyd? powinny w prze­
ciwnym wzgl?dem siebie osadzone k ier-uuk u,

aby niepl'?'yiaciel drzwi wywa?y? nie móg'?: zarn­

kni?cie blokhauzu, b?d? zamkiem na klucz,
b?d? zapor?, urz?dzone, zawsze· w mocy l\orn­
mendanta osady zostawa? powinno, aby blok-

?9
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hauz przedwcze?nie pomimo woli iego opu?

"sezony byd? nie móg?.
Ostatnie blindy po obu stronach drzwi, si'ui?

za futro do ich osadzenia, czemu \V falc opa­

trzy? ie nale?y; poprze?zna za? belka dope?nia­
iaca futro, drzwi, s1'uzy zarazem pozosta?ym nade­

drzwiami blindom za wechsel, w którym wczo­

powane bycl? winny. Przededrzwiami dla' wol­

JJego przey?cia, odzianie blokhauzu ziemi?, prze
..

ryw3 si?. i bocznerui z obu stron utrzymuie pro.
filami.

245. Do przey?cia przez rów, s-?uzy bal 3 ca­

lowy mi?dzy wierzehoikarni dwóch palissad po­

?ozony, na skarpie i przeci wskarpie rowu spo­

czywai?cy, który w razie tylko potrzeby Jdadzio­

ny, a w czasie raptownego odwrotu z ?atwo??i?
wewn?trz blokhauzu wci?gni?ty byd? mo?e; co

nieprzyiacielowi mo?nc?? wpadni?cia do blok ..

hauzu wraz z cofaiacyrni si?, odeyrnuie. Jest to

nayprostszy sposób utrzymywania kornrnunikacyi
l; wewn?trzn? g'fównego sza?ca prlestrleni?? do

wykonania Jatwy ,
a razem od wszelkich 'innych

komplikowanych kfadek i ?ostóW' pewnieyszy.
:l46. Opisany powyzey za'?uzoney wielko?ci blok.

hauz, ma wi?c 2 o' w ?wietle szeroko?ci, a 6 do

'} stóp wysoko?ci, ?e za? iest s?zni J:l d-fugi,
przeto obeYllluie 'we?,a?trzney przestrzeni po od.

traceniu miesca przez s?upy zai?tego , 39 s,!zJ1i
k wad.: a obwód iego iest 3o? sc!zui. I'otrzebuie

Jatelll do swey obrony 61 ludzi, ze ich za?

•



wi?cey pomie?ci? zdo?a, zbywaj?ce miesce na

schowanie zywno?ci i ammunicyi u?yiemy.
247· Blokhauzy s?uz? nie ty lko do ohrony

ale nawet za koszary dla osady sza?ca do kto­

rrgo nale??; dla tego ich budowa do dwoiste­

go iest zastosowana uZJcia: ?rednie slupy od

skrayny ch na sze?? stóp oddalone, oznaczai? po
obu stronach miesce do spoczynku 1.ol11ie,rzy,
a zostaj?cy \V po?rodku ?\orytar'z u?atwia kom­

muuik acj q. Szeroko?? na st6p 20 oznaczona,
która zwi?kszon? hez wa?nych powodów byd?
nie powinna, zapewnia ?atwo?? dostania tego wy­
miaru drzewa i, moc budowli. Sciany i pu?ap

ziemi? okryte i z J:1 calowego drzewa zrobione,

ozyni? l.e pociski nieprzyjaciela z daleka na? wy­

mierzane, znisczy? go nie zdo?aj?. Nie maia z re­

szt?' blokbauzy ?adnych niedogodno?ci, które­

?my ?ródszallcom wytkn?li: mog? hyd? robione

wed-fug potrzeby w iak naymnieyszym sza?cu,
ho nie wiele iego we wn?trzney zaymuiac prze­

strzeni, zaymuiq takewa w duchu iey przezna
..

cze nia, gdyz s?u?,! do pomiesczenia osady; nie

potrzebuj? górowa? nad g-?ó\VJ)Jm sza?cem, bo

nieprzyjaciel jakkolwiek na sczyt iego przyby?y,

zadney nad osad? blokhauzu ca?kiem zakryt?
nie ma korzy?ci, i OWSZ€ln na ley morderczy
?ystawiony iest ogie?; zo·tllierz cofaiuc si? do blok ..

hauzu na samo spoyrzenie przck ona? si? musi o

korzystnen, sw?m wz aleduie attakuiqcego nie-
tl .. I

przyiaciela po?o?eniu ,
bo grubemi belkami od



strza?ów broni r?czn?y zakryty, sczególnyrntyl ..

ko trafunk iern ugodzony hyd? mo?e, kiedy 'strza­

?y iego chJ'hi? prawie nie nlog?. Czemu, uzy­
wanie bloldJauzów dzi? iest upowszechnione ? a

ostatnie woyny dowiod?y o ile iest dogodne.
W czasie obl??enia Gda?ska w roku 180) przed
ostrogiem Ha gelsberg, blokhauz w placu broni

wkl?s?ym uporczywie si? broni? do ,tego stopnia,
ze przykopami zbli?a? si? do niego musiano i

wysadzi? na powietrze postanowiono: lecz za?o ..

zona za wcze?nie mina nie zdo?a?a go znisczy?,
j dopiero PO(HOz0uy z faszyn sm ot'! oblanych

ogie?, osad? do opuscz enia go zmusi?. Tak dziel ..

ni! blokhauzu obrona opó?ni?a blisko o dni dzie­

si?? dzia?ania obl?gai?cego Gda?sk korpusu.
248. Kszta?t blokhauzów nie zawsze iest taki,

iaki tu na moment dla okazania ich konstru­

k cyi przypu?cili?my ; zwykle dla bli?szego ostrze­

lania przestrzeni sza?ca, naywi?cey na attak wy­

stawioney, dodany bywa przed ?cian? wchodowi

przeciwleg-??, naro?nik w formie tróyk ?ta równo ..

ramiennego, którego wysoko?? porowie podstawy
iest równa, tak ze lt?t naro?ny iest katem pro­

styID; natenczas dla nalezytego zwi?zku z r?bu
blokhauzu, daie si? na linii w?gielney podwali ...

na
,

z podwalin? ostatniey rarny po??czona, i tra­

garz iey równie? 'l. tragarzem ramy skrayney o­

gonem iaskó?czym, 'l'?czy si?. Fig. Iq3.

249' Gdy blokhauz za schron osadzie g'?ówne ...

go sza?ca ma . s?uzye, wchód do niego od ka?-



dego prawie punktu sza?ca równo oddali? nale­

?y; kszta?t wi?c blokhauzu do tey potrzeby za­

stósowany hyd? . winien, zawsze z ni? cel g-?ówny
ostrzelania ca??y sza?ca przestrzeni Jaczac. Ztad

c c c

hloJ{hauzy iak fig. J 44, lub w kszta?cie luzyza iak

fig. J 45, lub nakonie? zamy kai?ce n. p. przyst?p
do grobli lub mostów w kszta?cie frontu bastio­

nowego dane hyd? mog?; zaopatruiac ie w ie­

dne, dwoie lub troie drzwi iak miescowo?? wy­

Dlaga. Szeroko?? blokhauzu zostaie zawsze ta?

.sarna
,

co robi, ze konstruk cya \ onego? do ka?­

dego z '?atwo?ci? da si? zustósowa? narysu.
'1.50. W oznaczeniu d?ugo?ci blokhauzu dan? li ..

czb? ludzi pomie?ci? maj?cego, mo?emy si? trzy-
.

ma? zasady: aby przy przyi?tey blokhauzu sze­

roko?ci d wóch ludzi na s??e? liczy? obwodu.

Blokhauz taki obeymowa? b?dzie przestrze? we­

wnetrzn? o wiele wi?ksz? od istotnie potrz.ehney,
'co nie tylko da sposobno?? umiesczenia w blok­

hauzie ?ywno?ci i ammunicyi,' lecz nadto po-

'

wietrze
wewn?trzne mniey b?d?c ?cie?nione, zdro­

wsze dla iego b?dzie osady. ty wno?? w blokhau­

zach na pulkach mi?dzy s-lupami, zawieszonych ,

ammunicya za? w wykopanym a tarcicami przy­

]nytym dole zachowana byd? ma. Sforna do

pos-fania w blokhauzach koniecznie b?d??c potrze ..

bna
,naywi?ksz? zach?wa? nalezy ostro?no?? aby

w ni
? ogie? zapnsc7.ony n ie zosta? , co osobli­

wie w oOiu, utraty hloh huuzu pl'zyc7,yn? sta? 'si?
mo?e.
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?5,. Blokhauzy za schrony sza?com slui?ce;

dzia?a?ni uzbraia? nie zdaie si? ani potrzebne,
ani dogodne, zbli?ony bowiem ich attak

,
ohro­

n? z broni r?czney odparty prawie zawsze byd?
mo?e ; a ie?eli uporczywa blokhauzu obrona do

sprowadzenia i uzycia przeciw niemu dzia? nie­

przyjaciela zmusi, te z t?umr?yby wkrótce dzia­

?a blokhauzu i obrona iego przedlu?on?by u?y­
ciem \V nim dzia·t nie zosta?a. Ogierl nawet z za­

pa?u dzia?a przy wystrzale wychodz?cy, ?atwo

w?asny hlok hauz anisczy? mo?e; i dym z wystrza­
?ów wkrótce ca?a iego wewn?trzna przestrze? za-

l: • II

lpe?ni. .

:152. Gdzie blokhauzy nie iako schron w sza?­

cu
, lecz same zamiast sza?cu u?yte bywaia, iak

D. p. w punktach wa?nych i od wszelkiego 0-'

sza?cowania oddalonych, tam ?1zi3'?ami uzhraia?

ie mo?na ; wiele bowiem wtedy zalezy, aby blok­

hauz zbli?aj?cego si? nieprzyiaciela iak mo?na

naydaley m6g? razi?, raz z powodu zeby zbli­

?enie si? iego utrudni?, drugi raz, aby przez

wcze?ne rozpoczeta walke, osza?cowanie kto-
4' c •

rego blokhauz przedni? stra? tworzy, tern wcze-

?niey o przytomno?ci nieprzyjaciela ostrze?cne

1>)'1'0; w takim razie potrzeba zwi?kszy? wy S 0,:,

ko?? blokhauzu, a strzelnice dzia?owe pod?ug

wskazanych urzadz i? zasacl; blindy pok olank o

formuj?ce i cz??ci ich nad otworem strzelnicy po
..

wsta?e wywechslowa? nale?y.
?53.. l\1oie zay?d? potrzeba, ?e miesce ma?o
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rozleg-?e a na silny attak nieprzyiaciela wysta­
wione licznie osadzi? wypadnie, w takim razie wy­
stawienie blokhauzu o pi?trze mo?e byd? korzy-

,

stilem. Jak kol wiek potrzeba taka rzadko zdarza

si?, nie od rzeczy iednakze b?dzie J{onstrukcy'?
blokhauzu takiego opisa?, Dolne pi?tro iak po­

przednio z ram wyzey opisanych, i ?cian hlindo­

wych z'I'ozonc, zagh?bi si? w ziemi? tak, aby dna

strzelnic równo hy'fy z pozioluem sza?ca; nie da­

j?c natepczas przed blokhauzem ?adnego rowu,

strzelnice takie nieprzyjacielowi wiele szkodzi?.
mog?, a zatkanie ich iest nie podobne, do tey
czynno?ci bowiem ualel.a?oby si? po'?o?y? na zie­

lni; postawa niewygodna i w tern zdarzeniu nie

bespieczna. Tragarze na s?upach osadzone zamiast
co wprzód w poprzek blokhauzu przechodzi?y,
dadz? si? tu w pod?u? iego, aby belkom pula­
powym dolnego pi?tra za oparcie s?u?y?y, blin-.
dy wpusczq si? w mur-?at? a, która obchodz?c
ca?y blokhauzu obwód, pos?u?y do po??czenia ram

dolnego pi?tra; z reszt? konstrukcya dolnego pi?.
tra nie zmienia si?.

Belki pu?apowe do?u wystawa? b?d? na katdey
stronie 4 stopy za blindy, na ich ko?cach
osadzone przyciesie b, pos?u?? do osadzenia blin­
dów I go pi?tra; slupy ustawi? si? w belkach nad

sfupami d??nemi, a na nich tragarze c w poprzek
budowli, na ]\ tórych spoczywa pu?ap, jak to po­
przednio opisano, i iak w fig. 145 widzie? si?
daie, W blindach "go pi?tra przychodz? równie.i,



strzelnice na wysoko?? 4' 6" od helek pu?apo­

wych do?u, oprócz tych wybiiai? si? w pu?apie-dol.
nego pi?tra strzelnice, ktoremi zbli?ai?cych si? do

blokhauzu razi? mo?ua. Do tak urz?dzonego
blokhauzu wchodzi si? drzwiami mi?dzy blinda­

mi 1 go pi?tra na sforzniach osadzonerni
, które spu­

sczane opieraj?c si? o ziemi?, formula most na

pierwsze pi?tro, a z tego schody. klap? zamykane
z do?em kommunikui?. Pu?ap I go pi?tra nakry­

wa si? ziemi?, z' wewn?trzn?y blokhauzu wy bra­

n? przestrzeni.
254. Blokhauzy robi? si? tak?e z belek pozio ..

mo iedna na drugiey w ich d?ugo?ci u?o?onych,

w sposób iak nast?puie : przynay mniey o stóp 2

pod poziomem zaldada si? pod walina a fig., J 46

naymniey 12 cali w kwadrat mai?ca , podJug

d?ugo?ci i szeroko?ci iakie blokhauzowi nada?

zamierzamy, w k?tach w ogon iask??czy spojona,
i na obie strony o stóp 3 po za ?ciany wysta­

j?ca; na ni? przychodz? ?ciany sk?adaiqce si?
z belek b, poziomo na podwalinie u?o?onych i

do ni?y sczelnie przystai?cych, w k?tach w ogon

iaskó?czy z sob? po??czonycb ,
a to az do wy­

soko?ci 6 do 7 stóp nad poziom; gdzie uk?ada

si? ostatnia warstwa helek
,

za mur-?at? s?uz?ca i

z pu?apowemi belkarni po??czona. Sciany blok­

hauzu poluywai? si? l? calowerui belkami pu?ap

formni?cemi, równo z wystaiacemi o '3 stopy na

wszystkie strony belkami ?cian u?o?onemi, z mur-

1'ut? na pó? drzewa spoionerni. Na pu?ap w po-



-?owie szeroko?ci budowli przychodzi listwa c, de)

J{tórey belki pu?apowe drewnianemi go?dziami
lub klamrami, a naylepi?y ie?eli byd? mo?e sier­

dzeniarni przytwierdzai? si?. Dla tern mocniey­

szego ca??y budowli spojenia, takie? listwy Dl0-

?na da? po wszystkich pu?apu bokach, a te

w' cz??ci do utrzymania ziemi pu?ap
I

przykry­

waiac?y, posJu??. Belki b, '?:?czone byd? mog?

mi?dz y sob? ko?karni d?howemi, na pó? w ]{??u'l
z spoionych belek wbitemi, lub gozdziami ze­

laznerni po obydwóch ko?cach w przeciwnym
kierunku nasiekanerui i w belki wbiianemi. Fu-

1'ap pokrywa si? na 3 do 4 stóp ziemi?, maiqc
ostro?no?? aby sczególni?y na dolne warstwy, t?u ...

sta wybierana by?a glina.
255. Na wysoko?? 4 stóp od poziomu 1 mi? ..

(lzy dwoma na sobie lc?acemi helkami, wybiia­

i? si? strzelnice, po po?owie w ka?d?y z belek,

które zewn?trz 4 cale, wewn?trz za? stop? iednq

mai? otwarto?ci; dla ostrzelania tern lepszego

przeciwskarpy blokhauzu, wybiiai? si? one

przez cal? belek dl'ugo??, zostawuiac tylko w ?rod­

ku podpor? d, zapobiegaiqc? ich uginaniu; od­

st?puj?c niemnicy Z zacz?ciem strzelnicy 2 do 3

,st()P od katów narc?nych blokhauzu, aby oS'?a1t

bione iuz k,!towerni zamkami belki, przez wybi­
cie strzelnic t?m wiec?y nie cierpia?y. Policzki

strzelnic za to dai? si? uko?nie tak, aby zas?o­

niona cz???iami zosta wionerni belek przeci wskar­

pa, zupe?nie ostrzelan'l byrl? mogf·a. Dno blok-
30
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hauzu zlVy kle o 3 stopy pod poziom zag??bia

si?, zostawuiqc wz(Huz ?cian onego? ?awk?, leca

dla ,maMy wewn?trzney blokhauzu przestrzeni, nie

wi.?cey iak 1 ? stopy szerok?, na l- tÓl''l wchód

.nlbo za pomoc? schodów, lub przez usypane

w miescach naymni?y potrzebnych wni?cia, urz a­

-dza si? ; spadek za? sarn ?awki drzewem si? o­

dziewa. Wykopana ziemia u?ywa si? cz??ci? na

pokrycie pu?apu blokhauzu, cz??ci? na os?onie­

nie ?cian iego, które pIZy tey konstrukcyi a?

do pu?apu zierni? okryte byd? mog?; wyi?wszy

w d?ugo?ci strzelnic gdzie oslonienie bocznemi

?granicza si? profilami.
'Rów przed blokhauzem w oulegfo?d 4 do 6

-stóp od ?cian iego zaczyna? si?, naymni?y 9 stóp
, .szeroki ,

a 7 stóp ghr,boki i palissadarni opatrzo­

uy hyd? winien; skarp? za? rowu al. do wyso
...

"ko?ci strzelnic przed?u? y? nalezy.
I

?56. Wni?cie do blokhauzu tak iak i w po­

.przedninl, w ?cianie naymrii?y na attale wysta­

wioney daie si?, lecz tu do osadzenia drzwi po­

trzebnem iest futro, w które belki iak w drewnia-

.. nych zwyczay iest domach s? Wptlsczone; W niem

osadzaj? "si? 'haki na których drzwi chodz?, iak

to iu? powiedzrano. Przey?cie przez rów rohi si?

iak w'§ ?45, za pomoc? d wóch bali w poprzek
'TOWU 'u?ozonych, a w razie' potrzeby z Iatwo?ci?

wewn?trz blokhauzu mog?cych byd? wci,!gni?"

.terni; ieduakie z powodu ze w blokhauzach w mo"

-wie h?dqcych, <?ciany az do wysolio?ci pu?apu zre ..
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lni? na lulka stóp grubo?ci 6? os?oni?te ,
wnl??ie

do hlol\hauzu przez za?amywane w tym?e os?o­

ni?ciu ganki mask uie si?, iak w fig. 146 widzie?

sie daie.
c

257' Dla tern wi?kszego wzmocnienia pu?apu.

111pzna. da? wewn?trz blokhauzu w odleg?o?ci

stóp 6 od ?cian iego, dwa tragarze, slupami o

9 stóp mi?dzy sob? odleg?emi, i na przyciesi
o 3 stopy nizey dna blokhauzu osadzouemi pod ..

parte; tragarze z ostatni?. warstw? belek na pó?.
drzewa po?acz? si?.

.

258. D?ugo?? ?cian blokhauzów tego gatunku.:
iest ograuiczona, bo gdy belki ?ciany slr?adai?ce,

w ich d?ugo?ci spaianer?i hyd? nie powinny, ani

zadnego punktu oparcia nie maia , przeto ?cia­

ny rzeczone d?u?sze nad stóp 20 byd? nie mo­

'g?; przy d?u?szych bowiem pociski nieprzy ....

iacielsk ie oprócz przeszycia sarn?y ?cianyvza nad­

toby ca?e wi?zanie blokhauzu wstrz?sa?y. Zacho ..

wuiac tak oznaczony na (Hu go?? ?cian blokhau­

zu wymiar, nie mo?naby ich robi? iak t)"lko na­

ma?? nader ilo?? osad)'; zt:?d wynika, ze hlok hau­

zy podobnego
I

rcrlzuiu nie przez przed'?u?e nie
?_

lecz przez za?amywanie ?cian z w i?kszane by-'

wal?. I tak zachowui?c d?ugo?? ?cian Llokhau­

z u na stóp .8, mo?e mu hycli dany kszta?t

() l\?tny, iak w fig. ] 47, hrzyzowy iak w fig"?
J 48, lub w ko?cu kszta?t ostroga gwiazdl.istcgo ..

lak w fig. 149.

?59:. W blok h,auzit' 1\ rz)'2owym przC(Hll·lOO.? ?cia-.
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l)?, oznacz? w ?rodku rniesce odosobniorie ,
które

dawsey do niego zamkni?cie, [utwo na sk?ady

?ywno?ci ?ub ammunicy i llzy? mo?na. W blok­

hauzie kszta?t ostroga gwi::lzdzistego maiacyrn, gdy

szeroko?? wewlletrZI1a o wiele z wiek sza sic, wr-
e.

t: (. ..

pada dla podparcia belek pu?apowych, które prze/.

ca'?? przek?tni d?ugo?? wystarczy? nie zdoi'ai<!, i

które przeto spala? nale?y ?
wzcHuz tey?e prze­

k?tni da? rz?d s?upów ,
na podwalinie poni??y

'dna blokhauzu tr?o?on ey osadzonych, tragafl,

helki unosz?cy porlpierai?cych. G,dy naro?niki ta­

kiego blok hauzu uko?nym tylko ostrzelane s? o"

gniem, gdy nadto dla wielkich przek?tni w kie­

runku których belki pu?apowe nlv?ada? trzeba,

dono?nego na pu?ap po trze hui
?

drzewa. a tego

cz?sto dosta? trudno, blokhauzy zatem takie rzad­

ko n?ywane hyvai;?, i k rzyzowe zwyldenaó nie­

mi otrzymui? p' er wsz.e? stwo.

260. W okolicach w drzewo obfituj?cych, mo­

zna J? podwóyne blokhauzom ?ciany, z dwóch

?cian belkowych o ierln? stop? od siebie .odle­

g?ych 7:I'ozone; przestwór mi?dzy ?cianami ziemi?

zasypuie si?, a blokhauz taki, ogie? nawet dz ia­

?'owy przez nieiaki czas wytrzyma? potrafi.

261. Gdzie blol\h;luzy do zapewnienia waznego
a orloscbnionego 51 u?yte posterunku, i gdzie przeto

wczesna wiadomo?? o zbli?eniu si? nieprzyiacicl a

jest potrzebna, tam urz?dzi? mo?na w pu?apie otwór

ldap'? zamykany, 3 stopy w kwadrat mal?cy, prz€z



ktoryby postawiony na wierzchu blokhauzu szyld­
wach by? luzowany; w tym celu wyrzy nai? si? na

odleg'?o?e 5 'stóp trzy belki pu?apowe i wechslem

w belka ch osadz onyrn ntrzymui?. Tal{iz sam otwór

zrobi? wypadnie, iezeli blokhauz na zimowy ma

hyd? llzyty posterunek, i piecem opatrzony byd?

potrzebnie, co nader cz?sto si? trafia.

262. Zasada na obrachowanie obwodu blokhau­

zu, na dan? ilo?? osady \
budowa? si? maj?cego,

powyzey wskazana, zostaie i przy dopiero wy?o­

zonej konstrukcyi 'blokhauzów taz sama.

2G3. W wi?kszych blokhauzach rlwoie lub troie

drzwi staie si? potrzehnemi, tak dla [atwieyszey

kornmunikacyi, iak o tez z powodu, ze iedcn z wcho­

dów przez okryte ziemi? urz?dzonych ganki, 1a­

two zawalony osypuj?c? si? od .iieprzyiacielskich
strza?ów ziemi? byd? mo? e-; niernniey ze przez

otwarcie dwoyga drzwi, co przy ich nk ryciu hez

niehespiccze?s twa zrobi? mo?na
, ?atwiey blok­

hauz od dymu z strzelania pochodz?cego, da si?

oczy?ci?,

J264. Porówna? nam pozostaje d woist? dopiero

wy?ozona blokhauzów konstrukcya ; z do?wiadcze­

nia wien;y i ?atwo o tern przekonywamy si?, ze

kule nie tyle na krótkiey pionowo osadz oney, co

na d'?ugiey poziomo u?o?oney, iald<.ol wiek równe­

go przeciecia sk utk nia belce, w cz?rn budowa I
c ?.

pierwsza nad drug? ma pierwsze?stwo; na przy-

padek znisczenia iedney z blindów pionowych 'l'a­

two i? ?wiez? zast?pie, kiedy zrobiony wy?om



w blokhauzie z poziomo lez?cych z?o?onyn:. be ...

lek, sczt'g?ilniey przy pojedynczych ?cianach zre­

parowa? iest trudno. Z drugiey strony strzelnice

mi?dzy poz iomerni wybite belkami, pew nieyszym

od tamtych przeciwskarp? obsypielogniem; zr?b
blokhauzu drugiego iest prostszy od pierwszego,
ho tJm sposobem drewniane wieysk ie stawiaiq

si? budowle
,

a przeto sczególuych do ie go budo­

wy nie potrzeba maystrów.
265. Ze blokhauzy tak tego iak tamtego ga­

tunku dobrze bronione, szturmem wzi?temi byd?

nie mog?, i wszelk im attakui?c?y piechoty usi­

?owaniom oprze? si? s? w stanie, iest oczywista;

pieszy zO'l'nierz pomimo naywi?ksz?y odwagi na

spok oyne et zatem trafne osady blokhauzu wy­

stawiony strza?y, nie zdo?a nic przeciw niemu

przedsi?wzia?? ,
ani w iego utrzyrna? si? blisko­

?ci ; dla pokonania blokhauzu nale?y albo cze­

ka? póki osada g-l'odem do poddania si? zrnu­

S?on? b?dzie, albo blokhauz podpali?, iak pod
Gda?sk iem w roku 1807 zrobiono, albo dzia?

do znisczenia blokhau?u uzy?. Te raz, usta-

wione , dlugo bez sk 1111\ li dz ia?a? nie b?d?,
znane bowiem dot?d do?wiadczenia okaza?y ,

?e

kule 6 funtowe w odleg?o?ci qOO kroków prze­

ciw ?cianie z kilku rzedów belek strzelane, za"
"

g??hiafy si? w niey J' 9", do 2', 12 funtowe za?

do 6'. Lecz gdy zwazJmy ile czasu, ile z acho­

d II i ile straty ludzi kosz l uie, ni m batery a prze­

ciw blokhauzowi za?o?ona hycli i nast?pnie dzia-
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?a? mo?o, ile czasem wprzód USUIlf!? b?dzie potrzeba
przeszkód, aby ognie okolice blokhauzu ostrzeliwa .. ·

i?ce ztlumi? i usadowi? si? w zdobytym sza?cu,
od innych do których uk?adu nale?y wspieranym;

poymiemy ze blokhauz nieprzyjaciela do za?o?e­

nia przeciw sobie bateryi emuszai?cy , dope?nia

zupe?nie swego przeznaczenia, i wynagradza so­

wicie ?ozone na iego wystawienie, prace i koszta.

Granaty hlok hanzom szkodliwe nie s?, albo­

wiem nie zag-l'?biai?c si? wi?cey nad 4 stopy
w z iemi? , upadaiac na? zaledwie do belek pu?a­
powych dochodz?, przeto blokhauz w ca?o?ci az

do stanowczey u?ycia iego chwili, zachowany zo­

stanie.

266. Blokhauzy odosobnionych broni?ce poste­

runków, HlOg,! po?o?eniem swern od nisczucych
Art y lleryi byd? zas?onione strza?ów, ie?eli posta­
wione b?d? na wzgórku nad ca?? góruj?cym 0-

kolic? ; strzai'Y bowiem nieprzyjaciela przenosi?
ie zwykle b?d?, przeto w takim przypadku nader

tJzytecznemi hyd? Inog?.

------????-----
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267- Przechodz?c do zastosowania do gruntu na­

rysu sza?ców powy??y opisanych, zastanowi? si?
nam nale?.y, iak im zmianom profil pierwotny uledz

mo?e. Wzniesione na gruncie przedpiersie mo ..

?e byd? z przyczyn miescowych, w iednym z swych
ko?ców wi?c?y ni? w drugim nad POZiOH? wy

..

wyzszon?, lub ca?e nie na poziomie iak dot?d ,

lecz na p'?asczy?llie do poziomu nachyloney u­

sypane.

Jako? dwuramnik abcfig .• 6owhlisko?ci wzgórkao

pod?ng pierwotnego profilu na poziomie bez wzgl?­
du na miescowo?? wzniesiony, którego sczyt

w rzucie pionowym po MN linia b'c' ,?yobrai.a,
wystawia?by ca?? sw? wewn?trzn? przes trz e? na

strza?y z punktów pagórka d d, w dono?no?ci broni

b?d?cych; od czego aby si? zas?oni?, naro?nik

jego b wi?cey od ko?ców. wznie?? nad pq,Zi9Jll
pa(ez1'
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Tell sam dwuramnik ie?eli na pochy?o?ci pa­

górka przypada, a bez wzgl?du na miescowo??

tak lak gdyby na poziomie wzniesiony b?dzie,
rzut pionowy sczytu iego po l\IN iest b' c' fig. 151;

.

r()wniez zat?m w caley ?wey wewn?trzney prze-
,

strzeni na strza?y nieprzyiacielskie z punktów pa­

górka dd w dono?no?ci broni lez?cy eh, iest wy­

stawiony; i nie inaczey od nich zas?oni? 'go zdo­

?amy, iak gdy sezyt iego do równoleg?o?ci z po­

wierzchni? pagórka'
.

wyniesiemy.
268. W obu przypusczeniach, sczyt przedpier­

sia b' c' b?dzie nachylony do poziomu, wynios?o?e
kazdego z punktów ieg? fi g b?dz ie ró?na, i pr,ze­

ci?cia przez pfasczyzny do linii ogniowey proste')"
pad?e ,. a przel punkta fi g przechodz?ca, b?d?
takze mi?d?y'soh? ró?ne; wymiary wi?c rowu k a­

zdemu z tych przeci?? odpowiadai?cepo, które pt)
...

d?'ug § 20. znaydaiemy, dla kazdego z tych prze­

ci?? h?d?! odmienne. Przy i? wszy ,za? ieden z wy­
miarów rowu n. p. g??boko?? za sta?y" to ,jest

stóp 9, i przypu?ciwszy ze punkt c fig, 152 o stóp
4? wy?szy od punktu a hyd? potraehuie , lilll-?
za? ac

, pod?ug którey przedpiersie wznie?? 1l1a­

my, s?zni J o d?ug? ; warto?ci na l'ózue sz,ero­

),o?ci rowu, do ka?dego wzgl?dnie przeci?d;l
przez punkta a b c poprowadzonego znalezione,
daclz? tylez punktów przeci wskarpy prawie w pro-

stey linii Je??cych. ,

Mo? e byd? nadto, ze tak szeroko?? iak i g'f'\bo.
ko?? rowu heda ilo?ciami zmiennemi, gdy iednak-? ?

31



ze rlno rowu na iedney zawsze powinno byd? p?a­

sczyznie, i toz dno w ka?d?m przeci?ciu na lilli<1

ogniowi! prostopad??m ,
do poziomu iest równo-

1eg-fe, pochy?o?? zatem dna rowu dan?' mie? po­

trzebujemy; wtedy szukai?c na ka?de przeci?cie

.
przedpiersia, odpo wiedniey g'I'?bol\o?ci i szeroko ..

?ci rowu, znaydz iemy na przeciwskarp? lini?

l\rzyw? wkl?s?a ,
która gdy powinna hyd? lini?

prost? ,
w wykopaniu po ci?ciwie" da nam nieco

wi?c?y ziemi ni? potrzeba, i t? wcze?nie roz­

rz?dzi? nale?y. Pochy?o?? rowu wi?ksza iak 5"

na s?ze? hyd? nie powinna, wszak?e w fig. 153

przypllsczamy i? {J' 6" na 8°, wi?ksz? od zwy­

(?zayrH?y dla otrzymania tern widocznieyszey w sze­

roko?ci ró?nicy, Wynalezicne PQ<.Hug § 20. sze­

roko?ci rowu dla przeci?? przez punkta a b c prze·

chodzacych , dadz? nam lini? d/e za przeciw ..

skarp?, któr? po ci?ciwie de wykopa? b?dzie
nale?a?o. Postawione wtedy na gruncie profi­
le w punktach abc wska?? iak zbywai?c? u?y?
ziemie.

2(j9? W obli poprzedlai?cych za?ozeniach, kra­

werlz ie przedpiersia Leda do linii ozriiowev ró-
L \) C u.;

wnuleg-te, lecz przeci?c?a si? spadku '?'awl\,i j spa
..

dku zewn?trznego z poziomem, oddala? si? . b?­
d? znacznie od równoleglo?ci, równie iak o i prze­
ciwsk arpa , skoro szeroko?? rowu \V kaidyrn
punkcie iest inna; rów zatem do linii ognio­
wey tak?e równoleg?ym nie b?dzie. Je?eli równi

ogniowey W ca?ey .przedpiersia d?ugo?ci iedna ..



kowe damy do poziomu nachylenie, zdarzJ? si?
mo?e, ze w niektórych punktach przeciwsl<arpa o­

strzelani! nie h?dzie; czemu, przez pod wy?szenie
przeci wskarpy lub przez zastósowanie pochy?o ..

?

ci równi ogniowey do szeroko?ci rowu kazdego
punktu, ie?eli to bez przest?pienia granicy, 0-

znaczon?y w § 8 da si? zrobi?, zaradzi? b?dzie
nale?a?o. '

Nierówuoleg'?o?? rowu do linii ognio-
wey w sza?cach na poziomia, w danern do? na­

chyleniu wzniesionych, .okazuie nam dostatecznie,
ze sposób ten ty lko do sza?ców od osobnionych,
których rowy od lezi!cych w ty le sz a?ców lub
od linii samego sza?ca bronione nie s,!, zastósowa­

uy byd? mo?e ; i w tym przypadku profil pier­
wotny w ka?dym punkcie stosównie do wyuio­
s?o?ci tegoz punktu zmienia si?-

27°· Nie tak si? rzecz ma, ie?eli szaniec nie
na poziomie lecz na phsczyznie do niego na­

chyloney wzniesiemy. Jakoz niech b?dzie a b e d
e j'g h i k fig. I ?4 profil szallca po NM, którego
krawedaie w rzucie poziomym linie aa' lb' me'

ol "'1

, , ,

nd, oe' ,' if', wyobra?aia ; ieze li
przedpiersie to

wystawimy sobie zako?czone równia pionow? do
NM

r6wnoleg'I'?, punkta a'b'e'd'eJ'g' b?d? rzuta­
rni poziomem i bocznego profilu; le?eli nad to

przez l\raw?dzie aa', fb', me', i t. d.
wyohrazimy

sobie poprowadzone phsczyzny pionowe, 5 te

kraw?dzie oko?o punJ'tów a, I) m, n, o,.f,' iako osi,
na ich wzgl?dnie p?ascayzuach pionowych, nie

odmienial?c poi'ozenia ni wzgl?dnie siebie, ni
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wzgl?dnie poziomu, wraz z p?asczyzn? poziom?

wszystko od pierwszego poto?enia o jednakow?

ilo?? podniesione b?dzie, rzut poziomy tych

kraw?dzi zostanie i po podniesieniu na tych sa­

mych liniach aa', lb', me', nd, i t. d; lecz ca?e

przedpiersie spoczywa? b?dzie na p?asczyznie do

poziomu nachylon?y, POZiOIJl w 'linii N M a p?a­

sczyzn? pionow?. w linii ST przecinai?cey; tak, ze

profil abcd?!g'hik przechodz?c z N ,M do OP pod.

niesie sie o aa", A ze liniie ad, lb', me', i t. d.
"

w czasie swego podnoszenia si? nie zmienia?y

po'?ozenia wzgl'?dnie phsczyzny poziom?y wraz

z niemi pod nosz.on?y , przeto ich wysoko?? nad

t?z p?asczyzn? zosta?a za wsze ta? sama, i' przeci? ..

cie a"b"c"d"e"f"g"h' i"k" to? 5a1)10 co pierwsze.

Wszystkie wi?c luaw?dzie sza?ca pozosta?y do

siebie równoleg?e.

Zt?d widzimy, ze wznosz?c szaniec na p?asczy-

znie do poziomu nachyloney, zadna zmiana w pier­

wotnym niezachodzi profilu; i iak w poprzedniem

za?o?eniu, do uprofilowania przedpiersia wynio­

s?o?? iego w ka?dym punkcie zna? potrzebowali ...

?my, tak tu znaiac p?asczyzn? na którey szaniec

ma byd? wzniesiony, i wynios?o?? dan? sza?ca

nad t? p?asceysn? zamiast nad poziom odnosz?c,

szaniec uprofilowa? mo?emy.

27 r. Wzniesiony szaniec na p?asczyznie, do po­

ziomu nachyloney, daie nam wprawdzie wi?kszy

nasyp, bo przeciwskarp?, ust?p, i ca-?.! wewn?­

trzn? przestrze? iego, nadsypywa? mo?e wypa
..
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unie, lecz maj?c wszystkie kraw?dzie. rówllole-
-, g?e nie h?dzie pozbawiony obrony SZ?{lCÓW z ty

..

?'n lez?c)·ch, lub linii które rowy ,iego broni?

mai'?' z tego powodu korzystniey zast6sowany do

pof?czoney ,SZarlC(')W obrony byd? mo?e.

?72. Jak w pierwsz?rn zafo?eniu wysoko??
ka?dego punktu nad poziomem, tak w drugiem
p?ascayzn? do poziomu nachylon? na którey sza.

riiec si? wznosi zna? potrzebujemy.
Aby iedno lub drugieznale??, zastanówmy si?

nad dwuramnikiem: wyzey wspomnionym ,
w bli­

sko?ci pagórka wzniesionym: uwa?ali?my iu?, ze

aby wewn?trzna przestrzel l iego z pun któw dd

.w dono?no?ci broni lez?cych widzian? i ostrzela­

n? nie by?a, naro?nik b wywy?szonym hyd? po­

trzehuie ; ?atwo przekonamy si?, l.e na podwy?­
szenie onego wp?ywa rodzay broni czyli strzelby
przeciw dwuramnikowi uzytey, ho dz ia?a przy­

pusczaiqc ie puzyc yine i na grullcie ustawione,

wyloty swe o 3' nad grunt maia wzniesione
? a

bro? r?czu? strzelai?cy o 4' 6" nad punkt 1. którego
strzela podnosi, sam za? konno o 7' 6" nad nie­

go wznie?? si? mo?e. Skoro wi?c wzgórek prze­

ciwleg?y. na dono?no?? broni r?czney , to iest

mniey iak 1:10°, lub na dono?no?? dzia?, to iest

wi?cey iak 1200 a mniey iak 700°, od dwuramn],
ka b?dl.ie oddalony, przestrze? wewn?trzna dwu­

ramnika od strza?ów broni r?czn?y lub dzia?o­

wych zas-l"oni? nam wy pada. Je?eli zatem li,nia
oc

wewn?tl'z.n? przestrze? dwuramnika ogranicza
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i o nic) szyja jego iest oparta, przed piersie ?v pun'"
ktach a i c potrzebuie mie? 7' 6" wynios?o?ci; ca-

1y za? sczyt przedpiersia gdy wzgórek w dono­

?no?ci r?czne}' si? broni znayduie , do wysoko­
?ci Iinii c'b', przez punkt c' o 7' 6" nad poziom
i punk t e o 7' 6" nad wzgórkiem przechodz?cey? ..

potrzebuie zosta? wzniesiony; albowiem gdy wzgó­
rek w dono?no?ci r?czlley broni' lezy, Jl ie ty II, o od

strza?ów zakry? nam si? wypada, lecz zarazem

wewn?treua sz a? ca przestrze?, aby z pagórka wi­

dzian? nie byJa, zas?oni? nale?y. Je?eli za? wzgó?
rek po za dono?no?ci?? r?czney broni, lecz w dono­

?no?ci dzia? iest po?o?ony, linia kc' fig .• 5 r przez

punkt ten?e sam Ci i punkt k o 3' nad wzgórkiem o

b?rl?cy przechodz?ca, podniesienie sczytu przed­
piersia oznacz)'; ca?a przestrze? wewn?trzna dwu­

ramnik a w pierwsz?m za?o?eniu od strz.r?ów bro­

ni r?cz n?y, w drugi?m, od strza?ów dzia?owych

zupe?nie b?dzie zas?oni?ta.

273. Urz?l(lzi? sczyt sza?ca tak, ahy ca?a we­

wn?trzna irgo przestr-ze? strza'lami z okolicznego
gruntu dosi?gan? hydf nie mogh, zowiemy ten­

ze sz a nj ec zwysoczrd (ddiler) a samo dz.ia?anie

Zi{'j".fOczen?em (defilement).

274. Przypu??my wi?c dwuramnik abc on wzg6r­
k a 0, o 7000 odleg?y, fig. J 55, a przeto zwyso.
czenia od str?alów dz ia?owvc], potrzebui?cy, przyi­

mieymy oraz abc za rzut poziomy ci wuramnik a ,

a lini? gruntu odN za' rzut pionowy wzgórJia.
Gdy dzia?a na wzgórhu o ustawione, wyloty swe



o 3' nad gllunt wz nosza ,
a przed piersie w pun.

k tach a i c, <? 7' 6" nad poziom wzniesione hycli
winno, odci,1"vszy wi?c na linij pionowey cc' od
c' do c" stóp 3, i poprowadziwszy przez punkt Cif
li n if! stycznn do wzgórka, a przez punk t c' lini?;
c'J: do tey?e styczney rówlloleg-l'?; rzut picnowy
sczytu sza?ca na linii c'Ic znaydowa? si? powi­
nien, iezeli dwuramnik od wzgórka ma byd? zwy­
soczony. Gdy szyia dwuramnika iest na poeio ..

lnie, i przedpiersie w 'a równ ie? iak w c, 07'6"
nad poziom si?, wznosi

, punkt c' b?dzie rzuteru

pionowym punktów a i c, a zatem rzutem piono­
wym linii, sczyty przedpiersia w punktach a i c 'f?­
C?i!Ce)'; linia za? c' b' b?dzie rzutem pionowym
tak sczytu czo?a ab iak o i sczytu czo?a be, a za ..

tern rzutem p-fasczyzu)' na którey sczyt dwuramnika
si? znayduie; która iest do wspófrz?dney pionowey
prostopadia, bo przez linie:l poziom? ac do linii

? ziemi prostopad?a przechodzi. P?asczyzn? t? zwa?

h?dziemy p1'asczyzIl?! zwysoczenia. Widzimy oraz:
ze gdy' sczyt, przedpiersia na pfasczyznie w rzu­

cie pionowym przez lini? c'b:
wyobrazoney ma

sj? znaydowa?,' wynios?o?? któregokolwiek pun ..

ktu Ilub g sczytu, znaydziemy, ie?eli z tegoz pro­

stopacH,! do ?IN az do spotkania si? z lin i:! c' b'

poprowadzimy, kt6r? linieff' igg' oznacz?. Wszak­
?€ wynios'l'o?? t? zuale?ó nam na gruncie potrze ...

ha, albowiem znalezienie i?y z rysunku, pr,zy.
puscza zdi?cie poprzednie okolicy, i?y zrówllO_

.vvazeo,ie, prowadzenie p'l';;sczyzny styczney do
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wzgórka i' tern podobne czynno?ci, które z swey

natury dJugiego wymagai?c czasu, w fortyfikacyi

polowey szybkich potrzebui?cey rozwi?za?, u?y­

te hyd? nie mog?.

?75. Je?eli zwa?ymy, ze p?asczyzna zwysocze­

nia do p'lasczyzny styczuey iest r6wnoleg?a, i

nad ni? o 3' przechodzi, przekouamy si?: l.e

oznaczyws?y na gruncie przeci?cia p?asczyzny sty­

czn?y z liniiami· pionowemi z punktów a b e,

wzniesionemi, a przez zatkni?te w tych punktach

pionowo tyki na gruncie ozuaczonemi ,
i doda­

wszy do tak znalezionych wysoko?ci ka?dego

punktu stóp 3, wynios?o?? sczytu ,y ka?dym pun­

kcie oznaczona mie? b?dziemy. P?asczvzne te
?.

J Q •

do wzgórka styczn? p?asczyzn? posady nazwie-

my i na gruncie oznaczymy iak nast?p?ie :

Gdy p?asczyzna posady o 4' 6" po nad rzutem

poziomym szyi sza?ca przechodzi, punkta m i n

I
w szyi dwuramnika o Ll' 6" nad poziomem wzi?-

te na teyze znayd? si? p?asczyznie, prze­

ci?gn? wszy wi?c' przez nie sznur, b?dziemy mieli

lini? do p?asczyzny posady nale??c? ,
a- zatkn?­

wszy przed tym sznurem kolki p q, i na nich

posuwai?c trzyman,! ?at?, dopóki si? nie znay­

dz ie na plasczyznie' do wzgórka styczuey, a przez
•

lilli? mn przechodz?cey, i t? naówczas do Ju)'? ..

ków P i q przytwierdziwszy, otrzymamy p?asczy
-

zn? posady; celuiac za? po linii run i '?acie pq,

do tyczki w punkcie b zatkui?t?y , znaydziemy

przeci?cie si? iey z piasczyzn? posady, w puu"

. I
I

I

I



'kcie n. p. bil; do tak z nalezion?y wysoko?ci do"!'.

daws,zy stóp' 3, h?rlziemy mieli wynios?o?? sczy
..

tu w punk tcie b.

Linia mn przez któr? p?asczyzna posady prze­

chodzi, pocz?tkiem zwysoczenia nazywa si?.
2,76, Je?eli pocz?tek zwysoczenia nie iest na li­

nii ac, lecz na linia ·st, od tamtev nieco oddaloney,
i ca?? przestrze? sabot zwysoczy? ?achodzi po­

trzeba; wówczas sznur mn, nie w linii ac, lecz
.

w linii st przewi?zany w wysoko?ci stóp 4? nad

poziomem zostanie, a wynios?o?? przedpiersia
w punktach a i c wi?ksza b?dzie od 7? stóp, i

w miar? odleg?o?ci punktów tych od linii st zwi?-.
kszaó si? b?dzie.

'

277' '?atwo z powy??y wy?o?onego okazuje si?
iakby sobie postupi? na leza?o, geJ J by nie dwu­

ramnik lecz barkan zwysoczy? wypada?o, tak kiedy
poczatek zwysoczenia iest w szyi barkanu, iako

tez gdy od niey jest oddalony.
278. Kiedy wzgórek o bllZSZy iest dwurarnni­

k a, i ten zwysoczony od broni r?cznpy hyd? po
..

trzebnic, wtedy p?ascz yz.na zwysocz eu ia o 7' 6"

nad wzgórkiem przechodz?c, p?asczyzna posady

styczna do wzgórka, przechodzi? b?dzie przez li­

ni,! szyi ac na sam)'ffi b?d?c? poziomie. Chc?c

pi'asczyzn? t? oznaczy?, wbii? si? \V ?rodku sza?ca,

trzy ko?ki p q r fig. 157 w tróy k?t, i ich wierzchy
sznur-l, iem pO'I'1CZ?!, póty ieden drugi lub trzeci z tych

lH)'?l?ów zagl?biai?c, póki p ?asczyzua sznurem na

tych trzech obwi?zanym ko?kach ograniczona,
3??
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?tj'{'zn? nie b?dzie do wzgórka 0, zarazem po
..

?iom w linii ac nie przetnie.
Po tey celuino p?asczyznie znaydziemy iey prze

..

ci?cia z tycz] '1: w punkcie b, lub z tyczkarni w pun­

ktach a b c zatkni?temi fig. 158, ie?cli barkan nie

dwurnmnilc z wysoczy? mamy; lub ie?eli pocz?tek

zwysoczenia w oddaleniu od szyi dwuramnika

, prztchodzi; a od tych odniesione 7' 6" dadz? wy­

niós?o?? ka?dego punk tu 'przed piersia.

279' P?asczyzna posady powinna byd? styczna
do góry, to iest dotyk aiac si? g()ry w iednym
z' punktów iey powierzchni, wszystkie inne jey
punk ta pod sohq zostawia?; niekoniecznie wi?c

przez naywy/}.szy iey punkt przechodzi? potrzebu-

Jr·

?8o. Mai?c iui kaldego punktu wynios?o??, ie-

?eli dwuramnik lub barkan na poziomie sypa?

zamieraamy ,
dla ka?dego puuk tu przed piersia ,

znaydziemy odpowiedna szeroko?? i gl?bok()??
rowu;' a przeciwskarp? damy w linii prostey pl'Zez

oznaczone i?y w profilach w c i b punkta prze­

chodzqcey , reszt? wy kre?lenia i uprofilowauia bez

?adney doko?czymy trudno?ci. Jak widzimy w fig.

157 przeci?cie si? spadku [awk i i spadku zewn?­

trznego przedpiersia z poziomem, na którym u­

st?p przypuscaarny ,
nie mniey skarpa i przeciw­

skarpa, równoleg?emi do linii ogniowey nie 0\-

d·l·
?S r. Gdy za? szaniec nasz, nie na poziomie lecz

na p?asczyznie posady wzuies? zechcemy, wyrrio-

t
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s?o?? .iak? iego przeznaczamy przedpiersiu, peli­

CZy'my od p?asczyzuy posady, a oznaczywszy P()?

elIng ohraney wynios?o?ci, wysoko?? sczytu w pun­

ktach zuaczuieyszych, szaniec uprofilniemy. Vvszy­
stk ie wówczas kraw?dzie sza?ca

,
równie iako ,i

skarpa i przeciwskarpa, b?d? iak iu? w § '2';0
I

mówili?my do linii ogniowey r6wClolegle, iak w fig.

157 po lewey stronie w?gielney widzimy. Lecz

ust?p, skarpa i przeciwskarpa rówuie iak i we­

wu?trzua sza?ca przestrze?, nasypanemi \V punkcie

b fig. ? 57, lub w, punktach abc fig. 158 od pOCl?"

tk u zwysoczenia oddalonych, byd? potrzebui?.

?81. Je?eli nie ty lk o sam dwuramnik, lecz i

miesce które ten?e os?ania z wyscczonem byd? pOe'

trzebuie, iako to: mosty, groble lub w ogólno ..

?ci przey?cie dwuramnikiem os?onioue ; piusczy­
zna posady nie w szyi d wuramnika, lecz po za

gruntem maincym byd? zwysoczonym ,
bra? po­

winna swóy' pocz?tek; który iezeli od strza?ów

dzia?owych zWybaczamy o 4' 6" nad poziomem

przechodzi?, ie?eli za? od r?czney hroni z pozie ..

lnem w daney linii przecina? si? winien. Przed ..

piersie wtedy d wuramnika tern wi?cey nad po­

ziom wzniesion?m byd? si? znaydzie, im wj(?cey

szaniec od
. pocz?tku zwysoczenia iest oddalony;

wvnios?o?? za? naroz.nik a iego ber?zie tern wie-
J

(.' CI

k sza
, im pocz?tek rzeczony blizszy iest wzg6rlta

lub im wi?ksza p?asczyzny posady pochylo?t·.
283. Gdy przestrzel} wewn?trzna sza?ca i drogi

wa?owey, do p?ascz yzny posady równolegt? by cli,



( ?5? )

winna, pochy?o?? tey ostatniey wi?ksza nad 5'?

na s?zeó byd? nie mo?e
, inacz?y utrudnia?aby

za nadto wewn?trzne Arty lleryi poruszenia. Je?e­

Ii z znaleziouey wynios?o?ci ]{a?dego punktu dwu­

ramnika, nasyp oka?e si? nam hyd? zawieIki,
mo?na zmnieyszy? go oddaleniem dwuramnika

od wzgórka. zni?eniem plasczyzny zwysoczenia
nie daiac przedpiersiu w szyi ty lko 6' wynios?o­
?ci, lub zmnieyszeniern przestrzeni mai?cey byd?
zwysoczon?,

Je?eli ?rodki te uzy? si? nie dadz?, lub u?yte
.nie dosy? zamiarowi odpowiedza -dwurarrmik

przedpiersiem w k lescze lub w front Iortyfik acyiny

urz?dzon?m, przedzielony byd? mo ?e; i cz??? iego
{l{(ffig. J 59 na p?asczyznie posady w ac swóy mai?­

cey pocz?tek, a druga cz??? na p?asczyznie od prze­

ciwskarpy cz??ci adefl: poczynaiacey si?, wznie­

sion?. Przed piersie dghiif d wurarnni k prze­

dzielaiace, powinno mie? t?z sarn? grubo?? co

przedpiersie dwuramnika, k ommunik acy? za?

mi?d?y przedz.ielonemi dwuramnika cz??ciami, po­

tern? w kurtynie za'lozon? i mostem na' rowie

danym, zapewni? nalezy. , Wiele 'Wi?c urz?dzenie
takie przyczynia roboty, i ie?eli umnieyszeniern

nasypu przedniey dwuramnika cz??ci, nie iest

nagrodzone, przedsi?bran?rn hyd? nie powinno.
?34. Zwysoczeuie dwuramuika tern wi?­

C?Y Ha zwi?kszenie uasypu b?dzie mie? wp1)'wu,
im iest wi?ksza linia b'c' rzut pionowy sczyta iego

o.graniczai'lca; zt?d wykre?lenie samo dwuramni-



ka robi zwysoczenle iego mniey lub wi?cey tru­

dnem; i obrócony naro?nikiem k u wzgórkowi ,

wi?c?y pracy, od obróconego iedn?rn z czó? ,

w zwysoczeniu wymaga. Przy wytykaniu zatem

sza?ców w szyi otwartych a zwy soczenia potrze­

buiqcych ,
uwala? nale?y, aby ile mo?no?ci nie

w d?ugo?ci, lecz w ich szeroko?ci ku wzgórkom
zwracane by?'Y' Potrzebuj?c za? koniecznie obró­

ci? ie naro?.nik ami do, przeciwleg?ych. wzgór­

ków
,

sza?ce spiascz.one iako mni?y g'??bókie, ?a­

twiey od innych zwysacza? si? dadz?; i czu?a ich

coraz bardziey .omiiai?c w przedluzeniu swern

wzgórl\i, przed ktoremi s? wzniesione, mniey

na dala?anie czo'l'gai?eych wystawione s? bate-

ry?.

285. MOle hyd? ze dwuramnik, barkan, lub in-

ny w szyi otwarty szaniec nie od ieduey lecz od

d wóch gór przeci wleg'?ych zwysoczony hyd? po­

trzebuie; natenczas ptasczyzna posady powinna

hyd? styczn? do ohu: do i?y oznaczenia potrze­

bujemy wi?c trzeciego tylko punktu i ten w li­

llii pocz?tku zwysoczenia na poziomie, lub o 4' 6"

nad poziomem obierzemy, podfug tego, czy od

broni r?czn?y czy tez od strza?ów dzia?owych zwyso­

czy? si? wypada. I tak, chc?c barkan abcde fig. 160,
od strza'?ów dz ia?o wych zwysoczy?, a pocz?tek

zwysoczenia obrany iest w szyi hark ariu ,
wbi­

ierny w ?rodku szyi kolek f, 4' 6" nad POZiOlll W}
..

staiqcy, w nieiakiey przed nim odleg1'o?ci posu­

Wa? h?dziemy fat? popr,:eczn?
WZ(HllZ dwóch



ko?ków h i, póty, póki uieznaydzie si? na p?asczy-.

znie do obu wzgórków O 1 P styczn?y; a utwier­

dziwszy i? w t?rn po?o?euiu ,
celowa? b?dziemy

przez punkt f, i tak utwierdzone! ?'at? hi
;

do

},azdego z punktów barkanu, ,i przeci?cie si? pla­

sczyzny posady z tyczkami, w nich zatkni?terni

znaydziemy; odniesione za? od znalcziqnych pun-

1{ tów po stóp 3, dadz? wynios?o?? scz Y tu w tych

punktach. Gdyby za? od broni r?czn?y barkan

zwysoczy? wypada?o , przeci?cia p-?asczyzny po­

sady z tyczkami w k?tach sza?ca pozatykane ...

mi, znaydzierny za pomoc? opisanego w)'zey

tróyk?ta W ?rodku harkanu ustawionego. Punk t

f mo?e hycl? wzi?ty zewn?trz szyi, ie?.eli nie zbyt

wysokie wzgórki, znaczuego nasypu obawia? si?
nie ]\az?.

286. Je?eli wynaleziona p?asczyzna posady do

obu wzgórków styczna, daie za nadto wielk
? przed­

piersia barkanu wynios-?o??, a przeto za nadto,

wielki nasyp, kazda strona barkanu na osobucy

p?asczyznie posady, do przeciw siebie lez?cego

wzgórka styczn?y, za?o?ona byd? mo?e ; .
to iest:

bark ab i czo?o be na p?asczyznie posady do

wzgórka O styczn?y ,
bark za? ed i czo?o de na

p?asczyznie styczuey do wzgórka P. OLu tych

pf'asczyzn pocz?tek w szyi barkanu obrauy hyd?
mo?e. Wszal\?e w takim razie ?oiuierz e za przed­

piersiem cde stoiacy, na strzaiy z pagórka 0, sto·

iacy za? za przed piersiem cha na strz a'?y z P,14
'

g6rka P pochodz?ce, wystawionemi b?d;!. Od cze-
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go chc?c ich zas?oni?, nale?y wznie?? w ?rodku

harkanu poprzecznic? cl, grubo??. iey u wierzchu

hyd? powinna naymniey stóp '6, spadki za? ie­

?eli nie h?d? odz ianerni, pod k?tem LJ5° da? na­

le?y ; kierunek iey byd? powinien zastosowany

do miesca, aby os?aniai?c przedpiersia obytl wóch

barkanu cz??ci, iak navmniey wewn?trznym woy"

ska poruszeniom by?a na przeszkodzie. Gdy po­

przecznica obro?ców obu cz??ci barkanu, od strza­

?ów z wzgórków O i P pochodz?cych zasfoni?

powinna, przeto poci?gni?te przez punkta m rn do

drogi wa?owcy i bocznego profil u barkanu na­

lez?ce, linie mo i mp styczue 00 obwodu wzgór­
ków O i P, oznacz? ostateczne strza?y, które z tych

wzgórków przestrze? barkanu dosi?gn?? mog?;

a ich przeci?cia l i r z lini? cl za kierunek po­

przecznicy przyi?t?, dadz? (Hugo?? iey wzgl?dnie

ka?dego z wzgórków; z których to dwóch punktów

punkt l iako wi?ksz? d?ugo?? poprzecznicy, ? prze­

to lepiey wewn?trzn? przestrzeli zal{rywai?c? da­

j?cy, za koniec poprzecznicy przyimiemy. Wyso­
]{O?? poprzecznicy oznaczy: wzgi?dnie cz??ci cde

pfasczyzna o I i' stopy nad sczy tern przedpiersia
cde, a 07'6", lub o 3 stopy nad punktem O (po­

(Hug tego, czy od strza?ów z r?czrH?y broni, czyli
tez od strza?ów z dzia-? zakry? si? chcemy) prze ..

chodz?ca, wzgl?dnie za? cz??ci abc taka? f Ha -

Sczyzna przechodz?ca o l' 6" nad przedpiersiem
abc, a o 7' 6" lnh o 3' nad wzgcSrkieol P; z przy­

czyny" ze zoJnierze na '?awce stoiac o li stopy
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g1'OWY swe nad przedpiersie wznosz?, i te na wspo-'

mnionych plasczyz nach znaydui? si?; poprzeczni
..

e? wi?c 00 wysoko?ci tych?e p?asczyzn wzniesion?

zakrytemi b?d'1. Gdy zatem wysoko?? poprzeczni­

ey VI punkcie c iest znan?, bo o l ? stopy' nad
.

tymze punktern w w)'zszey cz??ci barkanu uwa­

zanym, górówa? winna; pozostaie nam tyIl\o o­

znaczy? wysoko?? po'przecznicy w punkcie l wzgl?­

dnie obu barkanu cz??ci. Poprowadzone p?a­

sczy zny piono we przez
mo i mp, przetn? si? z p?a­

sczyznami wyzey wspomnioo€mi wysoko?? po­

i)rzecznicy oznaczai?eemi, w liniach, których rzut

'poziomy iest mo i mp, linie te wyobra?? si? przez

m'o', m'p', gdy pi'asczyzny mo i mp
ok o'?o tych

linii iak o osi obrócimy, i na plasczyzn? poziomu

obalimy; wtenczas prostopadfe li' i ,.r' na mo i mp

wzniesione, oznacz? wysoko?ci poprzecznicy w pun­

litach l i r; z tych t? przyjmiemy, która punk to­

'Yi l. wi?ksz? nada wysoko?? i wierzch poprzeczni
...

ey przez punkt l' i punk t c' o I ? stopy nad c

przechodz?cy, oznaczony zostanie.

287' Oznaczenia na gl'uncie wysok o?ci p.oprze­

cznicy -?atwym doydziemy sposobem, i tak, zwy­

saczai?c od broni r?cz n?y, gdy FI'asczyzna pier­

wsza o I' 6" Tl3(1 li.ni? ogniow? cz??ci cde ,
a o

7' 611 nad wzgórkiem O ma przechodzi?, popr'o?

wadzona linia on- styczna
do wzgórka O, a r()'

wnoleg?a do linii o'm' przetnie lini? lin' o 7' 6"

nizey m', to iest W]h o 6' ni??y sczytu; przy?ozywszy

zatem do 'Jaty w II hrzy? ni we llacyiny ,

.

a posu·

"
.
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waiae drugi po ?acie ll' do póty , póki linia

oczna pr?ez te dwa Juzyze przechodz?ca, nie

b?dzie styczn? do góry 0, od punktu za? w któ­

rym }\rzyz ?at? tl' przecina, 7' 6" oc?nios?szy, wy­

soko?? poprzecznicy w punkcie l zostanie ozna­

czona ; to? samo dziabnie powtórzone wzgl?dnie

wzgórka P, da wl'soko??' poprzecznicy dla cz?­

?ci abc w punkcie r. Je?eli barkan od strza­

?l'ów dzia?owych zwysaczamy, linia no przecina?

b?dzie ?at? lZ' o trzy stóp ni?ey punktu szukanego,

a wi?c 'Jat? tm' o I i stopy nizey sczytu przed piersi?;
w tey zatem wysoko?ci krzyz umie?ci si?, i wy­

soko?? poprzecznicy tynl samym sposobem iak pG­

przednio, oznaczy.

288. Dla zachowania kornmunikacyi m iqdzy

przedzielonemi cz??ciami przestrzeni wewn?trzn?y

badianu, wypadnie mo?e w poprzecznicy da? po­

tern? sposobem w § 213 opisanym zrobion?. Ma­

iac za? oznaczon?' wy nios?o?? l\azdego punktu

barkanu, uprofilowanie przedpiersia iego równie ia­

ko i poprzecznicy, ?atwo wy?ey wskuz anemi do ..

pe?ni si? sposobaml.

2'89' Dla zmni?yszenia nasypu, moznaby po­

czatek p?asczyzu zwysoczeIlia dla kazdey z cz??ci

barkanu, nie \v szyi. barkanu, lecz na linii w?­

gie-lney lub uko?nie do ni?y przypu?ci?; dzia'b­

nie b?dzie, to? samo, llwaza? tylko nale? y , aby

obrany kierunek pocz?tku z wysoczenia,
, nie dal

naro? nikowi c mnieysz?y od ramion b i d wy­

nios?o?ci, w którem to zdarzeniu ?o?nierze na ?a-

33



wce stoi?cy od strz a?ów po?luznych z poziomu po­
(:hodz.?cJch zas-toni?tenl1by nie hy li.

290• W § 284 okazali?my, o de korzystnie jest
szaniec otwarty zwysocze nia z przeciwleg?'ych wzgór?
J{(>w potrzebui:?cy, nie naf'oznikiem lecz w iego
szeroko?ci ku wzgórkom obraca?; i naczev si? rzecz,

ma w szn?cach zamkni?tych ? te lepiey zWJso­
czy? si? i dok,htdniey od po?luznych lub tylnych
zas?oni? dai? strz a'?ów

, kiedy iednyrn z swych
narozllików do wzgórków S;J obrócone, i ich

nay wi?k sza przel\:?tnia do pasma tych?e wzg6r­
l\(hv iest równoleg?a. Jak o? okop abcd fig. .6.
z wzgórka O ? pomi?dzy pasma wzgór'ków POQ
przed okopem lez?cych nay wi?cey szk odl i wego ,

od r?czney broni xwysocaony , nie iest iescze zu­

pe?nie zas-?'olli?ty ; bo zo?nierze na .?awee boków
ad i ab z r?)wniny , za? ?oinierze na 'lawce boków

de i be z wzgórka O, strza?ami po nad sczytem
przed piersia boków przeci wlegly ch przechodz:!ce.
uli, ra?onomi z ty?u byd? mog?, gf'owy ich bo­
wiem o I i stopy nad sczytem przedpiersia g()_
ruiq ; ahy ich zasloni? , nalezy wzruese poprze.
cZllic?· Ta, ie?eli okop jednym z swych bokow

równolegle do pasma wz górków iest wytkni?ty,
iak 1\01 w iek przez rai'? okopu szerok o?? wzniesio­

na, nie zas?o ni wszak?e stoi;lcych na 'lawce ad,
od str'zU'fów z wzgórk6\V P i Q lub innych , a

stoiacych na ,?awce be od slrzalów z pun­
?\.tów mm, na równinie b?d?!cych; iezeli za? iednynl
? sw)'ch llarozllików ku wz.g6r??om iest obrócQ-

\!



?ly, poprzecznica \V kierun] u przel,?tni db wenie­
sioua

, ca'f''! wewn?tr-zn? przestrze? okopu zas?oni?
w zupe?no?ci od po?luznj ch strza?ów potrafi. Wy ..

soko?? poprzecznicy w mowie h?d?,ccy oznacz?:
od wzg6rka O to iest wzgl?dnie Loków okopuJ

.

b I '('" ?
. l'ue l e

, prascz j'zna o 7 ) nar
wzgorJ\ iem

, a o

l' 6" nad sczytern boków de i cb przechodz?­
ca ; od równin y za?, czy li wzgl?dnie boków ad' i
ab plasczyzna, przechodz?ca o l' 6" nad sczy.
tern tych?e hoków, et o 7' 6" nad punktem Il

o J 50° od nal'o?nika d, na :prze(Huzeniu przek?­
tni bd wzi?tym, iako naydalszym , z którego ie­

scze strza?y hroni n;czney dosi?ga? oJ\OP Ifl{)g(?.
Z tak znalezionych dwóch wysoko?ci poprzeceniej­
wi?/\sz? obierzemy. Przypu??my ze grunt prved
bokami okopu de i cb, iest zupe?nie równy, przeto
wy llios'l'o?? tych boJ{ów nie potrzebnie bj'd? iak

tylko 7-? stóp, a zwysoczenia boków da i ab po.
cz?tek, w linii db wzi?ty b):d? mo?e. PodJug
tego praypusczenia wynios?o?? naro?uika a, h?­
dz ie aa', naro?n i k ów d bo

t
oraz naro? u ik a e b?­

dzie 7? st?p; wierzch za? poprzecznicy w r6wney
wysoko?ci po nad punk tarni d i b prz?chodz:1C, b?­
dzre poziomy. Znalazfsay wi?c ieden z punktów
wierzchu poprzecznicy, ca?y iey wierzch b?dziemy
miel i oznaczon J m. Puu k t ten na gruucie znay.
dziemy iak ?l?lst?puie: w przed?u?eniu w?gielney
ac o ? 60° orl naro?uik a c, zatkniemy tyczk?, nn',
i na niey w wysoko?ci 7' 6" nad poziomeIn,
'krzyz l1iw?ll(\.cyiny umocnimy; drugi takiz ]'fZY?

._-------



urnocni si? na tyczce naro?nika a, o l' 6" nad

iego sczytern w a", ?eci za? po tyczce bb'

w punkcie b do pop??cznicy nalez?cym, za­

tkni?tey, dopóty posuwany, póki z dwoma pier­

wszemi na iedn?y nie znaydz ie s-if? p'Iasczy?nie.,

da wysoko??. poprzecznicy wzgl?dnie boków ad

i a b, Aby i?y wysoko?? wzgl?dnie boków cd i

cb o'lnaczy?, zwa?ymy ze linia of styczna <IQ

wzg.órka. O, a równolegle do linii o'c" popro­

wadzona, przetnie lini? celi o l' 6" nad po,
..

ziornem ,. osadziwszy wi?c na tyczce celi na wy,.

soko?ci }' Gil nad poziornern w f ieden krzy%

niwellacyiny , drugi na tyczce bb' dopóty posu­

wany, dopóki prasczyzua przeze? i przez pier­

wszy luzJz przechod.z?ca nie b?dzie st)'czn? do

góry 0, da punkt g", a od tego odniesione do

punktu bi? 7' 6"" dadz? wysoko?? poprzecznicy,

wzgl?dnie boków cd i cb. Z tych dwóch wysoko?ci

obiersemy wi?ksz?" iako pewni?y ohyd worn za­

dosy? czyni?c? warunkom. Gdy popr.zecznica nad

przeop.iersiem okopu gclrowa? niechybnie b?dzie,

wierzch iey przed?uzy si? po nad równi? ognio­

w? po obu stron.ach, a na przed?u?onym spadku

zewn?trznym przedpiersia zako?czy si?.

Gdy boki cd i ch od wzg6rl\a 0, wynios?o?ci?

boków ad i ab oraz poprzecznic?, a od strza?ów

z przyleg1'ych wzgórków poprzecznic? s? zakryte,

przeto sczyt ich b?dzie poziomy, i z sceytem bo­

ków od i ab, poprzecznic? w punktach d i b 'po-



'??czy si?. Kommunikacya mi?dzy tak rozdziela ..

n? we wnetrzn? okopu przestrzeni'!, utrzymana za

pomoc? iedn?y lub dwóch poten} byd? winna.

Po oznaczeniu pow)'zszego, wykre?lenie okopu

stosownie do miescowo?ci
,

to iest wynalezienie

dla. ka?dey okopu cz??ci odpowiedniey szeroko:

?ci i gl'?boko?ci rowu, nast?pnie wytkni?cie i u­

profilowanie, nie dozna ?adney trudno?ci.

'29 r. Zwysacz ai?c sza?ce wielk i?y rozleg?o?ci

iakierni 's? ostrogi bastionowe- lub inne, wypa­

dnie cz?sto dla kazdego frontu, a mo?e dla

kazdego bastionu, i dla k a?d?y kurtyny osobn? pola­

sczyzn? posady obiera?; mo?e zaydzie potrzeba
dla umnieyszenia nasypu, l\azd? hni?! sza?ca na

osobucy [Y?asczy?nie posady wznosi?, a mo?e na­

'Net cz??? linii na iedu?y, a reszt? na inney za-

1'ol.y? przyidzie p?asczy? nie. WY'?nzone powy7.ey,

ogólne zwysoczeuia zasady, wskaz? nam Iatw?

wykonania drog?; uwa? a? tylko starannie powinni­

?my, aby cz??ci sza?ca ,
które z powodu zmiany

pl,asczyzny posady, od przedpiersia nast?puiacych
cze?ci zas?onieremi nie sa, poprzecznicami zaslo-

, c "

ni? te zosta?y. .

292• W § 209 mówili?my o poprzecznicach przy

koócu ?aw w celu z.asloni?ci a powierzchni ich

wznoszonych: wysoko?? i lHugo?? poprzecznic

takowych oznaczy?, teraz iest miesce-

Je?eli zaio?y? si? mog?ca baterya po?lnzna iest

na poziomie, dlugo?? poprzecznicy; ie?eli .za? nad

poziomem g()fuie, wysoko?? iey d?ugo?? od

I
"I



)
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strza?ów 'bateryi nieprzyiacielskiey zas?onid nas­

powinny. I tak, ie?eli punk t a fig. J 25 posad?
bateryi po?luzney urieprzyiacielsk iey wy()bra?a, 'I

linie ab i ac oznacz? osta tnie strza'f'y które do

stoi?cych na 1'a wie' dzia! po nad przed piersie ce-

lowane byd? mog?, a przeci?cia si? tych linii'

z lini? de po k tór?y poprzecznic? wznie?? zamie-

rzamy ; dadz? iey (Hugo?? de, powierzchni? ra-

wy od tych?e zasbniai?c? strza?ów.

Je?eli za? punkt a, iest nad poziom wznie.

siony w a', wysoko?? poprzeczuicy z asfania? po­

wierzchni? -lawy od strza?ów' ab i ac powinna;
czemu, wysol?o?? ta dochodzi? potrzebuie do pla­

sczyzny naymni?v o 6' nad c i b, a o 7' 6", lub­

O 3' nad wzgórkiem a przechodzqc?y; podJug te-,

go czy odleg?o?? wzgórka a au .Jawy sza?ca mniev­

sza, lub wieli sza iest od dono?no?ci broni re-.
,

czney. Wysoko?? t? oznaczymy, trz ymaiac w pier-
wszym przypadku to jest zak ry waiqc si? o.d srrz.a­

i'ów dzia?owych, o 3' nad punktem h na powierz­
cbui 'Jawy uwa?anym, w drugim za? o '?- stopy ni?ey
tegoz punk tu b, ierlen Juzyz ni weIJacyiny, i posu wa­

i?c na ?acie zatk ni?tey w punkcie et drugi, póki wras

z pierwszym na p?ascay?.nie do WIzgórka a stvczney

nie z naydzie si?, i od tak znalezionego punktu S' lub-

7' 6" na wysoko?? poprzecznicy w punkcie d odno ..

sz ?c. Aby znale?? wysoko?? poprzecznicy w pun­
kcie e, powtórzymy to? samo dz ia?anie wzgl?dnie
punktu c, co narnda wysoko?? poprzecznicy we;,

z_znalezionych dwóch wysoko?ci mo?emy obra?
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wi?ksZi? .lul. te? wierzch poprzecznicy da? po li­

nii de',

293. Zak ?adai?c w blisko?ci gór ostróg bastio ..

nowy lub Iini? bastionow?, starannie chroni?

slQ uaJe/.y, aby przed'?u?enie kurtyny nie zosta­

wia?o wewn?trz, w odlegJo?ci 700 do 800 s.!zni
?adncgo wzgórka, albowiem od tego kurtyna zwy­
soczy? si? nie da, lecz nale?a'?oby wtenczas i?y
(Irog? wa?ow? poprzecznica?i od strza'?ów tyl­
nych z wspornnion?y pochod??cych góry zas?oni?;
co sJ pania wielu poprzecznic, a nast?pnie ro­

bie ria dla zachowania kommuuikacyi wielu po­
tern wymaga. Jako? kurtyna mi?dzy dwoma

g6rami P i O fig. r 62 wytkni?ta., narazona h?­
dz ie na strza?y ty lne z punktów P i O; czem u

chc?c z apobieda, i przestrze? drogi wa?owey do

hespieczn?y k ommu nik aevj koniecznie potrzebn?,
któr? linia cd o 3s?znie od sczytn kurtyny po­
prowadzona ogranicza, od tych strza+ów z as?o­

ni?, wypadnie w punkcie r wznie?? poprzecenic?
rm przez ca?? szeroko?? drogi wa?owey ; spot,l\a­
nie si? za? linii str'za?u Pm z liniC! cd w punkcie b'

?lznaczy miesce drugiey poprzecznicy, a pfasczyzna
0.6' nad drog? wa?ow?, i 7' 6" lub 3' nad P prze

..

chodz?ca, iey wysoko?? w m, W punkcie n
przy­

pad nie trzecia poprzecznica i tak nast?pnie. O
wielo?ci potrzebnych poprzecenic 'I'atwo sic, z sa­

mey prz<-?konamy figury. Robota dopiero opisana
przechodzi ?rodki w fortyfikacyi polowey pod rt;­
k;? b?d?ce; zmieni? wi?o raczey 1\ ierunek lnlrtyny



lub z ca?a lini? po za wzg6rki POSUl1Q? SI? na­

le?y.

294. Z tey przyczyny
ie?eli osza?cowanie do-

lili? wzgór1.?ami olue?lon? ma 'przechodzi? fig:

163., uskutecznimy to, sypi?Jc WZ(H'u'l. wzgór1{ÓW

przedpiersia abc i gde, a dopiero tak cofni?te,

kurtyn? fh f'?cz?c; kurtyn? zwysoczymy wówczas

od naywy?szego z wzgórków p i 0, linie za? abc

i gde, od wzg()rl?ów na przeciwko nich le?:!-

eych.

2:95• Nie tylko przed górami, lecz i na górach

lub ich spadzisto?ci sza?ce cz?sto wznosi? po­

trzeba; wypada wi?c wskaza? iak w takich zda-

.1'rzeniach profil i narys sza?ca do miescowego

pO'?ozenia zastósowa?. Gdy góra k tórey sczyt u­

wie?czy? osza?cowaniem mamy ,
iest zupe-?nie nie ..

dost?pna ,
to iest ze piechota wdrapa? si? po

iey spadzisto?ci bez z?amania szyku nie zdo?a';

lekkie przedpiersie na punktach naywi?cey na­

przód wysuni?tych wzniesione, dostateczne b?­

dzie do iey obrony. Spadzisto?? g6ry fig. J 6[l

zast?pi sk arp? ,
tal. sama niedost?pna spadzi­

sto?? pos?u?y za rów, od nieprzyiaciela nas prze­

dzielai?cy ,
a z.ierni do usy pani a ma?o wzniesio­

nego nad poziom przed piersia, doda w kopana

W ziemi? i podJ'ug potrzeby rozszerzona Iawk a.

Wynios'?o?? i grubo?? przedpiersia nie potrzebni?

byd? iak 3 do [l stóp, bo wysoko?? sama W>ry

na któr?y usypane, dostatecznie nas od strza?ów

I

nieprzyiaciefskich zas-?ania, gdyz te iako pod gór?



eelowane albo dosi?ga? przedpiersia rtie b?d?,
lub takowe przenios?, ?awka rno?e byd? tylko
3 stopy ni??y sczytu za?o?ona , aby zo?nierz przez
nisko?? podpiersia na zadne nie b?d?c nara?ony

niehespiecze?stwo ,
bro? sw?. wi?cey m6g? po­

chyli? i uieprzyiaciela na spadzisto?ci góry zo­

czy?; czemu pochy?o?? równi ogniowey mo?e

tu hyd? wi?I\sz? od oznaczon?? w § 8 nay­

wi?ksz?y iey granicy. Scz?t góry stanowi tu

narys osza?cowania
,

i tak ie wytkn?? nale?y, a?e­

by spadzisto?? góry ile mo?no?ci bocznym ostrzela­

n?. hy?a ogniern.

'I

296 .. Je?eli spadzisto?? góry iest dost?pna, lecz

ostrzelana ani dzia?ami
, an i broni?. r?czn? hyd?

nie mo?e
,

'nie by?'oby korzystnie osza?cowanie

na samyrn sczycie góry zak?ada?; nieprzyiaciel
howiern przeby?by spadzisto?? góry i znalaz?by
si? w rowie sza?ca bez ?adn?y prawie straty;

gdy? przypusczamy, ze strza?y z osza?cowania

dosi?gn?? go na spadku góry nie mog?. Na­

le?y natenczas osza?cowanie za?o?y? o' 50 do

1000 w ty le sczvtu góry fig. 165, a w punktach rI'ay­

mniey dost?pnych i naywi?cey naprzód W)?SU­

ni?tych ,porozstawia? poczty o zbli?aniu si? nie­

przyiaciela ostrzedz nas maiace. Nieprzyjaciel
przy bywszy n? gór? znaydzie si? pod rz?sistym
osza?cowania ogniem; mo?na h?dzie w wzniesio­

nym sza?cu czeka? iego przy bycia lub wst?pnym
boiem dzia'?ai?c, na drapi?cych si? pod, gór? nie ..

34
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pr?Zyia?ia? z bagnetem w' r?ku uderzy?; Przed ..

piersie takiego osza?cowania, nie b?d?c na strz a ...

1'y dzia?owe wystawione, nie potrzebuie mie? iak

ty ?ko 6' grubo?ci.

7.97. Ge?y jak naycz??c'iey si? zdarza, spadzisto??
góry nie tylko iest dost-?pna, ale tak dz ia?ami

iak i broni? r?czn? ostrzelana byd? rno?e
,

()­

.sza?cowanie tak? uwie?czai?ce gór?, powinno

zaymowae i?y sczyt, i profil iego pOWInIen

byd? mocny w granicach na wynios?o?? sza?ców

ustanowionych obrany. Gdy dwa takie wzgórki
dolin? pr-zedzielone zai?? potrzeba, z k orz y?ci?

uzy? mo?emy narysu linii w ?rodk u cofni?t?y,
o dwa okopy na wzgórkach wzniesione opart?y 'I
fjg. 166; okopy wzgÓrki znymui?ce trzyma? b?d?

nieprzyiaciela w oddaleniu, a linia sama attaku-

i?cych okopy lub i?y ?rodek, rz?sistym i skute-

cznym przyimie ogniem.

?98. Je?el i osza?cowa? m?my gór? k tórey spa-

dzisto?? iest wprawdzie dost?pna lecz wi?ksza od

naywi?k szego dzia] pochylenia, mo?emy i? po
..

(hvóyn? sz a?ców umocni? linia ; uwie?czai?c

sczyt g6ry mocna b[ltf'ry? dzia?o wa
, k tór?y

poziom nieco nizey' teg'oz sczytu zaJozymy,

przy ko?cu za? spaqlnl góry wznoszac przed ..

piersie zwyc7.;;lynego profilu, a naykorz ystniey­

?zego iak mo? na narysu. Baterye nasze zaled wie

wyloty dzia'l' nad sczy tern góry wznosz?ce, nie­

prz), iacielska Artyllerya za nadto ma?y cel swych



runi?c strza??w
, przyt.y.llmi? nie b?dzie w stanie ;:

kiedy strza?y z rnch na post?pui ace do szturrnu
.

k olurnnv wymierzane, chybiouemi prawie hyd?
nie rnog?. U wa?a? tu wszak?e nale?y , aby bate­

rya wy?sza znacznie nad lini? ni?sz? górowa?a •

inacz?y strza-?i' pier-wsz? chybiaiqce , orllg,! tern­

samem trafia? heda.
• c

299, Mo?e z ay ?d? potrzeba wznosi? sza?ce na,

samcy góry spadeisto?ei , wówczas p.y.asczyzn? po.

sady, b?dzie pfasczyzna styczna do gór); t? na.

gruncie .znalazfszy i ko?kami wytkn?wszy, nad

nia wvnios?o?? 'iaka sza?cowi nada? zamierzamv
,o ... c

.,

iak zwykle oznaczymy. Pochy?o?ó równi ognio-
wey tak wtenczas, gdy nie prsyiaciel ,sczytu g6ry
iest panem, iako tez gdy iey opanowania broni­

my, zwi?kszona tu byd? nie powinna; albowiem

sama spadzisto?? góry do ostrzelania -?atwego pl'ze
...

ciwskarpy dopomaga, iak to z samego spoyrzenia
na figury 167 i 168 przekona? si? mo?emy.

300. Je?eli nakonice na przyl\fym góry spadku
okopa? nam si? przychodzi, spadzisto?? sam'!.

góry za. skarp? rowu uW3zai?c ,1'awl\? pod iey.
powierzchni? za?o?ymy ,

a tylu sposobem w ko-.

pui?lc si?, otrzymamy ziemi? do usypania prz.ed­
piersia potrzebn? fig. 169.

30Jl. Zastósowa? obrany narys do gruntu, lub,

poda? narys do miescowego naystosownieyszy.

po?o?enia , iest naytruduieyseem tortyfikacyi za ..

daniem; nauka tylko i d?ugie do?wiadczenie po-



( ?68 )

trafi,! ocerno ,
o ile obiecane \V teoryi Korzy?ci

w praktyce uiscza si?, obi?? dokfadnie wszystkie
iakkolwiek mo?e mniey znaczne ro?no?ci grun-

?
tu

,.
i do nich tu narys, tam wynios?o?? sza?ców

I
stosui?c , uzy? ie iak mo?na nayskuteczni?y do

osi?gni?cia zamierzonego celu.

302. Nie nale?y bez konieczn?y potrzeby lub

osiqgnienia znacznych korzy?ci w?nosi?' sza?ce

w miescach, w których sztucznego wymagai? zwy"

soczenia: iest to ?rodek zaradczy z?emu, którego

u?ycie ssuleane hyd? nie powinno.

303. W ogólno?ci w wytykaniu linii zaymowa?

nalezy naro?nikarni psnkta naywi?c?y wysuni?te
i naywy?sze; aby te nieprzyiaciela trzyma?y w od ..

daleniu
, reszt? za? linii dobrze odkrywa?y i o­

strzela? mog?y. Prze diu?enie czó], albo hocznemi

zas?ania? nale?y sza?cami, lub ie na niedost?pne
kierowa? ile mo?no?ci nale?y miesca; a?eby nieprzy-

<:»

jaciel bateryi czo?gai?cych lub innych, albo wcalet-

za'?ozy? nie móg?, lub w ich za?o?eniu znaczne miaf

do przez wyci??enia trudno?ci. Gdzie przed?u?e-
nie sczytu czu?a, co raz wi?c?y nad okolicznym
podnosi si? gruntem, baterye czo?gai?ce nie wie-

le takiey szkodzi? b?d? linii; strza? bowiem po

nad przedpiersie przey?d? maiaey , naycz??ciey albo
.

w przed piersiu zakopie si?, lub znacznego potrze­

bui?c do iego praeskoczenia podniesienia, ca?? prze­

niesie lini? ie?eli ta nie iest zbyt d?uga. Z tego



powodu 'dobrze iest dawa? naroZ'nikom sza?ców,

chocia?by te i-adnego zwysoczenia nie wymaga?y,

'w)'nios.to?? o l lub I ? stopy od wynios?o?ci k?­

tów ramiennych wi?ksz?-

.'

•

"

I

I

/

".•
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304. Przey?d? rzek? b?d? w zaczepnym b?d"
w odpornym zamiarze, w obliczu nieprzyjaciela,
lub w momencie' gdzie zr?cznylu obrotem si?y
iego i uwaga w inne s? zwrocone strony, iest

rzecz? hiegiego wodza; w wybranem od niego
miescu rzucie most w iak naykrótszvm czasu

przeci?gu,. usposobi? go do przey?cia wszelkiey
broni, i od gwal'towllo?ci r?czey czasem zapewni?
rzeki, iest rzecz sztu ki pontoniersl\iey; do z do­

bycia za? na nieprzyiacielu zamierzonego przt'y­
?cia dop ornódz

,
lub mo?no?? posiadania zdoby­

tego zapewni?, fortyfikacJa podaie sposoby.
305. Do przey?cia rzeki wybiera si? zwykle

kolano iey ku naszemu wkl?s?e brzeguwi; u sta­

wione w punktach a i b Laterye fig. J 701- oczysczai?
wówczas od nieprzyjaciela ca-f? przeciwleg·t? ko­

lana przestrze? ,
lub w tym celu bywai? _przy",



I ?
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gotowane, ie?eli niepr?yiaciel w czasie przedsi?­
branego, przey?cia w innych bawiony iest stro.

nach , Przedpiersie tych bateryi gdy innego prócz
ich zas?onv nie ma celu, wzniesiemy iak w §

37 wskazano.

K?pa koryto rzeki praedaielaiaca, od naszego

brzegu nurt, a od strony nieprzyiacie1a mniey­

sz? zostawiaiaca odnog?, iest do przey?cia 1\0-

rzystnym nader punktem; .opanowanie k?py nie
,

mo?e Lycl? w?tpliw?rn ,
na niey zyskani! iu? kom­

.munikacyq zapewni?, lub iak pierw?y , pried­
piersia dla zas?ony bateryi, dalsze przey?cia ula­

twi? maiacycb, wznie?? mo?e wypadnie.
306. Punk ta w których rzek? przebyli?my s,!

równie? do cofni?cia si? za ni? naydogodnieysze,
gdy obrot rzeczy z zuczepney do odporn?y prze}'?d?
nam ka?e postawy. Tak wi?c dla zapewnienia
sobie mo?no?ci od wrotu, iako ter. zachowania

kornmunihacyi, z opusczonym na krótki czas mo­

ze przeciwleglym rzeki brzegiem, a przeto za­

chowania '?atwo?ci odzyskania dawnego po'f'ozenia;

nale?j' wznie?? sZ311ce pod k tórychbv ogr?i,em
cofaince si? woysko przey?d? rzek? mog-l'o, nie ..

przyiaciel od dalszego ?cigania byI wstrzymany,
a nawet usi?owania iego ku zdobyciu zakrywa ..

i?cego most sza?ca by?y, ie?eli mo? na, daremne;
lub przynaymniey zdobycie SZ3tlCÓW i znisczenie

]iommunikacyi iak naycHuzey od \V leczone zosta?o.

Sza?ce takowe zo wia przedmostowemi (ti/es de

pant). 'Vielko?? ich,' ilo?? WOJska przechodz?ce-



go, narys i wynios?o?? miescowe stanowi po?o·

?enie.

307. W punktach w obronie kra?u stanowczych,

lub u?atwiai?cych zwrócenie w kray s?siedni te­

atru woyny ,
sza?ce przedmostowe pod?ug wszel­

kich fOl·tyfikacyi sta?ey zasad za?ozone i ?rodkami

które taz podaie, umacniane bywai?; s? to cza­

sem ca?e miasta lub cz??ci miast ufortyfikowa­

ne. Takie punkta s? znane, i iako o ca?o?ci kra­

iu stanowi?ce, na zawsze w obronn?y zostai? po-

stawie.

308. 'Sza?ce przedmostowe w ogólno?ci, powin ...

ny hycl?, iezeli mo?na, z przeciwnego brzegu rze-:

ki bronione, r?cznym lub armatnim ogniem iak

szeroko?? rzeki dozwala; powinny zakrywa? most

ocl ognia' przeciwnika; obeymowa? wewn?trzn?

przestrze? tak?, izby nie tylko osada którey do.

obrony potrzebni? pomie?ci? si? w nich mog?a,

lecz nadto mi?dzy sza?cem przedmostowym a

brzegiem rzeki tyle pozosta?o miesca, aby kor­

pus t? drog? cofa? si? mog?cy, móg? bez nat-?o­

ku i bez erzadzenia zamieszania w osadzie sza?-
" r

ca , postawi? si? za iego zas?on? i odwrót przez

most w porz?dku uskuteczni?; mie? nakonie?

powinny ?atw?. z okolic? kornmunikacy?, dla mo­

zno?ci pr?dkiego przez nie przey?cia b?d? w od­

wrocie, b?d? w post?powaniu naprzód.

309. Gdy przey?cie przez mniey znaczn? rzek?

00 dalszych daia?a? woyny zapewni? sobie po­

trzebuiemy, a ma?y oddzia? woyska nie wi?cey



iak iednego potrzebni?cy mostu, t? obra? drog?,
szaniec przedmostowy mo?e sk?ada? si? z dwu ..

ramnika lub biretu fig. ] 70 i ) 7 I; ie?eli kolano rze­

ki, w którym most za?o? y? obrano, iest .du?o

wkl?s?e, a przeto hrzegi rzeki po obu stronach

wzniesionego sza?ca, ostrzelanemi z tego gatunku

.

sza?ców byd? lnog?. Przy mni?y znacsney rze­

ki szeroko?ci, czo?a dwuramnika lub biretu, mog?

hyd? bronione z drugiego brzegu rzeki, broni? r?­

czn? lub wzniesionemi na' ich przed?u?eniu ba­

teryami ,
ie?eli szeroko?? rzeki broni r?cznej'

uzy? niedozwala. lV105t stawia si? wtedy w ?rodku

ich szyi.
310. Gdy wkl?s?o?? kolari? iest mni?y znaczna

i obustronne przedlu?enia brzegów rzeki ostrze­

la? potrzebuiemy, barkan korzystnie poprzednie

zast?pi sza?ce fig. 172.
Jak w pierwszych tak

w drugich blok haus do wielko?ci osady. zastóso­

wany, przyst?p do mostu pod swym utrzymui?cy

ogni'em, szaniec przedmostowy uzupe?ni.
3 ? I. Dla zabespieczenia przey?cia przez rzek?

licznieyszemu woyska od dz.iafowi , gdy mo?e wi?.

cey mostów iak ieden dla tern pr?dszey kom mu­

n,ikacyi potrzebowa? b?dziemy, i
\

gdy na przy­

padek odwrotu, licznieyszy oddzia? woyska d-?uz­

szego czasu do cofnienia si? przez rzek? wyma­

ga; wynika zt?d konieczno??, nadania sza?cowi

przedmostowemu wi?ksz?y rozleg?o?ci
f tak, aby

ten przez naprzód wysuni?te narozniki, ?cigai?­

cego nieprzyiaciela w oddaleniu utrzymywa-?, iako
,
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tei, aby roz1egleyszy szaniec od licznieyszey j)j'd-J

niony osady, tern pewniey natarczywo?ci prze­

ci wnika tam? po?o?y ? by-I' w stanie. Przeto za­

miast dwuramnika, zrobimy szaniec przedmosto­
wy z dwóch frontów fortyflkacyinych, na bokach

wielokata ab i be fig. 173, przynaymniey 60° d-I'ugich,
i k?t przynaymniey 90° obeymui?cych wy kre?lo ...

nych, Prostopad?ey tych frontów damy t hOJOI

wielok?ta, aby k?t naro?nikowy tern pewni?y na­

lezn? zatrzyma? otwarto??. Szyia potrzebuie byd?
naymni?y J500 d?ugq , aby mi?dzy dworna po

..

stawi? si? mai?cerni mostami 50'°, i od ty ch po

obu stronach do pólbastionów, tylez odst?pu pozo­

sta?o; inaczey cofaince si? woysko ,
nie mog?oby

obu razem mostami odwrotu swego przedsi?hra?.

Szaniec taki korony nosi nazwisko.

312. Szaniec tak wy kre?lony mogliby?my za­

st?pi? biretem w fig. 171, wyohrazonym" w któ­

rym miesce barków, front fortyfikacy iny na odle­

g?o?ci naro?ników wy kre?lony zast?puje, i pó?­

xi??ycern znayduie si? wzrnocniony ; biret ta ...

ki przy biera nazwisko dzie?a rogowego. Po­

mni?? tu trzeba, fe sza?ce naro?.uik iem od

po?a zako?czone, w u?yciu na sza?ce przedmo­
stowe 'dogodniey sze s? od sza?ców ,

które od po­

la frontem do szyi równoleg-?yrn s? zarnkni?temi;

tamtych bowiem naro?nik od hateryi na drugim

brzegu rzeki ustawionych mo?e hyd? ostrzela­

nym, kiedy front tych, w?asney zostawiony iest

obronie.



,

S J 3. Wy kre?lenia poprzedzai?ce zasta pi? mo?na

\ iescze koron? podwóyna fig. J 75. Ukfad nawet

dwuramników wzaiernnie siebie broni?cych fig. J 76
j '77, których czo?a na siebie zachodz?c komrnu­

nikucya z okolic? u?atwiai? , llzyty ?a szaniec

przedmostowy byd? mo?e,
(

.

3 J 4. Szyi? sza?ca przedmostowego podlpg 1\ tó­

regokphvi?k z wy?oionych poprzednio narysów

wy kre?li? si? mai?cego , oddalimy o ty le od brze.

gu rzeki, aby mi?(lzy ni? a brzegiem potrzebne
rniesce do postawienia korpusu cota? si? mai?­

cego pozosta]o. Miesce to wi?c do sUy przeche­

dz?cegp t? drog? woyska zastósowa? nale?y. DIC}.

zas?onlenia tego od rzeki odst?pu, równie iako i

dla obrony linii sza?ca przedmostowego, ie?eliby

)\tóre przedsobnim tylko zualaz?y si? byd? bro­

nione ogni?m ,wzr\iesie{IlY po obu stronach dwu­

ramniki lub ?arl\.a?y: i te aby ostrzelaniu. wy"

zey rzeczonych linii, ogniem z hateryi na drugim

brzegu rzeki 1.?.rt07.0l)YCP, nie ?yf:y na przeszkodeie
o J o do 12.

o
od przed?u?enia wy?6y wspomnjonvclj,

,

linii, ie??li si? w wy brany 111 .narysje znayduiq, od ...

dalimy. Przedpier-sia tyc4 sza?ców rzeki doty­

kai?ce, ptz?d,?uzJmy a? do sa .. r}(?y wody, ? dla

:?apobiez?qi? aby ni.epr?yi.adel na przypadek i?y
9padni?cia 9boll tyt;h?? gotowego uieznalazf' p'J'zey­
?cia, przedpiers.i? t:;tko.w? ?OC.{l? {>ala?k?, a? d?

g,t?pi rzeki przedtuzymy.
'

315. Wni?cia do szaócQw przedmostowJd?. da4
?i? zwy l,h: po. obu ?trolJach ? za, pomQc? Z9S.l?.?



wionych w przedpiersiu otworów, poprzecznlca­

mi lub cofni?terui przedpiersia cz??ciami zakry­

tych, a przey?cia mi?dzy terni? cz??ciami mocne ..

mi zamy kaia si? baryerami fig. 1']0 i J 7 I. Wszak?e

ie?eli zwa?ymy ,
ze tym sposobem kommunika­

cya z okolic? wielce si? utrudnia, a te tak cia ..

sne przesrnyld, o tyl€ tylko ca?o?? sza?ca przed­

mostowego zapewniai?, O ile baczna na obroty
.

nieprzyiaci?la i czuyna osada, do odparcia na­

padu zawsze iest w gotowo?ci; bo ani wzniesio ..

ne za otworami poprzecznice, ani zamkni?cie

przesmyl{ów mocnerui haryerami ,
nie zabroni?

nieprzyiacielowi wpa?d? do sza?ca, iezeli osada

zbli?y? mu si? do nich bezkarnie dozwoli, i

?ezeli tak poprzecznice iako i baryery szyldwa­
chami tylko b?d? strze?one ; przekonamy si? ze

urzqdzenie kommunikacyi w sza?cach przedmo ..

stowych na sposób kurtyn Genera?a Rogniat

odpowie zupe?nie celowi.

3 J 6. Przy pusczai?c wi?c, ze przey?cie przez rze­

k? dla iedney brygady piechoty i iedney hate ..

ryi Artylleryi ma s?uzy?, korpus ten gdy przed

mostem we dwie stanie Iinie, zayrnie oko?o 200P

d?ugo?ci, .a do 50 o'
g-f?boko?ci; szyi? zatem nasze­

go sza?ca oko?o 2000 d?ug?, oddalimy o 50° 0(1

brzegu rzeki, i na niey wykre?limy n. p. koron?

podwóyn?, fig. 178. Na przedfu?eniach linii ab, cd,

wezmiemy po obu stronach po s?zni J 2, na wni?cia

do sza?ca
,

które damy od strony zewn?trzn?y

w kszta?cie stoku, 7' 6" nad poziom wyniesionego
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i ten z wewn?trzn? sza?ca przestrzeni? wolnym

spadkiem, w po?owie wysoko?ci -?awk? opatrzo­

nym po1·?czymy. W ?rodku takiego stoku przy
..

gotuiemy ?aw? na dzia?o
,

a po obu iego stro-:

nach zostawimy 10' szerokie dla przey?cia dzia?

s?u??ce przesmy ki p. Dla obrony za? stoków i rowu

czó? ab i cd, ie?eli te z bateryi na przeciwnym brze­

gu rzeki za?o?onych bronione hyd? nie mog?,

równie iak o dla ra?enia nieprzyiaciela do szturmu

post?pui?cego, wzniesiemy d wuramnik i e, e, które

dzia?ami uzbroi? nale?y,
Do tak urz?dzonego sza?ca cofaiace si? =s­

sk o mo?e wchodzi? w kolumnie plótonami, przey­
?cie bowiem spadku wewn?trznego stoku nie

, z?amie szyku iego; mo?e równie? post?puj?c na

uieprzyiaciela tym samym wychodzi? frontem;
kiedy przyst?p do sza?ca przedmostowego rz?­

sistym broniony iest ogniem. W tak urz?dzonym

sza?cu, cofaiace si? woysko ustawi si? przed
mostem nie wchodz?c wewn?trz sza?ca, i odwrót"

swóy w porz?dku usknteczni.

317. Przyst?p do mostów broni? b?dziemy

wzniesionemi przed obiema mostami blokhauza­

mi
, który ch narys tak obierzemy aby wzaiemnie

ostrzela? si? mog?y. Blokhauzy te zrobimy nieco

wyzsze od zwyczaynych', i otoczyrny ie stokiem

prz)'naynlOiey 6, stóp nad powierzchni? mostu

wznosz?cym si?; oddalimy ie o 6 do. 8° '00
przy­

czo?ka mostu, i kornmunikacy? mi?dzy mostern

a blokhauzem koycami zapewnimy. Zostawione



·w. tych po obll stronach wni?cia
, do wolnego ?

'porz?dnego cofania si? woyska pos?uz?. Koyce

opalissadowa?, a wni?cia do nich podwóy nerni

zamI{n?? h?dzie nale?a?o haryerami.

,
'

318. Dla zabe?pieczenia proponowanego sza?­

. ca przedmostowego od napadu nieprzyjaciela
.przez dane '\IV kszta?cie stoków wui?cia

, szyi?

korony Tównie iak szyie dwuramników mocn?

zamkniemy palank?. \Ytedj mo?no?? napadni?­
cia .inacz?y przypu?ci? nie podobna, iak tylko
ie?eli ca?a osada gf?bokim snem spoczywa; w prze-­

ciwnym razie nieprzyiaciel chocia?by wni?ciami

wpad? wewn?trz sza?ców, przyi?ty ogniem z blok­

hauzów i z szyi sza?ców, nie podobna aby zni ..

sezony nie zosta?. W naygorszym nawet razie,
to iest w przypadku ?zupe-?nego napadni?cia osa­

dy sza?ca przedmostowego, nieprzy iaciel nie mo­

?e sta? si? panem mostu, przy st?p bowiem do

niego blokhauzami i mocno opalisadowanym koy­
cem .iest broniony.

319- Zbli7.enie si? do sza?ca. preedrnostowego

wszelkierni ?p()sobami utrudnione hyd? winno,

aby nie,pr.zyiaciel tern d?uzey w ogniu sza?ca

zostawa?- cofaince si? pr?ez most woysko ,
ic?eli

ten iest przypadek, tern wi?cey czasu do porz?­

dn?go mia?o od wrotu, i przeciwnik w ?ciganiu iak

mo?na nayd:fuzey by? wstrzymany.

I
..

320. Je?eli ,rzeka k?p,! iest przedzielona, t? do

obrony glównego sza?ca przedmostowego urno­

cni? stósownie nale?y, iak fig. J 79 .przyktad tego
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?)Ystawi:i. Tegoczesne dz.ieie woienne dowodz?
() ile umocniona k?pa, tak do przey?cia rzeki,

rako i do zapewnienia odwrotu przez t?z rze­

]<?, przydatn? byd? mo?e. W roku J 809 ar­

mia francuzka opanowawszy wysp? Lobau pod
Wiedniem, okopa?a si? na ni?y i z tak umocnio­

nego stanowiska, przey?cie na lewy brzeg Du­

naiu uskuteczni?a ; a po przegraney bitwie, pod

Asperu, i zerwaniu mostów na' Dunaiu
,

na tey­
ze wyspie zamkni?ta, w iey umocnieniu szuka?a

ocalenia.

32 I. Je?eli w punkcie do przey?cia ca??y ar­

mii s?l1?y? maiacyrrr , szaniec przedmostowy
wznie?? nam przychodzi; ten nie tylko komrnu­

nikacy? z przeciwnym brzegiem zapewnia? po­
wimen

, ale nadto do przyj?cia armii w niepo­
Jlly?lnym wypadku usposobiony b)'d? potrzebnie;
linie zatem

I przerywane h?d? atósowny m w takim

razie narysem; za niemi bowiem iak to cbszer ..

nie w § 122 wy?c?yli?rny ,
armia pod?ug po­

trzeby ustawion? i uzyt? hyd? mo?e, Na sza­

niec przedmostowy opisany w § 127 narys z ko ..

rzy?ci? tu zastosowa? mo?na. Barkany na -lu k u I<ola­

no rzeki zamykai?cym wzrriesione b?d,!, a ?ródsza­

niec do ostrzelania odst?pów mi?dzy barkanami i

do obrony ich szyi przeznaczony, zamyka? h?dzie
przyst?py do triostów i wyparte z barkanów woy"
sko od ?cigania nie przy iaciela zas?oni, Sród ..

szaniec wszald.e przynaymniey o 2000 od brzegu
rzeki oddalony byd? winien, aby. cofai?ca si? ar-

I

I

..
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mia l1l;i?clzy nim a rzek? stan?wszy, mia?a do??

czasu odwrót swóy przez rzek? uskuteczni?. Szy ..

ia ?ródszaóca powinna, hyd? zamkni?ta, tak, aby

zamkni?cie ?ródszaniec od napadu zabespiecza?o.

Ostróg bastyonowy b?dzie naystósownieyszym

?ródsza?ca narysem. Przyst?p do mostu lub

mostów ie?eli ich iest wi?cey, zakryjemy iak w §

3) 7 wskazano. Woysko z barkanów wyparte po
..

winno cofa? si? zaraz za mosty, niedozwalai?c

mu zadney z osadcl ?ródsza?ca kommunikacyi, i

ukrywaj?c nawet ie?eli mo?na. cofai?cych si?' od

iey wiclok.u. Narys takowy trzymaj?c artyllery?

nieprzyjaciela w oddaleniu, mosty zupel'nie od iey

zas?ania strza?ów i wszystkie sza?ców przedmo
..

l'

stowych ??czy w?asno?ci.

32.2. Je?eli wkl?s?o?? kolana rzeki iest znaczna,
c \

I

barkany zamiast na ?uku, na ci?ciwie iego lnog?.

byd? wzniesione; ich wzaiemna obrona stanie

si? mocnieysza, a ich ObW<'1d si? zmnieyszy.

Sródszaniec równie iak skn.yd'l'owe barkany ba-,

teryami na drugim brzegu rzeki za'?ozonemi bro-

nione hyd? mog?.
323. Je?eli szaniec przedmostowy, przez cofa-

j?c? si? armi? zai?ty hyd? ma, i w nim spo­

sobn?y pory do uderzenia na nieprzyiaciela

oczekiwa? iest i?y zaUlIareln, barkany powinny

hycl? obszerne, i mog?ce pomie?ci? osad? z 200

ludzi przynaymniey z?o?on? , rowy ich nale?y

opalisadowa?, sk arpt6 okolci? szyi? mocn? zarn­

kn?? palank?; iednyrn s?owem barkany po-
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winny byd? zupe?nie od napadu uieprzyiaciela

zabe?pieczone; inacz?y cofai?ca si? armia za­

j?? ich nie b?dzie mog-?a, lecz opu?ciwszy ie,

na drugi brzeg rzeki przey?d? b?dzie zmuszona;

cel ich pJ'zeto ?)y1'by chybiony. Sródszaniec nie

mni?y starannie umocniony hycl? ma, opalissado­
wana przeciwskarpa, i ko?karni naie?ony rów,

przey?cie rowu ,utrudnia?, kolce wdrapania si?
na przedpiersie broni?, a .hlokhauz do wielko?ci

osady zastósowauy, obron? ?ródsza?ca ile mo?na

przed?u?a? winien. Nakonie? przygotowan? hyd?
ma baterya,\ któraby w przypadku zdobycia ?ród­

sza?ca, most znisczy? i nieprzyjacielowi dalszy
wzbroni? mogf'a post?p.

324. Je?eli nie masz sposobno?ci budowa?

hlókhauzy do bronienia mostu
, zast?pi? ie na-'

lezy ma?emi dwuramnikami, koycem od ich szyi
z mostem po??czonemi.

325. JIe mo?no?ci wystrzega? si? nale?y zalda..'

dania sza?ców przedmostowych w dolinie, na o­

ko?o wzgórl{ami otoczoney ; wszelkie' zwysoczellia

sposoby nie zapobiegai? tam ca'?kowicie z'?emu,

zwysacaaiqc si? Z iedney góry ods?onimy si? z dru­

giey. Sypane poprzecznice nie za wsze zdo?a ..

i? temu zaradzi?, i cz?sto przyidzie z dwoyga

zf?go mnieysze obiera?; to iest zwysoc?J? si? od

wi?cey szkodzi? nlog?cego wzgórka, nieuwa?aiac

?e od dalszego i mniey szkodliwego odkryci ie­

ste?my, W takim razie lepiey iest opanowa?

36



wzgórki, lub inne miesce na .za'?ozenie sza?ca

przedmostowego wyhra?; co ie?eli nie jest w na­

$zey mocy, powinni?my szaniec iak naykorzy ...

stniey do gruntu .zastósowa? ,i w ogólno?ci nic nie

opusczad , coby tylko niedogodno?ci mniey ko­

rzy stneg(!) po?o?enia, nagrodzi? mog?o.

:.

·1
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326. Rzeki. strum y ki. rezrora lub bagna
,z korzy?ci? cz?stokro? do obrony sza?cówod.
dzielnych, lub ca?ych pozycyi, ulytemi hycli
nlog?; staoo?i? one czasem g?ówn,! sza?ców si??,
lub zalewai?c rozleg?e równiny, opanowaniu ich

przez nieprzyjaciela nayskutecznieysz? stai? si?
przeszkodq,

Szaniec w kolanie g??bokiey rzeki, i nad iey
'brzegiem wzniesiony, ma w rzece gotowy rów,
}{tórego nieprzyiaciel nie ?atwo przebyd? zdo?a,
a który tern sarnem szaniec wspomniany, od gwa?­
townego zahespiecza napadu, fig. J 78. Gdy sza­

uiec nie nad gf?bol{? rzek?, lecz nad ma?ym

strumykiem w g·??bokiem. p?yn?cym '?'ozysku iest

po?o?ony, usypany w poprzek ?o?yska, i do

lego wysokich brzegów przypierai?cy wa?, groblC)
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zwany, wstrzym,a bieg ?trumy ka
, wzniesie wod?

do z?daney wysoko?ci, i utworzy g??bi? nieprze­

byt?, szaniec od napadu zabe?pieczai?ca; grobla

sypana byd? winna w miescu od sza?ca zas?o­

nion?m
,

lub bronionem, aby iey nieprzyiaciela

strza-?y nie znisczy?y. ,

327' Szaniec w blisko?ci strumyka lub rzeki

wzniesiony, mo?e iescze rów swóy mie? nape? ...

niony wod?, z strumyka lub rzeki podziemnie

sprowadzon?, co iego obron? o wiele zwi?kszy

fig. 180. Do tego, wy kopnie si? w miescu stru- I

, myka nayblizszem rowek, w ten uk-?ada si? kloc

na pó? przerzni?ty w ?rodku wydr?zony, na po­

wrot spoiony ,
i pod nayni?szym wody w stru­

myku stanem osadzony , nadaiac mu ma?y do

rowu spadek; tym p1y??ca z strumyka woda na­

pe?ni rów, co gdy nast?pi, kloc za wodoci?g

sruz?cy przy pozeciwskarpie zapycha si?, i dalszy

przy by tek wody do rowu, zatamowany zostaie.

Je?eli miescowo?? dozwala, mo?na osadzonym

podobnie? wodoci?giem, da? odp?yw zebraney
w rowie wodz ie ,

natenczas przestaie ona hyd?

stoi?c?, i zdrowiu osady sza?ca szkodliw? ; lecz

skarpa i przeciwskarpa z wi?kszeln staraniem

zrobionerni 'WÓwczas by d? potrzebui?, aby pod­
myciu przez p-l'yn?c? wod? nie uleg?y.

Je?eli rów sza?ca nie iest tak g??boki, ahy o­

sadzony pod Ilaynizszym wody stanem wodoci?g,

móg? mie? nieiaki nadany spadek, osadza si?

go wtedy pod naywyzszynl iey stanem, a rów
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nape?ni si?, skoro woda w strumyku wzbierze;

poe?em zatamowany przy przeciwskarpie wodo­

ci?g ,. wody, pomimo opadni?cia iey w strurny ku

z rowu nie wypu?ci.

Sposób powy?szy, sczególniey do nape?nie la

woda row6w sza?ców przedmostowych, skute­

cznie uzyty hyd? mo?e
, gdzie mie? nale?y na

uwadze, a?eby zostawiona na pi?? naymniey s?­

?ni ziemia, rów sza?ca od rzeki przedziela?a.
328. Je?eli w dolinie przed miastem, wsi? lub

przygotowanem .
woyska stanowiskiem po?o?oney,

ku miastu lub stanowisku, p?ynie rzeczka lub stru­

myk, mo?na bieg ich wysypan? wstrzyma?

grobl?. Ta, ie?eli W poprzek rzeczki od jednego
do d?ugiego iey brzegu usypana b?dzie ,

wznie­

sie wod? w korycie rzeki ; aby za? ca'?? obla?a

dolin?, potrzeba grobl?, az do brzegów samey'>

doliny przedfu?y? ,
i o przylegle oprze? wzgór-

ki ; wstrzymana natenczas w swym biegu woda

wezbrawszy w rzece, wyst?pi nast?pnie na dolin?,
i utworzy zalew. Je?e li wioska

,
miasteczko lub

bronione stanowisko otoczone iest rowem, mo­

zna do? z tak utworzonego zalewu sprowadzi?

wocle a stanowisko o wiele stanie sie obronnicy-
(l' c

Szetn.

329_ Zg'??biona usypan? grobl? rzeka, lub u­

tworzouy iak poprzednio zalew, aby by?y nie d04

przebycia, potrzebni? mie? naymniey 5 stóp

g'?'?boko?ci wody; zalew nad to, aby stanowisku

które' ma broni? istotn? by? zas?on? , potrzchu ..



-------------?---I-

"

( 286 )

ie si? naymni?y na 300 do 4000 od teg()? sta­

nowiska licz?c, rózci.?ga?. Zt?d widzimy, ze

zg-??bienie rzeki i zalew, stai? si? nie podobne­
mi do zrobienia, skoro powy?ey grobli w ob ...

\v!?zie zalewu lub wstrzymaney rzeki, znaydu­
j?

?

si? po?o?enia ni?sze od stanu wody do iakie ...

go wznie??, ii! zamierzamy; w te bowiem wznie­

siona wod? zwróci si?, ie?eli temu przez zata­

mowanie tych?e miesc
, zapobiedz nie zdo?amy.

Widzimy nadto: ze zalew tam tylko mie? mo?e

miesce
, gdzie spadek rzeki lub strumyka, czyli

w ogóle pochy?o?? ca?ey niziny mai?cey byd? zalan?
iest nie zbyt wielka; ho gdy zalew na 3000

ma hyd? nie do przebycia, a spadek rzeczki lub

niziny iest ieden cal na s?ze?, usyp?na w A, gro­
bla 12' wysoka fig. 181, wzniesie wod? do linii

poziomey ab, w punkcie b g-??boko?? zalewu h?- .J'

dzie zero, warto?? za? na ab znaydziemy z pro.,

porcYI
.

1": l o==.aA : ab:::;:::;:;12': ab, zkqd

ab==/2o;
a?e zalew ten, przestaie byd? zalewem, skoro,

ma rnni?y iak 5 stóp gI'?boko?ci, odleg?o?? t?y

g??boko?d od b znaydziemy równie? z propo:r­

cyi

I 2': 720 == 5': be == 5 X 6 == 30
o

,

zk?d ac czyli rozci?g?o?? zalewu == 42 o. Chc?c za­

lew przedlu?y? , wypada-?oby w c usypa? nowi!
.

grobl?, a chc?c go na 3000 zrobi? nie do przel?

,
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bycia, 4 takich grobel wznie??by potrzeba; co

przechodzi mo?no?? pod wzgl?dem ?rodków, la­

kiemi W polu rozrz?dza? mo?na.

Przy mnieysz?y niziny pochy?o?ci, mnieysz?y
ilo?ci grobel potrzeba b?dzie, a poniewa? sypania
znaczney grobel ilo?ci chroni? si? trzeba, t? ty 1-

ko nizin? za mog?c? byd? zalani! uwa?a? b?-­

dziemy, która do zrobienia zalewu' nie wi?cey
iak iedn? i to nie wyzsz? nad stóp 12 potrze­
buje grobl?; nie przypusczai?c sypania wi?ksz?y

grobel ilo?ci iak tam, gdzie zalew wi?cey iak

na 3600 przedlu?y?, czy li raczey ca?? okolic? za­

la? wypada, Pochyfo?? za? t? znaydziemy z pro
..

porcyi: 3000 ,to iest rozci?g?o?? zalewu w któ­

rey zalew ma mie? iescze stóp 5 g'?eboko?ci, do

i, czy li ró?nicy g??boko?ci w punkcie c, iak 10:

/
x, czyli do pochy?o?ci niziny na ieden s?zell,

d
. 7

l'
c

d k
. . .

kco ale x =

25; czy l, ze spa e nizIny Wl? szy

iak 7 cali na 2.5° byd? nie powinien.
Z tego co poprzedzr?o, wynika konieczno?? ró­

wnowa?enia niziny, nim do zalania iey przyst?­

pimy, aby przekona? si?, ze do zrobienia za­

lewu, odpowiedne posiadamy w nas?em zarz?dze­
ni u ?rodki.

330. Gdy zalanie niziny mocne stanowisko za­

krywai?cey , lub do dalszych post?pów nieprzy­

iacielowi potrzebney , postanowionem zosta'?o, a

przedsi?wzi?te równowa?enie, mo?no?? zalania o·

kaza?o; mo?na
..

to uskuteczni? za pomoc? ied?ey
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wysokiey ?ub kilku mni?y nad grunt wzrne­

sionych grobel.
Groble wy?sze nad stóp '2 robione w polowcy

fortyfikacyi, guzie nader ograniczone do uskute-

'Icznienia robót s? sposoby, hyd? nie powinny. Gru-

bó?? ich zale?y od ich wysokosci ,
od bystro?ci

wstrzj man?y w biegu rzeczki, od massy ci?z?cey
na? zalewu wody, i od materyatu z iakiego grobla
wzniesiona ; do takiego i?y oznaczenia hidraulika

wskazuie zasady; tu
I

iako robi?cy na krótki prze-

ci?g czasu póyrlziemy za do?wiadczeniem, które

grubo?? grobli u wierzchu, równ? iey wysoko?ci
naznacza. Spadki z wod? czyli zewn?trzne j wyso

...

ko?ci, od wody za?, czyli wewn?trzne ca'l'? wyso-

]{O?? za podstaw? mie? winny. Gdzie groble na

ogie? dzia?owy nieprzyiacielski s? wy stawione
,

tam wzniesiemy raczey iedn? wysok? i tak urz?"

dzona, aby ogie? rzeczony wytrzyma?a, to jest:

aby grubo?? iey li wierzchu odpowiada?a pociskom
nieprzyjaciela, a z atern bez wzgl?du na wyso-

ko??, damy iey naymni?y stóp 15 grubo?ci;
w przeciwnym razie za?, wybierzemy usypanie.
kilku grobel mniey

.

nad grunt wzniesionych, lecz

w wykonaniu ?atwieyszych.
33 r. Aby zalew n16g? przyi?d? do skutku, gro

..

ble przypiera? powinny do wysokich niziny brze­

gów, i hydi z niemi dobrze z??czone, a przeto
w grunt wpusczone; inaczey wzniesiona w za­

lewie woda znalaz?aby odp?yw przez zostawion?

pomi?dzy brzegami a grobl? szpar?, takow?hy
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wkrótce rozprzestrzeni?a; co zerwanie grobli i

chybienie zamierzonego zalewu poci?gn??oby za

sob?. W wyborze zatem miesca na usypanie gro­

bli i w wyborze iey kierunku, nalezy uwa?a?

gdzie naymni?y d?ug? byd? potrzebuie, czyli gdzie
brzegi niziny nay wi?cey do sienie s? zbli?one;
oraz gdzie po??czenie grobli z gruntem nay?a­

twiey uskuteczni? si? dozwoli. Groble nadto aby
zamiarowi odpowiedzia?y i przerwanemi ?atwo.

hyd? nie mog?y , potrzebuj? 'górowa? naymniey

stóp 3 nad powierzchni? zalewu; inaczey rowki

które strza?y po?luzne nieprsyiacielskie w powie";
rzchni grobel robi?, wkrótceby si? z powierzchni?
wody zr-ówna?y ,

w te za? miotane od wiatrów

zalewu fale, ?atwo zakra?? si?, rowki rozp?uka?
i wodzie uy?cie przez grobl? utworzy? mog?; co

zerwania grobli sta?by si? mog?o przyczyn?.
332. Je?eli rozleg?,! nizin? od h do c fig. J 8a

zala? za pomoc? kilku postanowili?my g.robel, i te

nie wyzey iak na stóp 10 nad grurit tey?e ni­

ziny wznie?? zamierzamy; ?atwo z daney grobli
wysoko?ci iey odleg'?o?? od punktu k znaydzie­
my_ I tak, przypu??my ze z przedsi?branego
równowa?enia znalezli?my spadek niziny 6/1 na

50°, i ze zalew ma.byd? od h c niedoprzebycia,
zatem h'1c gf?boko?e ·wody w punkcie h powinna

hycli stóp 5; poprowadzona wi?c przez punkt h'

linia pozioma wyobrazi powierzchni? wody, a

poniewa? wysoko?? grobli ma hyd? 10' i ta 3 sto­

py nad wod? ma gorowa?, przeto g'f?boko?? wo-

37



( ?9° )

r:dy prry grobli czyli fr iest stóp 7. Pociagni?ta
zatem pozioma ki oznaczy odleg?o?? grobli od

punktu h, znaydziemy za?' iey warto?? z pro
..

porcyi
I

6": 50° fi: kI; zt1!<!

fi X 50°,
kl =

6"
a?e

fl==ft - rl =fr -It'k = 7' - 5' == 2',
.

.

2!( X 50
.

'Wlec Id=- - "'00°•

611
- .. •

W punkcie wi?c l' o 200
o

od h odleg?ym, za­

?ozy? wypada pierwsz? grobl?; iey za? kierunek

oznaczymy iak \V § 33 I. Je?eli szukal?c miesca

na posad? drugiey grobli, znaydziemy punkt p,

W którym nizina znacznie si? ?cie?nia, tak: ze

usypana tam grobla, chocia?by nieco od 10' wyz­
sza, o wiele wszak?e mniey d?ug? od pierwszey

b?dzie, i ze co w robocie na wi?ksz?y 'stracimy
wysoko?ci, na mnieysz?y grobli d?ugo?ci' sowicie

si? nagrodzi; punkt p na wzniesienie drugiey

obierzemy grobli. Wypada nam zatem, mai?c tak

przyi?te oddalenie drugiey grobli od pierwszey,
to iest

, maiac nm wiadome i równe n. p.''l50o," ..

znale?? iey wysoko??.
'IGdy zalew wsz?dzie przynayrnni?y stóp 5 g?'?­

boki hyd? powinien, wi?c i g??boko?? wody
za pierwsz? grobl?, to iest em powinna byd? 5',
a poprowadzona przez e pozioma eo, oznaczy

g??boko?? wody op, przy grobli w p, która to



g??boko?? wody o 3' zwi?kszona , da wysoko??­
samey?e grobli.

Warto?? na op znaydziemy z proporcyi: .

50°; 6" == mm pn,=, 250?': pn, ztqd?
250P X Gr,.

3'"
,

6""pn ==

501.?'
== O =.? z :

.
,

6" k ?'
'-,,1-1

WlfJC po == mn. + pn:= 7',
"

a-wyso o c gr.Oill'll
iest ? o' 6'!.

Tak. zalc?adai?e sobie pot??hg' okoliczne?oi-, to .

wysoko?? grobel, to ich od poprzed?aiqcych od-o

leg?o??. znaydzierny. odleg?o?? luh wysoko?? o .. ·

llychze. W rachubie dopiero.wy?o?oney.inieuwa­

?amy na. gl?boko?? strumyka lub. rzeceki.. mai?cey

p.rzez zatrzymanie biegu utworzy? zalew; z po
..

wodu., ze lakkolwiek. ta.?atwo. w.rachub? wpro
..

wadzi?by si? da.J-a,. wszak?e gdyby.?my. na ni?.

liczyli, zalew tylko w. szeroko?ci strumyk-a mia?­

by z?dan? g??boko?? .:
, re.szta za? .powierzchni iego ..

przebyt? by,d?by mog?a.
333, Je?ellhy pagórki' nizin?' ograniezai?.ee, ..

wznie?? wody, do z?daney wysoko?ci. niedozwo­

li?y, to iest ie?elihy ni?szemi-hy?y odaarnieeaoney

powierzchni wody w zalewie;lUoznalJy' wtedy prze­

sta? na gi'?bolto?ci: wody mnieys1.ey. ad stóp':?
5 "lecz taki

.

zalew g-l?hol(iemi rowami:' P.ost?p

nieprzyiaciela tamuiqcemi ,. p-opr..zecinaH.y: byd? ,

wimen. ADy wzniesiona woda przez dolin? s

uy?cia nic znalaz?a , takow? ie?eli rówllowazenia­

potrzeb? tego oka?e
, grobl? osobn? zaml,u?? na,..­

h!zy ..
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334. Czyli to iedn? grobl? , .. czyli' kilkoma po

sobie nast?pni?cemi, zalew iest utworzony, za­

wsze groble tak urz?dzi? nale?y , aby przyhy­

waj?ca d?gle do zalewu woda, znalaz?a przez nie

bez ich uszkodzenia odp?yw; ie?eli za? zalew

wcze?nie iest przygotowany i przez d1'ugi prze­

ci?g czasu ma s?uzy?, nale?y grobl? w ?luzy: za­

opatrzy?, za pomoc? których mo?naby wtencsas

dopiero zalew nat??a? ,
skoro tego zaydeie po-

trzeba. ;
.,

3:15. Ko?ce grobel, to iest punkta w których
do wysokiego s? przyparte gruntu, równie iak

rniesca prz?z których przebicie, 'zalew Iatwo .spu­

sezony hyd? mo?e ; powinny hyd?
\

wzniesione mi

w tym celu bronione sza?cami
,

które ile mo­

zno?ci wzaiemnie siebie wspiera? mai? ,
iak to

w fig. ) 8? widzie? si? daie.

Jeieli odleg-?o?? grobel iest tak wielka, ze bar­

kany przed terni? waniesione , broni? siebie na­

wzajem nie U?Ogi!, a miescowo?? nie iest na

przeszkodzie; nale?y w?ród zalewu wznie?? ku

obronie barkanów strza?czan , korzystai?c z wy?-

szego gruntu, ie? eli iaki w?ród niziny znaydzie
I

I
si?, lub wznoszqc go na nizinie, pierwey nim

zalew nat?zony zostanie.. Poziorn strza?czanu

wzniesiony bydi winien nad powierzchni? zale-

wu. Urz?dzona tym sposobem obrona barkanów

iest nader mocna i wsz?dzie gdzie tylko mie ..

scowo?? dozwala , chocia?by odleg?o?? grobel tego



koniec?nie nie wymaga·ta, llzyta byd? powinna.
Ze za? strza?czany w?ród zalewu wzniesione, na

tey sam?y p?ascey?nie zwysoczellia, co barkany

na wzgórkach ler.?ce, zllaydowa? si? powinny, a

tych zwysoczenie do okolicznego ,zastósowane
'

hyd? powinno gruhtu; przeto zdarzy? sit(. mo­

ze, ze wzniesienie strza?czanu stanie si? niepo­

dobne, ie?eli pochy?o?? p?'asczyzny posady oka?e

si? byd? za wielk?. Natenczas ie?eli szeroko??

zalewu tego dozwoli, mo?na barkany z wznie­

sionych na drugiey stronie zalewu broni?

SZ.tI1CÓW. Barkany dla zas?ony grobel wzniesio­

ne, powlnny
mie

?

zapewnion? kornmunika­

cy? z g'?ównem stanowiskiem, do czego sa­

me groble posluz?; strza?czany za? przez zalew

?odziami kornmunikowa? winny. Kommunikacya

groblami, ie?eli dzie? i noc nieprzyjacielowi u­

kryt? byd? potrzebuie, powinna Lyd? palank?
od strony nieprzyjaciela postawion? , zas?oni?ta.

Sam brzeg stauowisk a
,

do zalewu przypierai,!cy,
mo?e hycli skutecznie lini? w pi'l'? obwarowany;
która i zalew i grunt przed ui,! lez?cy, rz?sistym

obsypie ognielu. Ca?y nk?ad sza?ców wyzey wy
..

?'ozony do gnlntu zastósowany i gdzie potrzeba

zwysoczouy by d? winien.

336. \Vy-l'ozYWSZ)' u?ycie wody w obronie, przy­

st?pimy do konstrukeyi grohel , upustów i ?luz,

o których mówili?my. Gdy wierzchn?a szeroko??

grobli i podstawa iey spadku wewn?trznego, i?y

wysoko?ci, a podsra wa spadl{ u zewn?trznego 5
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cz??ciom wysolto?ci s? równe ;. pr?eto przedsi?";
bior?c w-powy?szym przy k?adzie wzniesienie pier­

wszey gro,bIi, które y wysoko?? na 10 stóp przy
...

j?ta, iey wierzchnia szeroko?? b?dzie ) o', pod­

stawa spadku wewn?trznego 10', a podstawa

spadku zewn?trznego 6' 8", szeroko?? wi?c doli

na 26' 8". Tak zatem w danym kierunku wy
..

tknie si? grobla na gruncie; pomi?dzy wytkni?­

tern! dwoma liniami, doln? szeroko?? grobli 0-

znaczai?cemi, powycina? nale?y starannie wszel ...

Ide krzaki i grunt ile mo?no?ci urówna?" a przez

zkopane wci?cia w wzgórkach, do których grobla

przypiera? ma, po??czenie grobli z naturalnym za­

pewni? gruntem, fig. J 83. Gdy ziemia do sypania

grobli z daleka, to iest: z przyleg?ego wysokiego

gruntu bran? bycl? musi, bo kopa? dla dostania iey

przed lub za grobl? rów, hyi'oby dla samey?e grobli
szkodliw?m ,

iako u?atwiaj?ce podmycie a nast?­

pnie przerwanie one y ; przeto do dostarczenia

ziemi u?yierny fur, i temi robot? od obu ko?­

ców grobli k u ?rodkowi d?z?c' zaczniemy. Do

sypania grohli wybiera? nale?y ziemi? ci?z.Ii-? i

t?ust?. Na rzece lnai?cey hyd? zatamowana po-

IIstawi? nalezy most .nayrnniey 3-0 szeroki; aby
dwa rz?dy fur miia? si? na nim mog?y. Pier-

wsze fury rzuca? winny ziemi? zaraz przy po-

cz?tku grobli, aby nast?pne po zrzuconej prze­

ie?dza? i przez to ubiia? i? hrly zmuszone. Dla

t?m mocnieyszego ubiiania sypan?y ziemi
,

lwzda

fura po wysypaniu ziemi, na drugi brzeg zalewu

•
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przeietd?a?, tam Iadowa? ,
i z przeciwnego gro­

bli ko?ca na?adowan? ziemi? sypa? powinna,
z furami, które robot? z przeciwney zacz??y stro­

ny miiaiqc si?. W miar? podnoszenia si? ziemi

na grobli, spadki iey odziewaj? sif6 faszynami
l ub darniem; fig. 18!?. mi?dzy warstwy faszyn lub

darni sa?zi? mo?na z korzy?ci? wik lin?, która

wyro?ni?ta wzmocni sarn? grobl? ? zas?oni i? z cza­

sem od podmywania.
337. Skoro sypana ziemia wzniesie si? nad most

na rzece zrobiony tak, ze przeiazd przeze? tru ..

dnyro: hyd? zaczyna, przyst?pi si? do zatamo ..

wania samey?e rzeki, g?ównego sypaney grobli

przedmiotu. W tylD celu zdeymie si? most na

rzece, a fury ziemi? dowo??ce ,
które zaraz na

d wie rozdzieli? nale?y cz??ci, z obu stron zie­

mi? dowozi? i t?z nad samym brzegiem rzeczki

zrzuca? i zawraca? b?d?? Po obu stronach rze ...

czki, na iakie 20 do 30 kroków d?ugo?ci, grobli

podwóyna grubo?? u do?u nadana hyd? powin­
na, aby i? od zerwania w pierwszych momen­

tach zatamowania rzeczki ubespieczy?. Z sypaney

tak nad obu brzegami rzeczki ziemi, uforrnui?

sif6 dwie kupy, które skoro tak wielkie hyd?

uznamy, ze zrzucone w rzek?, szeroko?? iey na­

pe?ni?, i rzek? zatamowa? potrafi?, ustawieni

z obu stron robotnicy ?opatami ziemi? z po?pie­
chem do rzeki zrzuca? mai?; czynno?? ta w kró­

tkim czasie uko?czona hyd? wiuna, be ie?eli d?u­

go trwa? b?dzie, lub ie?eli przygotowana ziemia
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na 'zasypanie rzeczki nie wystarczy; natenczas

rzeka ziemi? cz??ciami lub w niedostateczney ilo- , ,

?ci wrZUcon?, uniesie, i robot?, to iest przygo­

towanie ziemi nad brzegami rzeczki na nQWO

zacz?? wypadnie. U?atwiai?c spieszne zatamowa-

nie rzeczki, mo?na pierwey nim most na niey

zrobiony b?dzie, powy?ey tegoz mostu przy go
..

towa? par? ?odzi, ziemi? i darnin? na?ado­

wanych, z których w momencie tamowania

rzeki, zrzucona .ziemia o wiele do uko?czenia

dzie?a przyczyni si?; statki te pozostawione
na zalewie, do patrolowania nocnego uzyte byd?

mog?.
Do zatamowania rzeczki wybiera si? co

naylepsza ziemia, grubo?? grobli w t?m miescu

mo?e byd? nieco wi?ksza niz potrzeba, aby t?m

pewniey parcie zatrzymaney w swym biegu rzeczki

wytrzyma? zdo?a?a.

338. Grobla iak mówili?my w § 334, tak urz?­

dzona byd? potrzebuie, aby przybywai?ca w za­

lewie woda bez -iey uszkodzenia odp?ywa? mog?a;

co usk uteczni si? w sposób iak ' nast?puie r na

grobli naymni?y iuz na stóp 4 nad poziom usypa­

n?y, oznacza si? z tey strony rzeki nie zbyt daleko

od sta?ych brzegów. miesce na upust, który o­

trzymuje szeroko?? równ? podwoioney szeroko?ci

rzeki; a to z powodu, aby zwi?kszona w czasie

nawalnie ilo?? odp'?ywai?cey wody, uy?cie swe

znale?? mog?a. Miesce na upust oznaczone ró­

wna si?, mocno ubiia i warstw? gliny t?ustey, sto­

p? iedn? grubey, dobrze ubitey nawozi fig. 1,85. na
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t? warstw?, przez ca'f'? szeroko?? upustu Idad? si?
uko?nie faszyny sczelnie iedna obok drugiey t

z obu stron ku ?rodkowi kierowane, wi?z,!c ie

z wewn?trznem odzianiem 'grobli, i kiszkami

z usypan? iu? grobl? mocno 1?CZc}C; ta war­

stwa faszyn tak przed?uta si?, aby ich ko?ce

spadek zewn?trzny gro?li przesi?ga?y. Tak u?o­

zona warstwa równa sie nawieziona glina do wy
..

? c g

soko?ci kiszek; na ni? przychodzi druga warstwa

faszyn tak iak pierwsze u?o7.onych, z ró?uic?, ze

faszyny drugi?y warstwy z faszynami pierwsz?y

pod katem J 5° luzyzowa? si? mai? ; warstwa t?
iak pierwsza umocniona i wyrównana glin,! byd?
winna. Trzecia warstwa u?ozy si? iak pierwsza,
iednak ko?ce faszyn drugiey warstwy o kilka stóp

faszyny trzeciey przesi?ga? powinny; tak czwarta i

pi?ta, dopóki nie doydziemy do wysoko?ci iak? wo­

da w zalewie mie? ma. Ostatnia warstwa faszyn
nie nawozi si? glin?, albowiem przelewai?ca si? wo.

da sp?uka?aby takow?, lecz faszyny przykrywai'A si?
kiszkami w odleg?o?ci 6 cali iedna od drugiey k?a­

d?ionemi i mocno ko?kami przytwierdzone mi. Ki­

szki dolne warstwy utrzymuj?ce, dosy? iest kiedy
iedna od drugiey o stop? oddalone b?d?, Nako­

niec robi? si? po obu stronach upustu pO,liczki,
którerui powierzchnia upustu i spadki ?iego, z po­

wierzchni? i spadkami grobli ??cz? si?;, policzki
te ograniczai?c szeroko?? upustu, o pod wóyni!
szeroko?? satamowaney rzeczki iake?my iu1. po

...

wiedzieli, oddalone od siebie byd? powinny..

:18
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1>0 obu stronach policzków llpustu, na odst?p

s?znia iednego, do nasypu grobli co naylepsza

ziemi? wybiera? nale?y.

339' Je?eli ilo?? przybywai?cey do zalewu, a

zat?m up-fywai?cey wody iest znaczna, tak, ze

na iedn? stop? g??boko przez upust przelewa

si? ; nie od rzeczy b?dzie po?o?y? na ostatniey
warstwie upustu, kilka wielkich polnych kamie­

ni, które t? warstw?, tern wi?cey utwierdz? ,
i

p?d wody przelewaiaceysi? przerywa? b?d?. Spa­
dek zewn?trzny grobli powinien byd? pod upu­

stem z wielk? odz iany staranno?ci?, i za pobiegai?c

poJm)'ciu onegoz, opatrzony f?rtuchem na grun·

cie wzd-?uz kierunku odp?ywu wody, z faszyn
dobrze kiszkami i ko?kami przymocowanych zro­

bionym. Upust pierwey zrobi? nale?y, nim rzeka

zatamowana grobl? .z ostanie , sczcgólniey w tych

zdarzeniach, gdzie rzeka iest znacznieysza i po

i?y zatamowaniu pr?dko zalew zape?nia; inaczey
znaczna przybywai?cev wody massa, nie znay"

duiqc potrzebnego dla siebie odp'l'ywu, zrobieniu

upustu przeszk adza?by mogla. Dla nieprzerywa­
nia nakonice kornmunikacyi , td'ozy si? nad upu­

stem most, na ,policzkach iego oparty.

340. Mo?na takze zrobi? upust z drzewa na

sposób m?y?skich zapór, którego podstawa spadku

wewn?trzl?ego, równa si? pi?? razy wzi?tey wy­

soko?ci fig. J 86. W .ty?U celu bii? si? na szeroko??

upustu, która tak iak wyzey wskazano, oznacz a si?,

równolegle do kierunku grobli o 9 do 10' orl

•



siebie odlegle rz?dy palów, 6 cali w kwadrat maia­

cvch , pal od pala (J 6 stóp oddalaj?c; ucinai? si? o 6'f?

pod powierzchni? spadku, pokrywaj;;} ramami 5'f

w kwadrat rnai?cem i i w i?l,?? ieden rz?d z drugim

wi?zami. Tak ukezta?couy spadek zapclnia si?

gnoiem lUD ziemi? t?ust? mocno ubita, i pokrywa

balami wuHuz spadku sczelnie obok siebie ulc?a-

.

danerni i do ram przylJitemi;?ciany tego spadku o

ile za grobl? wy staj? odziewai'l si? drzewem, aby

woda zepsu? go nie zdo'laia. Rama ostatnia na \vyso.

ko?ci upustu czyli wody w zalewie osadzona, pod­

pIera si? zewn?trznie sztrehami, osadzonerni w pod­

walinie dobrze w gruncie ko?ami umocnion?y, na

l?tórych to sz trebach Ul'ozone hale 'formuj? spa­

dek zewn?trzny upustu; a ten aby prze/. bystro

przelewai?c? si? wod? podmyty nie by?, otrzy­

muie iescze fartuch. Przy bystrych zalew for­

mui?cych rz ek ach
, upust wewu?l rzc ie rz?dem bi­

tych równo Z dnem zalewu szpunt pali od pod
..

.
.'

mywanl::l zapewnla Si?·

3/jJ. Je?e li zalew na tHl?gi czas s-luzy? maiacy

w miar? potrzeby nat?zany lub spusczany hyd;,

ma, zamiast upustu
zrobi? nale?y ?luz?- Do te­

go w biia sie W ?rcdk u grobli i w iey kicrun lut

rz?d pali a, 6" do 8" W 1{ wadrat maiacych, i?dell 0-

bok drugiego, fIg. ? 87; i pokrywa si\i ram? tegoz

wymiaru , zcstawuiac mi?dzy dworna ?rodkowe­

mi palami otwór nie wi?kszy iale Sl6p 4· Rze­

czone pale od strony wewn?trzney main fugI 1
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w których zastawa do zatrzymywania lub upu­
sczania wody s?u?y? mai?ca chodzi. Zastawa

podnoszona lub spus,czana hywa za pomoc? kor­

})y w slupach na ramach osadzonych poruszaney ,

a w miar? podnoszenia i?y woda z zalewu do?em

up?ywa. Wspomniony rz?d pali od otworu nay­

mniey na stóp 6 po obu stronach w grohl?
l\fpUsczony hyd? ma; inne za? dwa rz?dy pa­
li b prostopadle na pierwszy, w odleg?o?ci dwóch

?rodkowych pali od siebie, przez wierzchni? gro
..

bli szeroko?? bite, formni? ?ciany ?luzy. Policzki

?luzy otrzymui? zewn?trznie nieco wi?ksz? iak przy
sarney ?luzie otwarto??, a to dla u?atwienia prze­

p?ywu wody; odziewaj? si? za? drzewem. Sluza

otrzymuje pod?og? z bali 3 calowych sczelnie o­

bok siebie u?o?onych, i rz?dem szpuntpali c w kie­

runku zastawy pod pod?og!! danym, od podmycia
zahespiecza si?. Pod?oga ?luzy zak?ada si? równo

z dnem zalewu. i otrzymuie zewn?trznie pochy?o??
spadkowi ogólnemu niziny równ?. Dla u?atwienia

odp?ywu wody daie si? od pola fartuch.

Szpuntpale s? to 6 do 8 cali grube bale, falcami po
obu stronach opatrzone, które wbite pionowo 'W zie­

tuj?, terni? falcami preystai?c do siebie, forrnuiq
pod ziemi? ?cian?, wszelkie przeciekanie wody ta­

mui?ca. Nauka budownictwa wodnego, podaie
sposoby przygotowywailia ich do u?ycia, i ich wbi­

jania.

342. Sluza za my kan? tak?e lub otwieran? byd?
mo?e za pomoc? belek ruchomych, iedna na



( 301 )

drugiey mi?dzy d wa ?rodkowe pale k?adzionych,
w fugach tych?e palów czopami na ich obu

znaydui?cemi si? ko?cach chodz?cych, fig. 188,

sczelnie do siebie pasui?cych; ich d?ugo?? ró ...
,

wna hyd? ma szeroko?ci otworu ?luzy. Dla o­

twierania ?luzy, dolna belka na któr?y wszystkie ..

spoczywaj?, okuta hycl? powinna tak, aby za

pomoc? ???cuchów przez wa? korby na ramach

osadzouev id?cych, wraz 1: lez?cemi na? belkami

podnoszon? hj d? mOg'?a, i tym sposobem woda

w miar? potrzeby do?em odp'?ywai'a. Wierzchnie

za? belki, do tamowania wody niepotrzebne, wy i·

rnuj? si?, i s?uzy? zarazem mog,! za most przez
otwor ?luzy.

343. Skoro zalew iest urz?dzony, znaydowa?
si? mog?ce powy?ey iego stawy, spusczone, a

m?yny rzek? w iey kierunku podnosz?ce, znie­

sione byd? musz?; inaczey nieprzyjaciel opano­

wawszy te miesca
, spusczenia raptownego po­

dniesioney wody na znisczenie naszych grobel ?
zatem zniweczenie zalewu llzyie.

Chc?c spu?ci? zalew nie nale?y wszystkich od

razu wydobywa? belek, bo wypusczona rapto
..

wnie woda, poni?ey wielkie szkody zrz?dzi?by

rno?la, o ty le si? tylko otwiera ?luzy; aby zna­

CZUle wi?cey wody orlchodz i?o, niz iey ci?gle
przybywa.

344· Nieprzviaciel zbli?aiac sie do stanowisk a,
)\ tóre zalewer"n broni? z;mier;amy, powinien
zasta? zalew iuz nat??ony ; inacz?y stanowisko
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to nie w zupeln)"m stanie obrony zostai?c, "l'atWO

zdobyte' hyd? mo?e ; potrzebna wi?c nam iest

wiadomo??, iak d?ugiego czasu zatamowana w swym

biegu rzeczka do uformowania za]e?u wymaga.

Aby tego doy?d?, zna? naprzód trzeba ?re­

dni? chy?o?? wody w rzece; t?, znaydziemy :

bior?c dwie kulki z wosku sznurkiem z sob? spo­

jone, iedn? z nich ma?erni kamyczkami obcia­

?aiac tak, aby wpuszczone w rzek?, ci??sza w po­

?owie g'{'?boko?ci rzeczki, a I?eysaa na i?y by?a

powierzchni; uwa?a? potem b?dziemy czas któ·

rego kulka spodnia do przebie?enia wymierzo­

ney ,
a po?o?onemi w poprzek rzeczki ?atami

oznaczon?y drogi potrzebuie ,
a to da nam po­

zna? ch y? o?? ?redni? wody w rzece. Po wtóre na­

le?y mie? przeci?cie rzeczki, aby. z znalezioney

?redni?y chy?o?ci i powierzchni przeci?cia zna­

le?? mass? wody, która w iedno?ci czasu n. p.

w' icdu?y sekundzie do zalewu przybywa. To

znaiac zwa?ymy ? ze azeby przybywai?ca woda

uformowa?a zalew, powinno iey przez tyle przy
...

hywa? sekund, ile razy przybywaiaca w iedney

sekundzie massa wody, w bry?owato?ci calego

mie?ci sie zalewu; ie?eli wiec P icst przeciecie
u c

'

rzeczki, B bry?owato?? zalewu, C chyzo?? ?rednia

wody, X czas szukany; b?dzie
B

X==c:P'
w które równanie w?o?one warto?ci na Iw:l\l:?· ilo??
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znalezione, dadz!! nam pozna? czas do uformo­
wania zalewu potrzebny.

345. Je?eli zalew ?luz
? utrzymywany, ca?kiem

spu scza?
, albo g??bokc?ó w nim wody zwi?ksza?.

lub zmnieysza? ieste?my w potrzebie, nale?y nam

wiedzie? iak tUugiego czasu do spusczenia zu­

pe'l'nego zalewu potrzeba; t? skrupulatnie zna­

Ie??, uczy nas nauk a
, o up?ywie pf'ynów przez

boczne z naczy? otwory. Z niey rownie doy­
dzierny O wiele otwór ?luzy zwi?kszy? Juh zmniey­
szy? mamy, aby woda w zalewie w danym czasie,
o dan? spad?a lub podnios?a si? wysoko??; oprócz
tego maiLlc te z hidraulik i wiadomo?ci, nie od

rzeczy b?dzie, ie?eli czas iest poternu, przez
prób? przekona? si?, o ile znalezione z teoryi
prawdy z pral\tyk? si? zgadzai?; zachodzi? bo­
wiem mog? tu przeszkody cz?stokro? wiele zna­

cz?ce, które rachub? 'obj?te hyd? nie mogly ;
z tych nayg'?6wnieysza iest \Vsi?kanie wody w grunt
zalaney niziny, które za wsze mnley lub wi?cey
pod?'ug natury gruntu ma miesce, i wiele wody
potrzebuie.

346. Uzyty w swern miescu zalew, iest bez w?"
tpienia naylepsz? obwarowanego punktu obron?;
iednakze z drugiey strony potrzebuje, iak fatwo
z sczegóJowego opisania urz?dzenia iego przeko­
na? si? mozna by?o, wiele pracy i czasu do zro­

bienia grobel i wzniesieuia broni?cych zalew

sza?ców ; w czasie pory z imow?y starannie prze-

r?bywany i przer?ble utrzymywane byd? powin-
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ny;
zalew nadto nisczy zalan? okolic?. Na­

lezy zatem pierwey nim zalewu do obrony llzy?

postanowimy, dok?adnie przekona? si?, czyli

nam dosy? czasu do urz?dzenia iego pozostaie,

i czyli korzy?ci z zalewu wynikai?ce nagrodzi?

zdolai? szkody przez zalanie okolicy zrz?dzone;

z tych to zapewne powodów ma?o nader przy­

k?adów zalewów do obrony stanowisk lrzytych,

historya nam podaie. Doda? tu nie od rzeczy

h?dzie, ze na przypadek ci?zkich mrozów dobrze

iest skarp? i spadki wewn?trzne sza?ców zalew

osl'aniai?cych, co wieczór wod? polewa?, która mar­

zn?c, wdrapanie si? na sza?ce prawie niepo
..

dohn?m .czyni.
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347. Nazywamy posterunkami umocnionerni ,

miasteczlta, wioski, folwarki lub poiedyncze bu­

dowIe, przez woysko zai?te i do obrony uspo­
sobione.

Ucz? nas dzieie woienne, iak znaczne korzy?ci
wioska osza?cowana w dzie? bitwy przynie?? mo­

ze ,i ile zdobycie oney kosztuie, gdy dzielne

broni i? woysko. S? przyk?'ady, ze garstka wale­

cznych, do murowanego domu, na wie?? schroni ..

wszy si?, silne wytrzyma-fa szturmy j ze docze­

kala sie odsieczy i rado?? oswobodzenia, z szla ..

" ,

chetnern uczuciem dope?nioney powinno?ci.oras za-

chowania armii wa?nego mo?e punktu po??czy?a.
Ka?dy przeto Officer powinien hyd? obeznany zspo­

sobami postawienia na pr?dc? w stanie obrony do-

39
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D1U, folwark u, wioski lub miasteczka, które zai?? i

przeci w nieprzyiacielowi broni?,
.

mo?e mie? po-

lecone.
.

'348. Posterunek umocniony albo nale?y do

linii rozci?g?ey, z ty?u przez korpus woy ska któ ..

ry zakrywa wspieran?y ; albo iest odosobniony
i wszelkiey na czas nieiaki pozbawiony pomo­

cy, sam sobie poradzi? winien. W pierwsz r m

przypadku umocnienia, od strony szyi nie po­

trzebnie, w drugim na attale ze wszech stron

przygotowa? si? nale?y ; a ie?eli na d?u?szy

w nim rachowa? potrzebujemy pobyt , slc?ady na

zyWIlO?? i fura? opatrzy?, dla zapewnienia za?

,silney obrony, schron od napadu be?pieczny
wcze?nie urz?dzi? koniecznie trzeba.

349' Nie wszystkie wioski' równie skutecznie

bronie si? dadz?, w tey nie znaydziemy schronu,

ta gtjrami panuiqcerni otoczona, w owey poroz­

rzucaue domy' za nadto wielkie mi?dzy sob? zo ..

stawni? przerwy. Wioski nadto, drewniane D1a­

iace domy, d?ugo bronione hycli nie 'mog?, 0-

gieil bowiem nieprzyiaciela w krótce ie znisczy;
tak ie tylko co z dornów murowanych i z 50b:!

PO'??C7,on,Yr.h, s? z'?o?cne
, gdzie ogrody murem lub

?ywyrn ph)tem s?' otoczone, z korzy?ci'? przed w

przewa?ai?cey bronione byclz mog? sile.

350. Aby w zai?t?ybroni? si? wiosce, potrze­
ba naprzód: sk assowa? i zatarassowa? gl'ówne

wni?cia, nie zostawui?c iak tylko ?cieszki skryte

:-1 do -strze?enia Iatwe
, ktorem?by patrole wysJ'"



( 30; )

,?nne i poczty zmieniane byd? mog?y; porozsta ..

wia? nast?pnie przednie stra?e i poczty; po­

psu? drogi nieprzyiacie?owi do zblizenia si?
do wsi slu?y? mog?ce; rozebra? lub. spali? do-

11ly odosobnione, które przez nieprzyjaciela z?
..

j?te i od niego przeciw nam uzyte hyd?hy 1110-

K!'Y; powycina? drzewa obronie przeszkadzaj?ce;
ustawi? Artyllery?, iezeli mamy iak

? ,
na punktach

przyst?py do wioski orlkrywaiacych, nakoniec zgro­
madzi? wszy stkich robotników, i wszystkie na­

rz?dzia które w wiosce zrrale?? mo?na
,

a które

do ró?nych robot potrzebne nam b?d?.

Gdy z'.o'l'Jlierze i zebrani robotnicy temi pier­

wszemi zayrnuia si? pracami, Officer powinien

rozpozna? sczególowu okolic?, i ufozy? ogólny

plan swoi?y obrony ,
oraz rys umocnie? ie?eli

iak ie wznie?? zamierza. W sarney?e wiosce szu­

ka? winien dogodnego miesca na schron, który

ostatni? nieprzyjaciela ma 'Wstrzyma? natarczy­
wo?? ; nie nalezy bowiem aby wzi?cie pierwszych

zapór, o upadku obwarowanego stanowi?o pun
..

ktu. W wy kopaniu proiek tu swego do?? gorli­

wym i dos? pilnym hyd? nigdy nie mo?e ,
ho

krótka chwila, o l?tór? pr?dz?y swe uko?czy dzie-

1'0, mo? e mie? stanowczy wp?yw na obron? sta­

nowiska, a przeto na wypadki na ni?y polega­
j?ce.

351. Na schron obiera sie karczma murowa,

,

na, dom naygruntowlliey Zb?loowany, ie?eli iest

odosobniony i lak poJ'ozony, ze wszystkie z nie-
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, go odkry?. mo?na ulice; lub nakoniec w niedo­

statku innych budowli, ko?ció? Z cmentarzem.

,?le mo?no?ci stara? si? nale?y , aby obrana za

schron budowla by?a murem opaeaua ,
a przeto

do -dwoistey usposobiona obrony; w którym ra­

zie kommunil\acya mi?dzy zewn?trzu?rn umo­

cnieniem a schronem, zapewniona hyd? winna.

Je?eli w okolicy wioski znaydzie si? korzystne do

wzniesienia okopu pc'?o?euie, i ten wznie?? uzna­

nly hyd? potrzebnem , kommunikacy? iego z wio-

sk? za?ewnic nale?y , b?d? przykopem, bl!d?

koycern , b?d:t. z reszt? podwoyn?m palissad rz?­

dem. Okop takowy tyle tylko od wioski odda-

'lony byd? mo?e
, izby z niey silnie móg? hycli

wspieranym; i posi?ek gdyby go potrzebowa? pier-

wey do? móg? zd;lzy?, ani?eli kolumny nieprzy-
iacielskie na iego opanowanie wys?ane, Mo?e

'bycli , ze nie znaydziemy w sarney?e wiosce do-

godney na schron budowli, natenczas utworzy?

go nale?j' za obwodem wioski, w sposób jaki za

naydogodnieyszy i do wykonania nay?atwieyszy

llzna??y b?dzie; i tak go urz?dzi?, ab? ?mbia'? z?:
I.pewDlon? z wiosk? kornmunikacy? i. mogr rornc

si?, chocia?by wioska iu? przez nieprzyiaciela zdo-

byt? hy?a.
35·1. Przy rozporz?dzeniu zewn?trzney wioski

'

obrony, korzysta? nalezy z plotów i murów o­

grodowych I tych, których. kierunek do obrony

przyda? si? mo?e , wszystkie za? inne z ziemi?

zrówna?; za obwodem do obrony obranym, zbu-



( 30g )

rzy? wszystkie mury i p?oty nieprzyiacielowi
s'?uzy? mog'1ce, zasypa? rowy do obwodu rze­

czonego równoleg?e ,
które nieprzyiaciel za przed-

•• .. e', C • ,

plenne przeCIW WIosce uzyc moze; a zostawi? te

które poruszeniom iego s? na" przeszkodzie i

z wioski wzd?u? s:! widz iane. Wewn?trz przeci­
wnie, znisczy? nale?y wszystkie w tym kierunku

wzniesione, aby wewnetrzney k ommunik nn?] nie

przeszk adza?y. Na strumykach lub rowach w wio?

sce porobi? nale?y mostki, a w domach na przeszko­
<?zie wewn?trzn?y komrnunikacyi b?d?cych, po­

otwiera? przechody.
353. Zostawione p?oty i mury, zast?pi? miesce.

kurtyn mi?dzy g'?ównieyszemi sza?cami, a mo?e

sk?ada? .b?d? same ca?',! wioski obron?; korzy­
stac przeto nale?y z tych co si? nawzaiem o­

strzela? mog?. Je?eli iak i strumyk p?ynie przez

wiosk?, uzy? go Jlalezy do zalania okolicy, ta ..

mui?c go przy wni?ciu do wioski. Je?eli stru ...

myk ten p?ynie w równoleg?ym do wioski ]{ierun-,"

ku
,

mo?na go równie? zatamowa?, a tam? wznie- \

sionym na ten cel broni? sza?cem ; tym sposo­

bem zakryie si? Iatwo cz??? obwodu, i zna?
"',

cznieysze do obrony innych pozostan? si,ty. Z 1,0-"'

rzy?ci? llzyie si? tu do obrony zasieki, która

klocami w poprz.ek na ni?y po?o?onemi, i nieco

przysypan? ziemi? iak przedpiersie urz?dzi si?;

sposób Iatwy umocnienia scz ególni?y w okolicach

wIasy obfituiqcych.

I-

354.. W ?cianach domów maiqcych widok na
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punkta attaku ,
które przez sw? buuow? do wza-

'

iemnego swych linii ostrzelania dai? sposobno??,
powybiiai? si? ku obronie strzelnice. Je?eli do­

my te s? s?om? pokryte zdeymie sie z nich da­

chy, aby ?'atwo zapalone hyd? nie cmog·l'y. Na

pu?apach ogoloconych tak z dachów domów,

urz?dzi si? przedpiersia z desek, drzwiow, ?awek lub'

innych sprz?tów, z za których strzelcy razi? atta-

kui?cych mog:l.
'

355. P?oty i mury ogrodowe urz?dzaj? si? do

obrony iak nast?puie . ie?eli p?ot iest wyzszy iak

stóp 6, nale?y po?ama? do tey 'wysoko?ci iego

ga??zie, zgi?? i-e, i niemi zwi?l\sry? grubo?? przed­

piersia; przed p?otem, ?y kopie si? rów, z wy ko­

paney z niego ziemi zrobi si? za nim przedpiersie,
u wierzchu 2 do 3 stóp grube, i usypie si? 'law­

ka.

Moze si? zdarzy?, ze krótko?? czasu rowu 1\0-

pa? przed p?otem nic dozwoli, lub ?.e p?ot ten

sczyt przvkrey góry uwie?cza: wtedy rów kopie

si? wewn?trz F?otu, a z ziemi z niego wyl\opaney
robi si? przedpiersie.

Je?eli wysoko?? p?otu nie ma stóp 6,

rów; lcopie si? przed p'fotelu, dla do ..

stania z niego ziemi na usypanie przedpiersia;
dla z ak ryci a si? za?, z hiera si? za plotern w mia­

r? wysoko?pi p?otu ziemia, u?ywai?c iey na usy­

panie przedpiersia i ?awki. Za niskiemi p?otami
wy bierze si ? z tylu ziemia

, z ni?y usypie si?

weWIl?trz przedpiersie, ga'l?zie za? wysokie, ie-
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zeli iakie z p?otu wystai?,' zostawi si?, aby za

niemi strzelcy te
•

fatwiey ukry? si? mogli, fig.
J'89" J go, .] 9 r

,
J 92';, J g3 wyobra?ai? wspomnione

pi?? urz?dze?.
",

356. Mur 4' 6" wysoki, poslu?y? mo?e za przed­
piersie, ie?eli za? ma 6' wysoko?ci, nale?y w nim

powy biia? strzelnice; s? one zwykle d?u?sze

ni.z szerokie, zewn?trz mni?y wewn?trz wi?cey
otwrate, aby obro?ca mógl widzie?, nie b?d?c'

sam widziany; mai? zewn?trz 2 do 3 cali,

wewn?trz za? l' do l' 6" otwarto?ci. Wy biiai?
si? ;w odleg?o?ci stóp 3 ?rodek od ?rodka; s? to

naycz??ci?y dziury w murze bez kszta?tu po·

wybijane. Aby zewn?trz zatkanerni byd? nie

? nlog-Yy, kopie si? przed murem ma?y rów do 3

stóp gl?bold, ziemia z niego wydobyta s'?uzy do

'ohl'ozenia muru. Spadek ziemi mur olnywai?­
cey i skarpa rown tak urz?dzone hyd? powinny,
aby z strzelnic mogly hyd? ostrzelaue , Je?eli

wysoko?? muru wprawdzie wi?ksza od 4' 6", lecz

mnieysza od 6', wyhiia? w nim strzelnic nie

dozwala, usypie si? za murem o 4' 6" ni?ey
sczytu iego Iawk a

,
ziemi do iey usypania dostarczy

wkopana ni:i.ey poziomu droga wa?owa, w którey ,

obro?cy zas?onieni hycli h?d? mogli; przed ta­

kim rnurem wy kopie si? iak pierwey powiedzia­
no rów, z którego pochorlz?ca ziemia do usypa­
nia przed murem stoku mur zakry wai?cego, po-

?
e, c

s· U'lyC moze.

357' Mury wysokie dadz? sit; iescze Innym
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sposobem do obrony urz?dzi?:, to iest o 4' 6'f

ni??y ich sczytu, robi si? ?ada z.desek na ko­

z-?ach lub beczkach urz?dzona ,
na któr? wchodzi

si? po zrobionych do tego schodkach lub wni­

?ciach; pod tak urz?dzon? 'l'awk? wybliai? si?
równo z poziomem drugie strzelnice, które gdy
zatkanemi hyd? nie mog?, w obronie wielce s?

kor?ystnernt. Dla mo?no?ci za? ich u?ycia wy kopnie
si? za murem o dwie stopy od muru, rów 3' g??bol\i
4' do 6' /szeroki, który strzelai?cy dolnemi strzel­

nicami zaymui?, W tern urz?dzeniu, rowu przed
murem

.

kopa? nie nale?y ,
albowiern ten przy­

by?emu do? nieprzyiacielowi ,
zatkanie strzelnic

dolnych móg?by u?atwi?; fig. J94, J 95, 196 wyo­

hrazai? wyzey wy?azone sposoby urz?dzenia mu­

rów do -obrony.
358. Skoro mur, w którym strzelnice wybite

zosta?y ,
idzie w prost?y i nieco dlugiey linii;

.nale?y mu przygotowa? boczn? obron?. Palan­

ka w kszta?cie dwuramnika przed murem wznie­

siona, odpowie celowi, iak o ma?o 2aymui?c?
miesca 'i mog?ca byd? wsz?dzie zrobiona. W

szy?
dwuramnika daia sie w murze .z mocuych bah

drzwi, strze}nica?i opatrzone, za wchód do dwu­

ramnika s?uz?ce. Dwuramnik iest tu korzystniey­

szy od barkanu, równie bowiem mur z dwura­

mnika, iak dwuramnik z uko?nych strzelnic mu­

rowych, sl{utecznym broniony byd? mo?e ogniem;

kiedy w barkanie, strzelnice muru barkom przy"

leg?e rowu czó? dosi?ga? nie b?d?, i te z od ..
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legleyszych tylko strzelnic bronione hyd? mog?-.

Ki:!t wyskakuj?cy dwuramnika powinien mie?

60°, aby \e?o'fa ab ,
ac fig. T97, ile mo?no?ci do

,prostopad-I'ego na mur zbliza'fy si? kierunku;

strzelnice w murze, ku ko?com dwuramnika zbli­

?one
,

uko?nie kierowane byd? winny, aby rów

dwuramnika t?m pewniey p)"? broniony. Wybi­

iai? si? równiez strzelnice w cz??ci muru dwu-

"ramnik iern zakrytey; w celu, aby przestrze? we,

wn?trzna tegc? , ostrzelan? z nich hyd? mogo?a'
wtedy nawet, gdy iu? przez nieprzyiaciela zai?ty b?­
dzie.

359. Palanka rzeczona robi si? z paliasad do

kantu obrobionych, sczelnie obok siebie wko ..

panych i strzelnice w po??czeniu belek w odle­

go?o?ci stóp 2 ?rodek od ?rodka wybite mai?cych;
ie?eli iednym ty lko rz?dem ognia' z palanki bro­

ni? si? zamierzamy, strzelnice wyhiiai? si? o

[?' 6" nad ziemi?, a przed palank? kopie si? rów;

ie?eli za? podwóyny m ogniem broni? mur chce­

lny, urz?dza si? o [l' 6" nizey sczytu palanki

Iawka
,

z desek na koz?ach U'?ozonych, równo za?

z ziemi? wybiiai? si? drugie strzelnice iak wy­

zey powiedziano, a wtenczas rów przed palanki!
.

kopany byd? nie powinien.
360. Wyi?cia ,

które dla zachowania kommuni­

kacvi z okolic?, w murze otwiera? potrzebuiemy,­

zakryi? si? tak?z palanka , wewn?trz lub zewn?trz

w kszta?cie dwuramnika fig. 198 wzniesion?; dane

za? w czo?ach dwuramnika baryery do kommuniko-

40

l



wania z obwaro\\'nnq posl'uzi wiosk?, Wyi?cie

mocnerni baryerami lub ostroko?ami zamknie si?-
r

36 r. Do zatal'as8owania zniesionych do wio­

ski wni?ciów
, u?y iemy wszystkiego co tylko iest

poc!· r?k?. Wozy kamieómi i ziemi? na?adowane,

po osie w 'ziemi? wkopane, kloce na krzyz k?a­

dzione i z sob? powi?zane, zasieki, lub kupy
kamieni u?ytemi w tym celu hycl? mog?- Nay -

.sk utecz niey u?ywa si? kloców na IHzyz k?adzio­

nych; rriiesca za? pró?ne, które mi?dzy niemi.

zostai?v' zape'hria si? gnoiem, k.amie?rni, lub t),m

podobnemi materyn?ami.
,

362, Nie rno?na sobie obiecywa? silney obro ..

ny w osza?cowaney wiosce, iezeli niema przy
...

gotowanego (schronu, w którymhy wyparta z pier­

wszych urnocnie? osada swe si?y zebra?, i na

nowo walk? rozpocz?? ll10gb. Zamiar ten pe­

wniey dopi?ty b?dzie, ie?eli budowla na schron

wybrana, murem, Towem ,
lub wzmocnionym pfo ..

tern iest obwiedz ioria ; a przeto ie?eli tak i?y

obwód, iako i sama budowla oc1dzielnie bronie­

nerni hyd? mog?- Cz?sto ko?ció? z 5wJm
crnen­

tar?em za Sd?l'On obrany- bywa; mury cmenta­

'rza postawi si? w stanie obrony sposohami wy­

zey wsk azane mi, ko?cio'!' za? urz?dza sie iak na"

st?puie : wszelkiego gatunku .drze wo '?od r?J{?

b?d?ce t
w braku tego posadzka ko?cielna, pos?u­

r.? do zatarassowania g'l'ównych drzwi, zostawni??c

,ty.lko iedno wrri?cie uboczne i nay?atwi?y n?o­
g?lce hy<l? bronionem ; to? samo zrobi si? z dol·
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nemi oknami ko?cio?a. W drz wiach i oknach

zatarassowanych zostawi? si? strzelnice, na co

przy uk?adaniu drzewa lub posadzki ko?cielney

w ich framugach li waza? nale?y. Je?eli ko?ciot

ma kszta?t krz y?a i w ka?dcy iego ?cianie kilka

takich znayduie si? otworów, strzelnice w ich

zatarassowani II zosta wione, b?d? do obrony do­

stateczne; ?ciany bowiem wtedy bocznym i krzy ..

zui?cJm.. si? bronio?le b?d? ogniem. Gdyby wszak­

?e kszta?t ko?cic?a nie mia? t?y do obrony do­

godno?ci, strzelnice w zatarassowanych oknach

zostawione, dostatecznemiby do obrony nic hy­

?ly, bo odst?py mi?dzy oknami ostrzelan?mi hyd?

nie mog?c, nieprzyiacielowi do ukrycia si? po
..

sluz?; nale?y zatem wtenczas powy biia? strzel­

nice w ca?ym k o?ciofa obwodz ie
,

ie?eli grubo??
muru obwodowego nie iest temu przeszkod?.

Je?eli czas pozwoli, ITlOZna wznie?? przed kazd?

?cian? ko?cio?a palank? w kszta?cie dwuramnika,

tez ?ciane ostrzeli waiaca.
p Q " .?

Nakonie? urz adz i? potrzeba nad nieostrzelanerui

drzwiami ganki, d?i1C do nich przyst?p przez 0lU10

lub zrobiony umy?lnie w glównym murze otwór;

w pcd?odze takiego ganku zostawi? si? otwory

którerui nieprzyiaciela inz do drzwi zblizai1cego

si? razi? mo?na. Tak wystaiace po za obwo­

dowe mury, ganI i, bY'?y nicg.ly? glówn? dawnych

fortec Obl'OlH?.
Ganki te robiq si? z krohsztyuvw z d ze wa
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'o?miocalowego, kszta?t liczby 4 maiacych, \V odle­

g?o?ci stóp 3 ieden od drugiego do muru przy­

twierdzonych; przechodz? one przez grubo??

muru' i s,! utrzymywane wewn?trz. przez belk? a

fig. 199, klamrami do tychze kroksztynów i do

. muru przymocowan? ; uk?adai? si? za? tak, aby

rami? ch do muru przypiera'lo. Na' takich krok­

sztynach daie si? iak na legarach pod-Ioga; w nie

wpusczone s?. slupy utrzyrnui?ce por?cze,
które

tarcicami obiiai? si?. Bale pod?og? formuj?ce,

nie' przystaj? sczelnie do siebie, lecz mi?dzy ka?­

demi dwoma zostawia si? par? cali odst?pu,

który tworzy
.

strzelnice, do ra?enia nieprzyia-

eiela iu? do drzwi zblizai?cego si? s?u??ce: w od ...

daleniu za? iescze b?d?cy nieprzyjaciel, strza?a­

mi po nad por?cze kierowanemi dosi?gany .hywa.

Szeroko?? ganl\u tego rodzaiu
, wi?ksza nad 4'

hyd? nie powinna. Robi? si? one zwykle ró­

wrio z pod-?og?. choru
,

lub z grzbietem sklepie
..

nia dla Iatwieyszego do nich przyst?pu. Urz?­

dzenie powy?ey opisane, iakkolwiek ?atwe do

uskutecznienia, potrzebuje wszak?e czasu, którym

nie zawsze. rozrz?dzi? mo?emy- Drzwi ko?cio?a

zas?aniai? si? pochy?o u?ozonemi o mur iednym a o

ziemi? drugim ko?cem opartemi belkami ; które

sczelnic ulo2.one, pol\rywai? si? z wierzchu 2 do

3 stopami I zielni lub gnoiu. Tak zas?onionych

drzwi trudno b?dzie nieprzyjacielowi, chyba uzyt?
, do tego ArtyU;rY?, wy'?ama?.

Zas?ona taka blinda?em zwana, s-Inzy? tak ..



ze mo?e nie b?d?cym na _powinno?ci ,za bespie­

?zne schronienie, ie?eli tak iak poprzednio wsk a­

zano, o stoi?ce mury lob spadek drogi wa?owcy

w sza?cach, opart? i urz?dzona b?dzie.

363. Je?eli w domie iak im ,broni? si? zamie- \

rzamy" zaczniemy od zal'ozenia okien i zataras­

sowania drzwi: w murach wszystkich pi?tr po
..

wy biiamy strzelnice, daj?c im w naro?nikach

uko?ny kierunek ,

,

aby w?gielne domów ile mo-'

?no?ci ostrzela? mo?na. Dla lepszey obrony

przyst?pu" strzelnice pi?tr wyzszych powinny

mie? stósowne do poziomu nadane nachylenie.

Strzelnice dolnego pi?tra powinny byd? o 6' nad

ziemi? wyniesione, aby od rriepnzy iaciela dosi?-

I' gni?te byd? nie mog?y, potrzebna do nich lawh;a

t\rz?dzi si? z sprz?tów domowych pod r?k? h?­

cl?cych, lub z desek na kodach u?o?onych; ie­

zeli za? iest czas poternu , mog? hyd? pod tak?

:l'awk? drugie strzelnice równo z grunteln dom

otaczai?cym wybite. Prócz tego naro? nik i domu

iako miesca nays?absze par? strzelnicami opatrzy?

wypadnie, czego w budowlach których naro? niki

karnieniem ciosowym s? wylrl'adane. z trudno­

?ci? dope?ni? przyidzie. Nie zawsze b?dzie mo­

zna ptzy umocnieniu domów llZJ? ganków po­

,?yzey opisanych, krótki przeci?g czasu, którym

zwykle w przygotowaniu do obrony zai?tego do­

lnu rozrz?dzi? mo?emy ,
rzadko tego dozwoli;

lecz porobi? tu mo?emy w miescu ganków o-

twory w dachu, i z nich rzucanemi kamie?rui lub
\

L"
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innemi pociskami nieprzyjaciel?wi szkodzi?. Je­

zeli zai?ty dom s?om? iest pokryty, dach zdj??
, nale?y ; zabespieczai?c si? za? ile mo?no?ci od

granatów nieprzyjaciela, pu?apy gnoiem pona­

krywa? i wod? na wierzchnich pi?trach przygo­

towa? w kadziach potrzeba.

Belki na murach oparte pcdst?plowanemi hycli

powinny, aby znisczenie murów ruiny ca?ego

domu za sob? nie pociag?o ; nale?y oraz mie?

w. pogotowiu wszystko co do za'?o?enia wy-?omu,

gdyby, bY'l' zrobiony pos?'u?y? mo?e
,

iak o to ;

sto'?y , beczki , belki i t. p: samo si? za? przez si?
rozumie ? ze nie zaniedbamy u1y? hoczney obro­

ny, ie?eli do t?y kszta?t budowli daie sposo­

bno??. Za zatarassowanerni drzwiami przygoto­
wa? mo?na z belek palank?, z za któr?y nie­

przyiaciel po wysadzeniu drzwi, do domu lub

bronioney i7.by wpadaj?cy, napewno razouy

byd? mo?e. Nadto w pu?apie pi?tra wyzszego
mo?na nadedrzwiami zrohi? otwór i z niego nie­

przyjaciela bagnetami, wid?ami i t. p. raz.i?. Spo­

soby te obrony w nocy sczególniey dobrze uda­

i(? si?, bo nieprzyi;Jciel· niespodzianie ra?ony ,

nie zaraz poymuic ,
zkad poniesiona pochodzi

strata, a przeto stosowny ch dla lCy od wrócenia

nie przedsi?bi.erze ?ro dk?w. Je?eli w zai?tym do­

lnie s? izby których hroni? nie zamierzamy, na­

lezy wyi?? z nich pod'I'og?, aby dla nieprzyja-
ciela do ?adnego nic bY'Iy llzylh n. Tak tlpor-



czywie bronione domy nie pozostale .

iak ogniem

znisczy? i broni?cych si? podpaleniem do od­

wrotn lub poddania si? znagli?.

3Gfi. Je?eli budowla która ma byrl? bronion? mu­

rem iest obwiedziona, obrona iey od obrony muru

zacz?? si? winna, a po w?parciu z po za muru

przygotowany do obrony dom za schron postu­

?y. Mur przysposohi si? do obrony w sposób iak

wyzey powiedziano.

365. Je?eli miasto lub miasteczko do chwilo ..

w?y przygotowa? nam przyjdzie obrony, u7.yie­

llly w ogólno?ci do umocnieni a iego, ?rodk ów

powyh?y wskazanych. Naprawiemy
I

mury miey­
sk ie

, powybijamy w nich- strzelnice, lub przez

wzniesione rusztowania porobimy za ?iemi blon­

kiety (?); tarn za? gdzie murów brak uie, palan­
Id lub wzniesione przedpiersia .takowe zast?pi?.

Wie?e, linie murów ostrzeli waiqce, wyporz?dzone,
strzelnicami opatrzone i w nich' podwalnie (ca­

samates) za pomoc? danych z mocnych belek

pu?apów ,
ie?eli wysoko?? wie?y d OZ W a la

,
w kil ..

ka pi?ter porobione zostan?. Rowy do g??boko?ci

przyz woitey wybrane, lub nowe wykopane b?d?,
tam za? gdzie tego zaydz.ie potrzeba, sz a?cc przed

g?ównym miasta obwodem powznoszone. Bramy

rnieyskie które do obrony potrzebnerui nie sil,

( 1) GanM za murami do i?h obrony urz?dzunc.
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zatarassowac i strzelniami opatrzy? trzeba, zosta­

wione za?, strza?czanaini zewn?trz zakry?, i mo"

cnemi wrotami opatrzy? .. Jezeli gdzie znaydzie­

lny
w bramie jtrat? w gorney. cz??ci osadzon?,

w dawnych czasach 00 spusczania na wpadal?­

cych lUZ do miasta uzywan?, korzysta? z niey

i do u?ycia przyspC?sobi? i? nale?y, Mosty przed
bramami zatarassowanemi zniesione, .przed zasta­

wionemi ,
do zwodu urz?dzone byd? winny­

Domy miasta do lTIUrÓW przy legle, równie iak

te które maia widok na przeciwleg?e ulice i 0-

?
c

'

strzela? ie mog?, do obrony urz?dzi? potrzeba.

o Nakoniec obrana hyd? ma budowla naymocniey­

sza na schron, i iako naystaranniey do obrony

przysposobiona.
366. Miasto Sandomierz na lewym briegu Wi­

s?'y pu'?o?one, daie nam ?wie?y chwilowego umo­

cnienia przyk?ad. W roku J 80g w posiadaniu
. Austryi b?d?ce, przysposobione by?o przy otwar­

ciu kampanii do obrony. Wkrótce, bo w rnie ..

si?cu
o

Maiu
, zdoby? ie Genera? Sokolnicki na

czele trzechtysi?cznego korpusu W oyska Pol ..

skiego. Mai?c si? tam broni? przeciw nadoho­

dzqcyrn woyska Austryackiego si?om, fortyfika­

cy? iego chwilow? uzupe?ni? stara? si?; wyczer­

pano tam wszystkie umocnienia ?rodki, aby at­

takuiace : woysko w ka?dym przy szturmie kroku,

nowe przeszkody, nowy opór znalazlo. Wznie­

sione na korzystnych punktach na oko?o miasta

\
I

.'
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sza?ce , tworzy?y ze tak powiem przedni? stra?,

iego; po?o?one w ich linii ko?cio?ki wrtrrl z cmen .. ,

tarzami do obrony urz?dzone i obsadzone by?y;

g'l?bokie w?woz.y po wi?kszej cz??ci z-murów mia­

sta ostrzelane, s?uzy?y do komrnunikaeyi tak z od­

dzielnerui sza?cami, iako tez z g'?ównym miasta

rowem. W linii sza?ców odpo?nych (ouvrages

exterieurs), w niektórych miescach na ogiell.
dzi a?owy niewystawionych ,

wzniesione by?y dla'

przeci?cia kommunikacyi znaczney wynios?o?ci

przedpiersia, na pozór straszne, w istocie za? dla

po?piechu, z pró?nych tylko ziemi? obsypanych
beczek u?o?one. Storloly pourz?dzano do ubro­

ny, ich s?abe ?ciany przedpiersiem wewn?trz

wzmocniono, i w nich uporczywie si? broniono.

Klasztory i ich obwodowe mury, da'Iy tJlez od­

dzielnych warowni. Samo miasto na wynios?ey

lez?ce górze, w cz??ci wysokim opasane murern
,

w reszcie obwodu palank? zamkni?te by?o: strzel ...

nic w murze b?d?cych nic u?yto, lecz wkopa­
Ile przed murem w spadek góry, na sposób w §
300 opisany, przedpiersie, do obrony iego sluzy·?o.

Trafnie przedsi?wzi?te obrony ?rodki pomy?l­

nym u wieóczone by?y sk utkiern : si?o y szturm

który woysko Cesarsko-Austryackie w nocy z dnia

J 5 na 16 Czerwca tegoz roku przypu?ci?o. na

wszystkich odparty by? 'punktach, wzi?te za?

przez szturmui?cych przed bram? Opatowsk? le­

z,!ce sza?ce, za nadey?ciem dnia opuszczone byd?

musia?y. Szkoda, ze brak ammunicyi zniewoli?

.41
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Genera?a
l

Sol{olnickiego do kapitulowania,' co

w?a?nie nast?pi?o w ch wili gdy woysko szturmu­

i?ce iuz do odwrotu by?o w pogotowiu. Chlu­

bna' dla osady' Sandomierza zyskana kapitulacya,

moc? którey osada wysz?a z wszelk iemi ?ionoranli

woyskowemi, zatrzyma?a bro?, dzia?a, baga?e ,

i z sW1! Z'f??zy?a si? Armii! dowodzi, iak wysoko wa-
.

.

\

"

"leczno?? iey ceniono.

/
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367. S-koro' zamierzamy attakowa? szaniec od­

osobniony , lini? ci"g-??, lub wiosk? osza?cowan?

nale?y : naprzód rozpozna? dokladnie okolice ia­

]'0 to: drogi do sza?ców lub wiosek prowadz?­
ce, o ile niemi kolumny attakuiace maszerowa?

mog?; parowy, drzewa, d ()'?y .Iob odosobnione

domki, o ile w attaku uZJ? si? do zas?ony strzel­

ców dadz?; miesca na p rzediu?erriu linii sza?ca

lcz?c? a do ustawienia A?'tylleryi zdatne ; wzg6r­
ki InOw!ce zas?oni? poruszenia woyska attakui?­

cego, iego zbli?enia u?atwi?, i zbli?(:)nych od ognia
z sza?cu zakry?. Rozpoznanie takowe w zdarze .

niach , gdzie czaty przednie osza?cowanego sta ..

nowiska ,. rozleg'l?? .przed nim zaymui? przestrze?,



hez odparcia ich uskuteczni? si? nie da. powtóre

rozpozna? sam szaniec, linia, lub wiosk? to iest
c o'

'co do pierwszych: wynios?o?? sza?ca , iego pro
..

,

fil, rowy czy ma suche czy wod? nape?nione,
czyli iest okoleony i iak kolce u?yte , rowy Cly

palissadarni przy skarpie czy przy przeciwskarpie

opatrzone? czy i gdzie s? wilcze do'I'y, lub za­

sieki, czy post?powi piechoty po stoku kolki lub,

kotewki nie s? na przeszkodzie? czy s?abe sz a?>

en punk ta nie S?? minami wzmocnione? iaka iest

ieg? osada , iak'l ma Artyllery?? przekona? si?

nakoniec czy od szyi czy z frontu korzystui?y at-

takowany byd? mo?e.

Rozpoznawai?c wiosk?, _zapewni? si? naJezy

czy sypane sza?ce, czy ogrodowe mury lub p?o
..

ty iey stanowi? wzmocnienie? cz?rn wstrzymany

iest zalew, iedn? z i?y stron ol\ryw?i?cy? iakby

go odwróci?, lub grobl? rzek? wstrzymuiac?

znisczy? mo?.na ? iak gf'?boki' iest zulew
,

co u­

wa?any spadek strumyka, i roalegtos? zalewu

?atwo oka?? ; czy nieprzyiaciel broni? si? w do­

mach wioski zamy?la? iak ie s? te domy, muro­

wane lub drewniane? gdzie ustawi? sw? Artylle-
I

ry?, iaka i iak iest mocna? Do tego potrzepa

aby mai?cy polecon? t? czynno??, zbliz)"? si?

sam o ile mo?na do sza?ców nieprz yiacielskich s

przedsi'$\Vz??te rozpoznanie odeprze? winno cza­

ty przednie nieprzyiaciela ,
a rozposnawai?cy Of­

H,:er sam w linii swvch tiralierów post?pui?c,
w'z)'stko uwaz ac

, wszystko widzie? powinien;
I

,



porównywai?c rozpoznanie swe z opowiadaniem

okolicznych ch?opów, którzy do wznoszenia sza?­

ców. tlzytymi by li, równie iako i z doniesienia­

mi zbiegów i ?piegów. Wy?uaIlia w?o?cian nay···

prawdaiwsxe bywai?, i przy rozs?dn,em badaniu

naywi?c?y z nich wyczerpa? mo?na.

W takie zaopatrzonym b?d?c wiadomo?ci, na­

le?y u?ozy? proiekt szturmu, si?? do wykonania

ouegoz uzy? si? mai?c?, która z Piechoty ,
Art y l":

leryi i Jazdy slc?ada? si? ma oznaczy?, i przygo­

towa? wcze?nie faszyny lub drabiny, gdyby te do

szturmu potrzebne byd? mia?y. Jazda do attaku­

i}?cego woyska przydzielana, przeznaczona iest

sczególni?y do okrywania skrzyde? attakui?cych

kolumn, równie iako i do zas'I'aniania ich od.

wrotu
, gdyby do tego zmuszone by?y.

368. Cz?sto udanym od ieduey strony sztur­

mem, zdo?a si? odwróci? uwaga i si ?a nieprzyia­

ciela od punktu, na który pra wdzi wy attak iest

wymierzony; wtedy, skoro nieprzyjaciel odpal'.

ciem zmy?lonego attaku iest zai?ty ,
inne kolu­

nIny na ogoi'oconn. z obro?ców stron e wpadaiq;? c ,,'

co plan attaku obeymowa? winien. Przy ozna-

czeniu Artylleryi attakowa? maiacey ,
uwa?a? na­

le?.y aby wagomiar i?y ,
ie?cli nie wi?kszy, przy­

naymni?y by? równy wagomiarowi Artylleeyi

nieprzy iacielsk icy , który z przedsi?branego iest

nam znany rozpoznania. Art y llerya attak uiqca ,

'od nieprzyiacielskicy liczuieysz.a ie?eli mo?na

Lyd? p o wj u u a. Puuk ta z których Artylltl'yCl nu-



sza sczególniey szkodzi? nieprzyjacielowi mo?e,

rozpoznane przez Officerów Artylleryi hyd? po­

winny, aby z niemi obeznani hyli i w czynno­

?ci z .t?rn wi?ksz? post?powali pewno?ci?.

369' Tak wszystko przygotowane maiac, roz­

wazy? nalel'y, czyli podey?ciern czy otwarcie

walczy? z nieprzyiaciclern chcemy.
Je?eli przyst?py do sza?ca lub wioski ?atwe,

i obro?cy nie naylepszym pa?aiqcy duchem,

uporczywey ohrony spodziewa? si? nie }\az?;

podey?<;ie przenosi? nad otwarty szturm nale?y,
W tym celu ma?emu oddzia?owi woysk a alarmo­

wa? I\uze' si? nieprzyiaciela, przrz kilka nast?­

pui?eych po sobie nocy, dla znu?enia niewy­
wczasem osady; w nocy za? na prawdziwyattak
wyhrauey , kolumny do szturmu· przeznaczone,
przed ?witem, iak o w moment, w którym przeto

ca·?? noc czuwai?cy zapewne spoczywa nieprzy­
iaciel ,

w iak naywi?k szey wyrusz? cicho?ci; rozce

poznan? wprzód prowadzone drog?, zbli?i! si?
bez wystrza?u do sza?ca lub wio sk i

, staraj?c si?

<?by czaty przednie nieprzyjaciela, hez z.adnego

uprz?tn?? ha?asu.

Dla przyprowaozonych tak kolumn w nayslah-·
sze obwarowanego sran ow isk a miesce

, iu? zwy,­

ciestwo watpliwem hyd? nie mo?e
, wpadai? one

], znpalern na strwo?onego ich widokiem nie­

przyiaciela , niscz? c? si? ?pi.era? o?miela, bi?.r?
w niewol?, lUD z cofui?cymi SI? razem do z t) II



?\

lez?cych wpadai? sza?ców; a 'nie doz walaiqc czasu

do odetchnienia i uszy kowania si?, nie opieraia

si? az przy schronie, którego pod wóynie przy­

gotowana obrona dalszy tamuie post?p. Tu nale­

?)' poczel\a? na przybycie Artylleryi ,
która swe

gromy przeciw broni?cey si? uporczywie budowli

obróci?, i wy?om w s?abych iey powinna otworzy?

murach. Zrobiony wy??om pos?u?y za drog? do

szturmu schronu, i pokonania broni?cych si? wie-

go zwaliskach.

370' Je?eli czuyno?? nieprzyjaciela, dobry duch

w woysku iego panui?cy, lub mniey pewne w?asne­

go post?powanie, którego w nocy trudni?y iescze

iest dopilnowa?, pomy?lnego z wy'l.ey opisanego

podey?cia, skutku spodziewa? si? nie kazq; szturm

W takim razie z rana za rozwidnieniem si?, usta-
c;

wiona na przed-l'uzeniach czó? sza?ców nieprzy-

iacielskich, na wybranych iuz pozycyach Artyl­

lerya rozpocznie, niscz?c i t?umi?c Artyllery? prze­

ciwnika. Skoro ta iuz ucichnie, wysypiC! si?

nasze tiraliery , otocz? szaniec, odepr? czaty prze­

dnie niepr?yiacielskie, korzystai?c z ltazuego ro­

wku, wzgórka, przykopu, pnia i t. p, aby obro?­

ców od pr?edpiersia a sczególniey kanonierów

od dzia'? odp?dzi?, i marsz post?pui?cych pod

ich zas?on? kolumn maskowa?- Kolumny doda­

ny sobie mie? winny ie?eli potrzeba. oddz ia]

robotników, .
do skopania wni?cia do rowu lub

uprzatnieni? zawad, którego sHf,S kommenderui?cy

Genera? oznaczy. Post?powa? powinny w iak nay-



wi?kszym porz?dku, nie rozprószai?c si? ani wdai?c

w ogie? r?czny, który tiraliery ci?gle utrzymuj?­

ArtyUerya nasza st?umi?a iuz ArtyUery? szali"

ca, tiralierów cze?? posun??a sie a'l, do rowu
" c o

iego, i iuz obwaleniem palissad przeciwskarpy
.zai?ta; cz??? za? w pokopanych na pr?dc? w sto ..

ku do?ach ukryta, kanonierów razi i wszelk? u­

s?ug? dzia? w sza?cu tamuie; kolumny w ramie

bro? maiac iuz ku przeciwskarpie zblizai[! si?.

Tu ogie? naszey Artylleryi usta? powinien, a

kolumny do attaku przyst?pi?; utorowan? iuz

przez tiralierów znaydui?c drog?, "N momencie

b?d?. W rowie, osobne oddzia?y zuiscz? koy­

ce do obrony rowu wzniesione, a oddzia? ro­

hotnikow uprz?tnie kolce, które iescze dalszemu

post?powi s? na przeszkodzie; krótka ta' ch wila

pos?u?y do zebrania si·? do ostatniego krok n, to

iest do wdrapania si? na samo przedpiersie.

Kolumny skrzyd?owe iu? przezwyci?zY'Iy i t? z a-'

wad?, a co wi?c?y odci??y osadzie sza?ca od­

wrót do wzniesionego w ?rodku iego blokhauzu,

Osada wszelkiego ?rodka ratunku pozbawiona,
sk?ada bro? i swemu poddaie si? zwyci?zcy.

37 J. Zdobyty szaniec okazuie si? wszak?e nie

hyd? ostatnim, nieprzyjaciel przewidui?c OlO:lIlO??

postradania onego, osadzi? IUOCllO schron i Ar­

tyllery? SWl!
zwróci? na punkt stracony. Nowe

usi?owania, nowe nas czekaiq wawrzyny; nie do-

.

zwalaiqc nieprzyjacielowi ?adnego odpoczynku
lN czasie, gdy dzia?a nasze w zdobytym iul. usta-



wione szaucu, mury schronu i, obwód iego wal?,

kolumny tiralierami poprzedzone do nowego po-

st?puj? szturmu.

Tu mocna wsczyna si? walka; mur obwodowy

schronu podwóynym broniony iest ognienI, zdo­

hyd? go bez innych przygotowa? nie podobna; prze­

widuj?c to, przygotowali?my iuz znaczny zapas fa­

szyn, temi zas?onione kolumny, post?pni? przeciw

murowi, a zblizywszy si?, po u?o?onych stósach fa­

szyn, drog? sobie do przey?cia muru torui? ; lub ie­

?eli to byd? mo?e, baterye nasze wywracai? cz???

muru. Nieprzyjaciel wszak?e uporczywie broni us?a ..

nego przyst?pu lub zrobionego wy?omu , którym

kolumny nasze wrri?? usrlui?. Odparty nak oniec,

opuscza
mur broniony, lecz cofa si? do schronu,

z postanowieniem drogo op?acenia iego zdobycia.

Nalezy tu uzy? naszey rezerwy, która dot?d czyn­

n? nie by?a; baterye nasze posun? si? ku schro­

nowi, obwodowy mur iego pos'?uzy .im za przed
..

piersi e za którym ustawione, hii? mury schronu;

wkrótce one si? wywracaj?, lecz podstemplowane
belki utrzymui? reszt? budowli i nieprzyjaciel

krok w krok broni iey zwalisk.

Garstka w(llecznych cofa si? nakonie? do lamusa

w iednym z naro?ników budowli poI'ozonego; gru­

be iego ,mury wytrzymui? wszystkie pociski bate­

ryj naszych, a dobrze utrzymywany ogiel1 zbli?y?

si? do? nie dozwala, Lecz zamkni?tym w tern

ostatnie m schronieniu brakuie iuz zywuo?ci, brak

nawet ammunicyi czu? sit6 daie
, z?dai? kapitu?o-

42
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wa?; ogie{) ustaie
,

a Dowódzca szturrnui?cego

woyska, dziafa pod?ug odebranych rozkazów.

372• Je?eli osza?cowany punkt podchwytem
na nieprzyiacielu zdobyrl? zdo?amy, zaniedbywa?

tego nie nale?y ; sposoby do tego ui.ywane wy­

licza? hY'loby tu zbj tecznem, zalez? bowiem 0<1

przypadku, równie iak o i trafnie powzi?tego a

scz??liwie wykonanego pomys?u.

373. O ile pomy?lny attak waleczno?? attakuiace­

go woyska ,
i roztropno?? komendanta dowodzi,

tyle dzielna obrona aczkolwiekby pomy?lnym
uwie?czon? nie by?a skutkiem, iest iednyrn znay'"

chlubnieyszych czynów, iakiemi woyskowy posezy­

ci? si? mo?e. Maiacy poruczon? obron? sza?ca

lub umocnionego posterunk n, powinien przeia?

si? t'! my?l?s ?e miesce k tór e mu broni? powie­

rzono, iest wa? ny m dla ca?o?ci armii punktem;
ze inaczey Wódz N aczelny broni? onego nie bY'?­

by postanowiJ ; ze" przeto powier-zenie mu iego

obrony, iest zasczytnym dowodem poJozonego

zaufania w zdatno?ci i po?wi?ceniu si? dla dobra

Monarchy kornmendanta, i oddanego pod iego

rozkazy woysk a. Tym przei?ty duchem niczego
zaniedba? nie powinien , coby do dopi?cia za­

miaru, to iest, do ocalenia poruczonego iego o ...

bronie stanowiska doprowadzi? ztlo?a?o
,

i coby

utfl.ymanie iego cho? na, ieden moment prze&lu­
z y? mog?o ; nie mo? e ,bowiem nigdy byd? pe­

wnym czyli krótka chwila przed?u?oney obrony

u ie iest stanowcz?, i czyli nie przyniesie
'mu
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spiesz?cych na iego wsparcie hufców. To prze
..

konanie wpoi? w swych pod w?adnych , wraz

z .znufaniern, ze Naczelny W ótlz z swey strony na

ich bacz?c po?o?enie, ulepszy? one ie? eli mo?e

nie zaniedba, iest naypierwsz?. kommendanta ?a­

grozonego posterunku ?ub sZ311ca powinno?ci?;

Utworzy? on winien z wszystkich swych zo'l'nie­

rzy, tylu? bohaterów, przypominaj?c starym ich

dawne czyny, wystawuiac m?odym tamtych za

przyk'?ad , zmnieyszai?c niebespiecze?stwo i nie

powatpiewaiac ani na chwil? o pomy?lnym obro­

ny wypadku; a nadewszystko weso?o?ci?. iedno­

stayn?m i trafnem post?powaniem, sw? spokoyno??
i pewno?? przedsi?branych w obronie dowodzqc

kroków.

l '

374. W tym celu r oz.poz na? powinien okolice

powierzonego m l do obrony sza?ca lub poste ..

run ku, a stawiatac si? w po?o?eniu attak uiacego,
u wa?y? przyst?py do sza?ca, i punkta które zbli­

;i,onego nieprzyiaciela zakrywa? przed ognieln
obro?ców n?Og?; tamte zasiekami, k ote wk ami, ko?­

karni lub ostr oko'?ami zepsuie ,
te ie zeli zniesione

lub odkryte b)'ll? nie mog?, m a?cm i osadzi po­

cztami, których nie walczy? z nieprzyjacielem,
lecz o iego z blif eniu si? osad? sza?ca wcze?nie

uprzedzi?, iest obowiazk iem.

I)odzieli osacl? swo ia na gotowych do walki ?

cz??? proporcyonaln? nie wi?c?y wszal ze iak i

cah?y osady, zostawui?c w rezerwie; do sczcgól­
nych wobronie zachodz?cych czynno?ci; .iak iemi
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hyd? lnog?:
obrona rowu z koyców, ra?enie

zhlizai?cych si? tiralicrów nieprzyiacielskich z PO"

za z:;lsieki na przeciwskarpie za stol\iem urza­

dzoney, zapalenie miny ,
lub zakopanych na sto­

ku skrzynek granatnych ,
ciskanie do rowu grana

..

tów i t. p, przeznaczy
stosowne oddzia?y, i)\azdego

co i iak ma robi?, gruntownie nauczy. Dopi?­

nuie, aby Artyllerya 111iaJa wszystko w rrale?ytym

porz?dku, a?ehy w chwili stauowczey iaka po­

lnyHia, nieszcz?snego wypadku nie sta?a si?: przy·

czyn?·

:375. Lecz iU"t zbli?a si? ch wi?a waU?i, po-

ruszenia W obozie nieprzyjaciela bliskiego spo­

dziewa? si? kaz? attaku. Czynno?? w sza?cu po­

dwoi? nale?y, aby nieprzyiaciela od pomys?u

zdobycia go podchwytem
od wie?d?, lub gdy by o

to pokusi? si?, ?mia?o?? iego ukara? i do post?
..

powunia otwartego przymus.i?. Zatoczone ws"zakze"

na naykorzystnieyszych polozeniach baterye nie ..

przyiaciela, pow:?tpiewa? wi?c?y o zamiarze iego

niedozwalai?- Kornmenderui?cy Artyllery? w sza?­

cu, pomimo poprzecznic i nadpiersiów, które lut

zas?onie swych dzia? powznosi? nie zaniedba?",

uwa?a ,
ze przewyz5zai?ca Artylleryi nieprzyia­

cielskiey si?a, i iey ó?zszy wagomiar, d-tugiey

walki wytrzyma?, nie czyni? rnu nadziei; chc?"c

ocah? swe dzia'l'a na wa?nieysz? chwil?, zto
:

czy? ie ? '?awy ka?e , zostawui?c tylko baterye

strzelnicowe, które pewnerui swemi strzaJami

wiele odkrytym nieprzYlaciela bateryom szkodz<Al,.
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a nawet niektóre z nich zmuszai? do odwrotu.

Ustaie iednak ogie? dzia?owy, a kolumny t?umem

tiralierów poprzedzone do szturmu iu? post?­

pui?, Dzia?a nasze wracai? na '?awy, sypi? mer­

derczy na kolumny nieprzyiaciela ogie?, a po­

czty przedsza?cowe post?powi tiralicrów dziel.

nie si? opierai? , póki nie sprowadz? ich na do­

no?no?? broni, gdzie z sza?cu ognieIn r?czny m

s? przywitani. Tu poczty przedsza?cowe albo

na oba rozdzielai?c si? skrzyd-I'a, c.ofai? si? do sza?­

ca i ogiell iego ods?aniai? ,
albo w cz??ci z po

za zasieki przectwssarpy tiralicrów wstrzynluif!

post?p·

Przy by li tiraliery na stok sza?ca l\otewkami

zasiany, znaydui? pod dono?nym ogniem prze­

szkod? któr? uprz?tn?? trzeba; wzmocnieni dru­

g? lini? przemagai? takow?, iald\olwiek nie bez

straty, a dostawszy si? do przeciwskarpy spu··

sczaia si? do rowu, i zawady w nim utworzo­

ne uprz?ta? si? staraia ; lecz znayd ui? dzielna

z koyców obron?, i po wi?l,sz?y cz??ci zycienl

?mia?o?? sw? p?ac?. Tym czasem kolumny nie­

przyiaciela lubo celnemi dzia'I' naszych strza?ami

pomieszane, zblizai? si? do punktu gdzie im

przygotowana
iest zguba; opu?ci? ch wili tey nie

nale?y ; zapalona mina wyrzuca bataliony nie­

przyiaciela w powietrze, inne str-wo?one losem

swych towarzyszów, podai ? ty? i szaniec na ten

raz ocalony.

:175. J\1oze hyd? i.e mina zawczasu zapalona
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zostanie, l nieuszkodzone wcze?nym i?y wy?o­

tern hufce nieprzyiacielskie tern ?mieley post?­

puj? ; obro?cy dla tego za zgubionych uwa? a?

si? nie powinni, iescze nieprzyjacielowi pozo­

staie wiele do przebycia przeszkód ,
a w k a? dvrn

]UO}iU iego, pcio?enie obro?ców zawsze jest 1\0-

rzystuieysze. Pomimo zriaczn?y straty, kolumny
inz s? w rowie, a nie z wa? aiac na palissady i

kolce przez których wyr?banie torui? sobie dro­

g?, nie bacz?c na p?kaiace granaty, które z sz a? ..

ca do rowu spusczane wielu z nich raz?, drapi?

si? na' wa?' i iu? spadku zewn?trznego przedpier­
sia dosi?gai?. Osada sza?ca przedpiersiem za­

s?oni?ta nie wiele dot?d ucierpia?a , poprzeczni.
ce cslaniaiy i? od dzia'? nieprzyiaciela ,

a bóy z ti ..

rnlierarni ma?o iey szkodz.ir , kiedy przeciwnie
kolumny nieprzyiaciela do ? cz??ci sw?y pocz?­
tk owey zmnieyszone iuz s? si?y ; kolumny te

drapi? si? nadto na przedpiersie, a wi?c w nay­

niekorzystnieyszem znayduia si? wzgl?dem 011'011-

ców po?o?eniu. Tu iest pora dla osad y sza?ce

wyi?d? na równi? ogniow?, i z bagnetem
w r?ku

drapi?cego si? na przedpiersie spychae i raz i?

nieprzyjaciela. Trudno przypu?ci? aby krok tcu

nie byl stanowczym, dzielni obro?cy okazu ir?c

nieustras7.one i niez.?ornue zwyci??enia posta­

nowienie, mieszai? nieprzyiaciela ,
a broni? doko­

nywai? zguby iego; cofa si? z przedpiersia, a

zawady które mu wprzódy przyst?p do? utru­

dnia?y , staj? na przeszkodz ie odwrotowi OJJeg{)z.

I,
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376. Na przypadek gdyby i z równi ogniowey

obro?cy wypartemi zostali, kommendaut zapewni
i urz?dzi wcze?nie odwrót do blokhauzu w ?rod­

ku sza?ca wybudowanego; w nim zamkni?ta re­

szta osady broni? si? b?dzie, póki tylko zy ...

wrro?ci i nahoiów im stanie, pomn?c zawsze,

ze ka? da iakkoLwiek krótka chwila, o krór? zdo

-bi;! przeo'fllz'Y? ich obron?, i w posiadaniu po­

wierzonego im utrzyma? si? punktu, nigdy za

drogo op?acona hyd? nie mo?e, Zupe?na tylko
niemo?no?? dalszey obrony, mo?e byd? kom ..

mendantowi do poddania si? powodem, nie za?

mylna uwaga zachowania Monarsze reszty osady,
w inney potrzebie u?ytecznieysz? sta? si? mog?­

cey : uwaga ta nie do niego nale?y , iego obo­

wi?zkiem iest broni? do ostatniego powierzone­

go mu stanowiska i poledz w iego obronie, skoro

sw? ?mierci? utrzymanie tegoz cho? na chwil?

przedfu?y? zrlofa ; gdyby bowiem Wódz Naczel­

ny na ocalenie osady rachowa? mia? potrzeb? ,

by?by wyda? Swoie rozkazy, lub znalaz-r sposoby

przes?ania kommendautowi odmiellnego swego

postanowienia.
Gdy kazdy Officer bez ró?nicy broni w k tó-

rey s'?uzy, wybrany na kommendanta osady sza?-.

ca lub odosobnionego posterunku byd? mo?e, wi­

dzirny, ze aby godnie pO'fozonemu w nim odpowie­

dzie? rn6g'? zaufaniu; powinien byd? z nauk? for­

tyfikacyi obeznany.

li O N l E C.
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