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PRZEDMOW A.

Ziianen dzicha tego iest, oddaé¢ w iezyku
oyczystym nauke Fortyfikacyi polowéy, be-
dacéy iedna z glownych galezi sztuki wo-
iennédy, odda¢ iy wtym stopniu wydoskona-
lenia w iakim dzisiay zostaie, i tak , iak
w tych czasach przez zastosowanie rysunku do
prawd matematycznych nauczana powszechnie
bywa.

Naynowsze w tym przedmiocie pisane w ob-
cych iezykach dziela, posluzyly mi do ze-
brania iéy zasad, obiaénienia niektdrych, roz-
winigcia 1 zastosowania innych; porownania
nakoniec wszystkich z doSwiadczeniem, iakie
w ciagu woyskowego zawodu mego, nabyC
mialem sposobnoéé.

Sama natura rzeczy, wskazala mi porzadek,
ktorego si¢ trzymalem. I tak: po wylozeniu
ogélnych zasad profilu szaricéw , sposobu ich
w rysunku wyobrazania, odsypu I mnasypu;
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wskazaném iest urzydzenie, ktorego szari- '
ce do przyiecia dzial ku ich obronie wyma-
gaia. ‘ I

Wylozony potém narys szaricéw w szyi o-
twartych , iako to : dwuramnikéw, barkanéw,
biretéw ; i szaricow zamknietych, iakiemi
sa okopy, ostrogi klesczowe, gwiazdziste, i
bastionowe.

Linie ciagle 1 przerywane zaymuig mnaste-
pnie naszy uwage. ;

Daléy iest mowa o wyniosloéci i gérowa-
| niu szancow, do ich w fortyfikacyi polowéy
| uzycia zastosowana.

Opisane sa sposoby do wzmocnienia ich
uzywane, iako to: przedrowy, wilcze doly,
palissady, kolce, ostrokoly, kotewki, zasieki
1 miny.

W dalszym ciggn wylozone sq sczegéty kon-
strukcyi szaficow i ich czgSci, réwnie iak

budowa blokhauzéw.

Poczém, zastésowanie narysu i wyniostosci
szaricow do gruntu, sposoby ich zwysocze-
nia, iakotez , rzecz o szancach przedmosto-
wych, zalewach i umocnionych posterun-
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kach. Tu si¢ koziezy teorya; a opisanie at-
taku i obrony szarcéw , uzycia onéy w rze-
czywistoéci, daie wyobrazenie.

Przelewaijc niektore techniczne wyrazy
naiczyk oyczysty,trzymalem sie zasady przez
Autora Grammatyki Polskiéy wskazanéy: » bez
« oczewistéy potrzeby nie mnozy¢ iezykowéy
« druzyny ; zachowaé podobno$é wyrazéw
« oyezystych i déwigkow i zakorczen, azeby
« wyrazy utworzone znaczyly prawdziwie i
« jasno wyobrazenia ktorych sy znakiem.»

Uzytecznosé nauki fortyfikacyi polowéy i
iéy potrzebe, sczegdlniéy dla Officeréw kwa-
termistrzostwa generalnego , Artylleryi i Jn-
zenierdw dowodzi¢, sadze bydZ zbyteczném.
Posiadanie iéy przez Officeréw innych bro-
ni, otworzy im mozno$é postepu w dalszych
wiadomosciach sztuki woiennéy, i poda spo-
sobno$¢ odznaczenia sig sczegélnieysza, w po-
trzebie uzytecznoscig.

Przylozy¢ si¢ dzielem ninieyszém do uzda-
tnienia poéwigcaigcych sie zawodowi woysko-
Wemu, i tym sposobem staé si¢ uzytecznym
stuzbie Naylaskawszego Monarchy wtenczas
nawet, kiedy iuZ sily fizyczne pracowaé wig-
céy nie dozwolg ; bylo szczegdlng dainosciy
ktora w téy pracy mialem na celu. Jezeli

B o




v

skutek oczekiwaniu odpowie, wspomnienie
lozonych usilowan, wzniecaé bedzie we mnie
nayprzyiemnieysze W kazdym czasie uczucie.

Pisalem w Warszawie dnia 28 Lutego 1825,

AvuTor.
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1. ﬁ’ort;gé‘/gacya iest sztuka umocnienia miesc
do dzialan woiennych korzystnych, aby wnich
nacieraiacemu w wiekszéy sile nieprzyiacielowi
skutecznie opiera¢ si¢ mozna. : ;

2. Dzieli sie na stafg, kiedy miesce do u-
mocnienia wybrane, w stanie obronnym zawsze
ma zostawaé ; polowq, kiedy tylko na czas kré-
tki do obrony iest przeznaczone.

Tu o polowéy mowi¢ zamyslamy.

Miesce ktére broni¢ zamierzamy, moZe bydz
Ol‘mnném, albo naturalném iego pofozeniem ,
albo  sztukq zosta¢é wzmocnioném. Do rzedu
pierwszych malefa niedostepne gory, skaly,
})rzepﬂéCie, parowy , rzéki, bagna, w czesel 1 la-
sy; umocnieniem za§ sztuki iest wszystko, co
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przemyst ludzki ka swéy, lub swych zamiaréw
obronie , wznie§¢ potrafi. Naturalnie obronne
poloZenia, ze wznoszonemi sztuka umoecnienia-
mi korzystnie pofaczyé, rzecza iest rozsadku i
nauki.

Bronigcy sie usituie przez réine przeszkody,
przystep do siebie utrudnié , i nacieraizcego
niszezyé; attakuigcy wynayduaie srodki, aby za-
foZone przeszkody przelamaé lub uprzatnaé;
ztad nauka obrony i attaku.

Wydarza sie, lecz bardzo rzadko, z przyczy-
ny iednostayno$ci gruntu, %Ze wzniesione ku
obronie dziefa, wszystkie podtug tegoz samego
sy zrobione ukfadu : czesto a prawie zawsze,
ich ksztalt do miescowosci zastosowany bywa ,
ztad fortyfikacya foremna i nieforemna.

3. Wzniesione oddzielnie i do obrony urza-
dzone dzielo zowiemy szaficem.

4. Aby silnieyszemu nieprzyiacielowi opieraé
sie, potrzeba :

Naprzod, utrzymywaé go w oddalenia od sie-
bie, z powodu Ze po zblizeniu sig iego, WwyZ-
sz08¢ broniacemu sztuka nadana znika, a prze-
szkody w zbliZaniu si¢ polozone zatrzymuiac at-
takuigcego dtuizédy w ogniu, zmnieyszaia iego
liczbe, a nastepnie wyZszo$¢ iakg mial nad bro-
nigeymi sie,

Powtore ; zakryé sie od iego pociskéw.

Potrzecie : bydz w stanie uZycia swéy sily
z iak naywieksza dla attakuiacego szkods.



¢ 3)

Z tych trzech giéwnych zasad, wyplywa
ksatalt wszelkiego galunku szafncéw, i tak: aby
zblizeniu mnieprzyiaciela przeszkadzaé, kopiemy
row ; aby si¢ zakryé od nieprzyiaciela poci-
skow , sypiemy z wykopanéy z rowu ziemi wat ;
a wywyZszaigc sie za watem, poloZenie nasze ko-
rzystnieyszém czyniemy.

Gdy tak row wykopany, gfowna iest w zbli-
Zeniu sie¢ dla nieprzyiaciela zawada, im wiec
bedzie szerszy 1 glebszy, tém zupelniéy zamie-
rzonemu odpowie celowi; iednakZze sy szeroko- -
Sci i glebokosei iego granice, ktére natura rze-
czy 1 $rodki wykonania ustanawiaia.

Wykopany réw, zapewnia druga korzy$é, to
iest: mozno$¢ zasfonienia sie od pociskow nie-
przyiaciela walem , z ziemi 2z tegoz rowu wy-
dobytéy , usypanym. Zdaie sie Ze wat ten im
iest grubszy, tém zasfona pewnieysza; im wyi-
szy, tém korzystnidy z za niego razi¢hy nie-
przyiaciela moZna. Lecz wal iest dostatecznie
gruby, skoro go pociski dzial w polu ufywa-
nych przeszy¢ niezdofaia; a wysoko§é iego za-
staniaigc broniacych, dozwala oraz razié nieprzy-
1aciela nad réw przybylego; ztad widziémy, fe
wysoko§¢ watu z szerokoscia rowu w pewnym
znaydywaé sie powinna stosunku.

O czém nastepnie mowié¢ bedziemy.
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5. DOPELNIA!AG wyZéy nadmienionych warun-
kéw, ustanowiemy wymiary walu obronnego ,
ktéren przedpiersiem (parapet) nazwano. Uwa-
7aé ie bedziemy sypane z ziemi, bo uiyte w
gwaltownéy potrzebie za przedpiersia ploty,
parkany, mury i t. p, do naturalnych licza sig
zawad. Przedpiersie za$ z kamiieni lub drzewa
iakkolwiek trwale, i maléy wymagaiace grubo-
Sci, ma wszakZe niedogodno$é, Ze kawatki ka-
mieni lub- drzazgi przez nieprzyiacielskie kule
odrywane, stoiacych za miém razy; uZycie zie-
mi uchyla te szkodliwé skutki, nie brakuie iéy
nigdzie, a przynaymnidy rzadko; gdzie za$ iak
na skafach, wcale iéy nie ma, tam z pobliskie-
go sprowadza sie gruntu. Wprawdzie. robi sig
czasami przedpiersie z faszyn  czyli wiazek chru-
Scianych, ktérych odlamki przez kule odrywa-
ne, nie tyle co odsczepy obrobionego lub o-
kraglego drzewa , obroncom szkodliwemi bydz
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moga ; robia sie takZe przedpiersia z napetnio-
nych ziemia koszéw lub workéw ; lecz to s
przypadki rzadkie, ktore nie przeciwia si¢ temu,
abyémy w ogélnodci ziemi iako materyatu do
sypania  przedpiersia  wylacznie uZywanego ,
uwazaé nie mieli. Gdy przedpiersie od nie-
przyiacielskich pociskéw przeszywaném bydZ nie
powinno , a nieprzenikliwodé takowa od gru--
boéci iego i materyafu z ktorego' zrobione, przy
iednym: za§ materyale od saméy grubosei za-
wista, ta znown od pociskéw na iakie wysta=
wione , zalezy; zatém przedpiersie z ziemi iak
doswiadczenie nauczyto, przeciw kulom z broni
recznéy 4 slop, przeciw kulom dziatowym 24
funtowym 18 stop, 12 funtowym g, a przeciw
G funtowym 7 stop grube bydz powinno; kule bo-
wiem rzeczone strzelane przeciw walom z ziemi nie
wiecéy iak do wymienionych glebokosci w ziemig
zakopuia sie. W fortyfikacyi polowéy zwykle
daie sie przedpiersie od g do 12 stop grubo-
sci (1). : ‘
Obieraiac w oznaczonych granicach przedpier-
sia grubo$é, wigksza ma te: mad mnieysza ko-
rzy§é, Ze raczéy na ciciszy niz na lzeyszy nie-
Preyiacielski wagomiar rachowaé nalezy, ze gru-
bsze przedpiersie moze bydz tém samém wyisze,

e v S

(1) Rozumie sig stopa francuzka , (pied du Roi) wmiara
w fortyfikacyi zwykle u%ywana.
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a wymagaige wiecéy do usypania ziemi, daie
row szerszy lub glebszy, a zatém do przebycia
trudnieyszy.

Nie zmnieysza si¢ grubosé przedpiersia
w szaiicach, na attak tylko iazdy wystawionych,
kiedy dzisiay iazda ma czesto z soba Artylle-
rya komnz, ata, tego samege wagomiaru co
Artyllerya piesza prowadzi dziafa. Odniesione
zatém od punktu o: Fig. 1. pa poziomie wzigte-
go, w ktorym przedpiersie wznie§é zamierza-
my, kua Y do z stop 12 grubosé przedpiersia
oznaczy.

6. W oznaczeniu wysokoéci przedpiersia poda-
ia za ogolny zasade, aby stoiac za niém wkté-
rymkolwiek pnnkeie obwarowanego miesca, w
odlegloSci wystrzatu armatnego, nic procz wie-
rzcholkéw drzew z okolicy widzianém bydz nie
moglo; wszakZe zadosyé czyniac temu prawidfu,
wydarzaia si¢ rézne podlug miescowosei przy-
padki, ktérym zabiefenia niZéy wskasemy spo-
soby, teraz za§ przedpiersia wysoko$é na po-
ziomie bez wzgledu na miescowosé, oznaczyé
stara¢ sig¢ bedziemy.

Gdy przedpiersie ma zakrywaé obroncéw za
niém stoigcych, powinno wiec bydZ przynay-
mniéy 6’ wysokie, to iest: wyzsze od czlowie-
ka dobrego wazrostu ; aby iednak za przedpier-
siem widzianym nie byd%, potrzeba wysokoéei
stop 73 , do ktoréy iezdziec na koniu wznosi
sie,
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Wigksza wysokosé zakrywa lepidy wewnetrzng,
szaficu  przestrzen, i zewnetrzne lepidy odkry-
wa pole; wszelako granicy ktérafiny na wys
sokosé watu wyZéy oznaczyli, przechodzié nie
powinna, Linia konczaca wysokoéé przedpier-
sia linia ogniowa szancu, lub sczytem przed-
piersia nazywa sie. Wyprowadzona wiec z punktu
o linia pionowaod gdy nant 7—6" od o do d od-
ciecte beda, da wysokos¢ przedpiersia i sezyt
iego w punkcie d.

7. Przedpiersie donm nie moZze bydz wznie-
sione pionowo, dla utrzymania ziemi wewnatrz
i zewngtrz potrzebuie spadzistoéci. Spadek ze-
wnetrzny zaleZy od gatupku ziemi z iakiéy
przedpiersie usypane, od $rodkéw iakie do iéy
utrzymania sa pod reka, od zamierzonéy przed-
plersia trwafosci, nareszcie od strzaléw na iakie
lest wystawione. W ogdlnosei , wyigwszy nie-
ktére przypadki, daie si¢ spadek zewnetrzny
pod katem 45° to iest: Ze podstawa réwna iest
lego wysokosci; iest to pochylto$é ktéra sypa-
na ziemia osypuiac sie sama naturaloie przy-
biera, a zatém zapewnia trwafo§é spadku. Zmniey-
Szaé podstawe spadku tego wtenczas tylko mo-
i*}a, kiedy albo ziemia sztuky w nadanéy iéy
nienaturalnéy pochyloéci utrzymang  zostanie,
albo szaniec na krotki czas sypany, $piesznego
wymaga ukoficzenia; a wymierzenia nan cigzkich
nieprzyiaciela pociskéw spodziewaé si¢ nie mo-
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semy. Aby wicc podstawe spadku oznaczyé,
wysokoéé punktu e znaé¢ nam potrzeba.

8. Wierzch przedpiersia, czyli odlegtosé mie-
dzy sczytem a krawedzia zewnetrznego spadku
obieta, réwnig ogniowa (plongée) zwana, gdyby
réwnolegla do poziomu byfa , strzaly obroficéw
bytyby do poziomu réwnolegle ; a przeto prze-
nosifyby attakuigcych ; trzeba iéy wiec nadaé
pochytoéé ku nieprzyiacielowi, ktéra maymniéy
g a naywiecéy 16 cali na saZen bydz powinna;
wieksza bowiem odstaniataby za nadto strzelaig-
cego, i zarazem oslabiala sczyt szanca, tkoryby
pociski nieprzyiacielskie z przyczyny iego ostrego
zakonczenia wkrotce zniszezyty; mnieysza nie do-
zwalafaby = ostrzelaé przeciwleglego brzegu rowu.
W ogolnosci pochytosé réwni ogniowéy powin-
na bydZz na przeciwlegly brzeg rowu kierowana,
lub tez iéy przediuZenie, nie wyzéy iak stop 3
nad tymiZe brzegiem przechodzié; taki bowiem
strzal dosiega tam iescze attakuiacego w pofowie
iego wysokosci.

Przyimuigc wiec w naszym profilu pochyfoSé
rowni ogniowéy ¢ cali na sazen, punkt e be-
dzie o 1'—6” od punktu & niZszy; czyli raczéy
o stop 6 nad poziom wyniesiony; przeto ne=—=0'
a zatém i podstawa spadku z/= 6’; punkt za$ e
z punktem d pofyczony daie réwnia ogniowa de.

9. Spadek wewnetrZny nie bedge na strzaly
nieprzyiacielskie wystawiony, a przy wielkicy
podstawie oddalaiac za nadto Zolnierza od przed-
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piersia, tak iZhy celnie strzelaé nie mogl, nie
potrzebuie iak 4t a naywigcéy 3°i1 cze$é wy-
sokoéci za podstawe: do utrzymania wszakie
ziemi odziewa si¢ darniem , faszynami lub ko~
szami ; iak niZéy o tém mowié¢ bedziemy.

10, Gdy przedpiersie tak urzgdzone bydZ po-
winno, aby z za niego strzelaé moZna, co przy
wysokoSci przedpiersia na stop 7%  oznaczo-
néy, wykonaé sig nie da; tém mni¢y kiedy
miescowe pofozenie wyiszym ie zrobi¢ wyma-
ga; sypie sie zatém ponizéy sczytu przedpier-
sia tawka (banquette) ¢b, to iest miesce nad
poziom wywyZszone, na ktdérém obroncy staig
aby po nad przedpiersie strzelaé mogli, po-
winna ona bydZz o stép 4 cali 6niZéy szczytu
przedpiersia, ktéra to wysoko$¢ podpiersiem
(hauteur d’appui) zwana, dozwala $redniego wzro-
stu ludziom celowaé po nad przedpiersie, nie
odsfaniaiac za nadto strzelaigcego. Sama natura
rzeczy wskazuie, #e wysokosé podpiersia w szan-
cach #olnierzami malego wzrostu osadzonych ,
do ich wzrostu zastésowana bydZz winna i de
4 zmuieyszona. Szerokosé fawki daie sig stop
trzy, aby Zolnierza w postawie strzelania po-
mieécié zdolata, 1 za strzelaigcemi nieiakie po-
zoslato przeyscie. Kiedy przedpiersie 7' 6”7 nad
poziom jest wyniesione , 2 tawka o 4 6" niiéy
iest sczytu, wysoko$¢ fawki nad poziomem be-
dzie 3': aby na tak wywyiszong nad poziom
fawke Zolnierz mégt wniéé z fatwoscid, robi sig

2
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naih wchod w ksztafcie wolnego  spadku), daigé
mu podwdyna wysokosé za podstawe, W pro-
filu o ktorym mdwimy, poprowadzona linia
pozioma b¢ o 3 nad poziomem , aZ do prze-
ciecia sig w punkcie ¢ ze spadkiem wewne-
trznym przedpiersia ¥ czg8¢ wysokoéci za pod-
stawe maiacym, i odniesione od ¢ do & stop
3 oznacza fawke, a wziete ba =06 punkt «
poczatek spadku, i nastepnie ab spadek faw-
ki.

11. Gdzie przedpiersie iest wyZsze iak 76",
tam fawka wyZéy iak 3 nad poziomem wypada ;
przeto spadek iéy wiecéy wewnelrznéy szafcu
zaymie przestrzeni, ktora iezeli iest za szczupta ,
wchéd pa fawke daie sie za pomoca iednego
lub  wigcéy stopni z ziemi usypanych ; te nie
wyisze i nie weZsze nad iedna stope bydz po-
winny. Fig. a.

12. Przedpiersia ktore sie robia czasami, .dla
zaslonienia iazdy aZ do iéy uiZycia, zwane za-
plecznikami (épaulements), powinny mie¢ 10
do 12 stdp wysokosci; nie potrzebuia wszakze
fawki, chyba w przypadku gdyby zarazem i pie-
chota za niémi bronié sie miafa. Fig. 3.

13. Miedzy kotcem spadku zewngtrznego
przedpiersia, a poczatkiem rowu, zostawia sig
ustep (berme) 2 do 3 stop szeroki, (fig. 1)
dla trwafodci szancu koniecznie potrzebny , lecz
w obronie iego raczéy szkodliwy; sfuzy bowiem
nieprzyiacielowi za odpoczynek, a przedzielaige
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wysokosé przedpiersia, wniécie nan. ulatwia;
czemu ile razy krétko zamierzona trwalodé
szanca, dobry gatunek ziemi z ktdréy sig sy=
pie, albo tez odziany spadek tego dozwala
moze bydz niedawany ; daiac zas, uwazac scze-
golniéy mnalezy, aby byt przynaymniéy o 6" mi-
zéy krawedzi zewnetrznéy preedpiersia; wyzéy
albowiem zaloZony stuzylby attakuigcemu preze-
ciw obroncom za tawke. W profilu naszym fg==a'
oznacza ustep:

14. Szeroko§é i gleboko$é rowu powinna
bydz taka, aby bez niebezpieczenistwa wsko-
czyé w niego, lub tenie przeskoczyé nie .mo-
Zna bylo; rzadko iednakZe daie si¢ szaficom
polowym row glebszy nad stép 9, z powodu
ze ta iest naywieksza wysokod$é do ktoréy zies
mie bez pomocy rusztowan wyrzuca¢ mozna,
a do ich stawiania nie zawsze w polu iest spo-
sobno§é.

Row glehszy iest korzystnieyszy od szero-
kiego, iednakze potrzeba i w tym zachowaé
miare, aby zglebiaiac, nie zrobi¢ go za nadto
wazkim, a przeto do zarzucenia fatwym. Sze-
rokoéé rowu mnieysza od 2 spini bydZz nie po-
Winna,

15. Wykopuigc réw potrzeba $cianom iego tak
od pola, jako i od puedpiersia dla utrzymy-
wania sie nadaé spadki, zowiemy ie: te skar-
pa, tamte przeciwskarpa; gdy nie s3 na ogien
nieprzyiacielski wystawione, i1 gdy nie z sypa-
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néy sy zrobione ziemi, dosyé beda miaty spa-
dku w grancie  dobrym , kiedy podstawa skar-
Py iako parcie przedpiersia znoszacéy 2, a prze-
ciw skarpy I gfebokosci rowu bedzie réwna.
Poprowadzona podiug poprzedzaigcego wylofe-
nia, o g stép pod poziomem linia i do nie-
g0 rownolegfa , oznaczy dno rowu; spadkowi
skarpy damy . 6 podstawy, szekoro$é wierzchnia
rowu przyimiemy na moment 13'10”, w krétce
bowiem Ze taka byd% powinna okazemy, a pod-
stawe  przeciwskarpy weZmiemy réwng 1 gle-
bokoéci, to iest 3, to nam da skarpe gk dno
rowu /%, i przeciwskarpe ik,

16. Czy tak wykreslony profil pierwotny i iak
daleko dopelnia warunku §u 80, to jest: czyli
przedtuZona linia strzatu trafia na krawedzZ prze-
ciwskarpy, “lub w iakiéy wysokosci po nad
t3z Krawedziy przechodzi, z nastepuigcéy prze-
konamy sie proporeyi. -

do—en: no=do: or.

do—en: no=uk: or— ok czyli

vV 6%12'=7"  6":0r—60’

Y 6" 12 =uk:60—(33 10”) co daie
1k =380

Gdyby znaleziona warto$é na uk byla wie-
ksza od stép 3, a ziemi nam ije brakowato |
moZna temu  zaradzié przez usypanie  przed
przeciwskarpa  podwysszenia, ktérego przecie-
cie w profilu tréykat sz; wyobraZza, z poziomem
fagodnym  spadkiem  ¥jezgcego sie ; stokiem
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(glacis) zwanego; ktéry wywyiszaige kraweilZ
przeciwskarpy , zglebia réw bez zuiZenia dua
iego. gt
17. Stoku tego podstawa daie si¢ 6 do 8 sa-
Zni, wysoko$¢é za§ iego tak miarkowana bydz
winna, aby dodana do 4’6", wysoko$ci do kté-
réy Zotnierz bron przy wystrzale. podnosi, byfa
mnieysza od wysokoSci przedpiersia;  z powodu
azeby nieprzyiaciel na stoku stoiac wewnatrz
szanca strzela¢c nie byl w stanie. W naszym
profilu wysokoéé stoku wieksza nad stép 2%
bydz nie moze. Spadek stoku fczacy go
z przeciwskarpa daie sie pod 45¢.

18. Jezeli pomimo danego przed przeciwskar-
pa stoku, linia strzatéw wiecéy iak 3 stopy
po nad sczytem tegoZ przechodzi, niepozostaie
tak szeroko$é rowu lub pochyfosé réwni ognio-
wéy zwiekszyé, nieprzechodzac wszakZe ustano-
wionych w §ie 8m granic.

Tak ustanowiony profil pierwotny przypu-
sczaé¢ bedziemy zawsze wciagu tego dziefa szan-
com, o ktorych mowa bedzie. Jezeli za§ uwaga
ha miescowo$¢ zmieni¢ go nakaZe, przy zafo-
Zeniu dana bedzie przestroga.

cg)( H,éowaw'w Szacwlco’w.

T - = P : 3

19. Nakréglenie linii ogniowéy szaricu, sta-
nowi mnarys ( tracé ) ieg() ,» @ tworzenie si¢
przedpiersia ; wyobrazié sobie moZemy, ia-

A N s,

] [

8/201823, -
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koby przyiety. profil, zachowuige zawsze -5wa
powierzchnig - do linii ogniowéy prostopadiy ,
wzdluz linii ogniowéy poruszal sie; w takim obiegu
punkta a,b.cdes S, g, ki, fig. 4, profilu, za-
chowuize zawsze toz samo wzglednie poziomu
linii ogniowéy i wzglednie siebie poloZenie,
opisza wprzestrzeni liniie poziome, réwnolegte
do linii ogniowéy.

Jeteli wiec mamy dane zatamania linii ogmo-
wéy a,{ 0,d;1i profil przedpiersia, do wyobraZe-

nia w rysunku szafica ograniczonego przedpier-
siem przez obieg profilu podiug linii (é B} d, u-

tworzonym, uZyiemy rzutu poziomego i piono-

JWBgO

Plerwszy ke ieselt w odleglogciach /a’,
tmiyitn'y lo, L, lg Lp g UK, poprowadzx-

my do a{ Dl d, rzutu poziomego linii ogniowdy,

linie réwnolegle w ¢ m, w J MyseClioct 72 F

/f fgr/piclah I*vék: bo

pow1er7chn1a profilu gdy si¢ wzdiuz lmu 0-
gniowéy porusza, punkta abc’def’b’!z opi-
suig liniie poziome ,réwnolegle do linii ogniowéy,
przeto i rzuty poziome tych linii czyli krawedzi
szanca, do rzutu poziomego linii ogniowéy beda ré-
wnolegle. Przeciecia wspélne tych linii w zatamku
dadza wiec rzuty poziome przecieé krawedzi szancu

w tymze zalomku , w punktach t‘l/C(l/f’/yléé
&
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Chege odrysowad rzut pionowy na réwni pio=
nowéy przez liniia ziemng LM przechodzacéy,

poprowadzimy naprzod z punktow a/{cf%@){
w rzucie poziomym krawedzie przedpiersia w za-

tfamku oznaczaiacych, prostopadte do LM., na
ktéryeh ich rzut pionowy znayduie sie, zwazemy

daléy, Ze punkta @ b a é/i/Z;Z : w profilu kra-

wedzie szafica oznaczaigce, w swym obiegu po-
foZenia wzglednie poziomu nie zmienialy, prze-
to odniosfszy na wspomnione prostopadle ich
odlegfosé, nad lub pod poziomem , otrzymamy
rzuty pionowe krawedzi przedpiersia wzatamku
VOV LA R Y B N ) R R
w punktach & bo c{a/// AV 7 nako-
niec gdy = wszystkie  krawedzie przedpier-
sia 53 poziome, przeto ich rzuty pionowe be-
da do linii ziemnéy réwnolegle , i otrzymamy ie

L AT s B "
skoro przez punkta « 4'¢” i inne, réwnolegle

do LM poprowadziemy.

Gdy w rzucie pionowym,po LM plasczyzna
spadku fawki, i plasczyzna podpiersia, reszte
krawedzi przedpiersia zaslaniaia; ich przeto rzut
Pionowy liniami kropkowanemi si¢ oznaczy.

Uwajaé nadto mamy: %e kaide oszancowanie
potrzebuie bydz zakonczoném spadkami mniéy
lub wigcéy ostremi , stosownie do gatunku zie-
mi z ktoréy usypane przedpiersie, lub $rodkéw
iakich: do utrzymania spadkow uviyto; aby ta-
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kowe zakonczenie odrysowaé, précz profilu kra-
wedzie przedpiersia daiacego, pfasczyzna przed-
piersie zakolczaigca czyll rownia oporowa da-
ng nam bydz w swym poziomym {i pionowym
$ladzie powinna.

Jeseli zatém NO, NO' i OP, OP sa $ladami
rowni oporowéy, przedpiersie po obu stronach
zakoficzaé maigeéy, rzut poziomy zakonczen szan-
cu iczyli bocznych profilow narysuie sig iak na-
stepuie: poprowadziwszy W rzucie pionowym
na wysokoéci rézmych krawedzi przedpiersia ,
rownolegle b” a,/” d”, e” p ” e’ el S
it.d. do linii ziemnéy LM, przeciecia tych zéla-
dem pionowym réwni oporowéy to iest punkta

/b e A 7 A 3 ,
a,/,g ¢ /o oznaczg Tzuly plonowe punktow ,

w ktorych spotkalyby si¢ z réwnig pionowa, li-
nie poziome przez nieoznaczone iescze konce
krawedzi szanca, réwnolegle do §ladu poziomego
rowni OpOorowey prowadzone; na ktérych to
liniach, punkta profil boczny szallca ograniczaijce,
znayduia sie; ich rzuty poziome beda na prosto-
padtych z nich na linia ziemi spusczonych w
punktach 1. 2. 3. 4, Ze zas linie te, sy do $la-
du poziomego rowni oporowéy réwnolegle, prze-
to ich rzuty poziome na ktérych rzaty poziome
koficow krawedzi szanca czyli punktéw profi-
16w bocznych znayduia sie , beda réwniez do
§ladéw NO, NO' réwnolegle 1 przez liniie
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llfa, 33, 2, 46, 4k, 3d, 2e,ic oznaczone, rzuty
wicc poziome koncow krawedzi szanca znayda
si¢ na wspolném przecieciu linii 4%, 3d, 2e, 1c
i linii 4,3,33}2@’40 zliniami cliq, Php, oeo, [di,
wtem, whn. Rzuty nadto poziome koncéw krawedzi

na samym bedacych poziomie, iako to: @ 2  a,

F/f’.j/ g, b é k, beda na wspdlném prze-
cigciu tych linii, z $ladami poziomymi NO, i N'O.
Polaczone te rzuty z soba dadzg mgcaeﬁ]mz,
abedefghik, rzut poziomy bocznych szanea pro-
filow.

Zakoniczenie rowu rysuiac, bierze si¢ $lad
pionowy 0Q, 0'Q), réwni oporowéy NOQ, N'O'Q,
uwazaige i3 w tém samém nachylenin pod po-
ziomem, w przeciwnym od piérwszéy kierunkn
przechodzaca.

WyloZenie powyZsze byfo ogdlue, nieuwazaiac
na potfozenie $ladu poziomego N'O° wzglednie
wspolrzednéy pionowéy, samo spoyrzenie na fi-
gure ckazuie, o ile sie takowe skraca, gdy Slad
NO iest do linii ziemnéy LM prostopadty.

Chege znalesé rzut pionowy zakofczenn szan-
ca ktorych iug mamy rzut poziomy, widzimy
ze gdy rownia oporowa lest prostopadfa do wspat-

3
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rzednéy LM, $lady iéy OP, OQ bedy rzutami
pionowymi rowni oporowey 1 catego bocznego

1 odim 1T Tt ; h
profilu, a punkta & ¢ 0 e [ rzutami piono-

. : )P o oo P .
wymi punktow aBu‘Del'(‘]Iallr; skoro za$ rownia opo-

rowa N'O'P’ nie iest do wspdlrzednéy pionowéy
LM prostopadfa, wyprowadzone z punktéw abe
i innych prostopadfe do linii ziemnéy LM,

A s T L) i
W wspoluem przecieciu z liniiamid &', e el ack,

LT T - o (1
iy e " I punktéw USSP A rownolegle do
LM poprowadzonemi, oznaczj rzuty pionowe
a’b’¢"d"e't'g"hi’k", punktow abedefghik , ktdre
polaczoue z soba dadza rzut plonowy bocznego
szainca profilu.

Przytoczony przykiad moze daé dostateczne
wyobrazenie 0 sposobie postepowania, ktérego
w rysowaniu szancow uzywacé zamierzamy.

@Dé}ﬂ) Lptctéfﬂl.v @ewv[').

20. Ziemi do usypania przedpiersia potrzebnéy
dodaie iak iuz méwiliSmy, row przed przedpier-
siem kopany , iego przeto bryfowato§é o ; czesc
zwiekszona , réwna¢ sie winna brylowatosci
przedpiersia maigcego bydz usypaném; o § czeié
zwiekszona, z powodu e mowo sypana ziemia,

nigdy tak mocno iak naturalpa ubita bydZ nie
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moze i jak dowiadczenie uczy, o % czese obie-
tos¢ swa powieksza.

Ogdt wykopaé sie maiaeéy ziemi odsypem, u-
Sypac¢ sie za$ maigcéy nasypem zwad bedziemy.

Sciste obrachowanie bryfowato$ci wykopanéy
ziemi i usypaé sie maiacego przedpiersia , nie
tylko w praktyce robié si¢ nieda, nie masz bo-
wiem potemu czasu, ale nawet w fortyfikacyi
polowéy mniemamy bydZz mnidy potrzebne; ie-
zeli_bowiem brakuie ziemi, zwieksza sic  po-
diug okolicznoéei szerokosé lub glebokoéé rowu,
lub ieZeli idy iestnadto, zbywaigea rozrzuea sie po
za przeciwskarpa i 2z nidy = formuie sie stok ;
zblizone wszakie poréwnanie nasypu i (odsypu
lest koniecznie potrzebne, bo wplywaiac na
glebokodé¢ 1 szerokogé rowu, wplywa na profil
przedpiersia, a zatém na glowna czesé szanca.
Do takiego zbliionego poréwnania, Tatwym do
zatrzymania, w pamieci, doysdZz moZemy sposo-
bem , za prawidio w postepowaniu postuZyé mo-
gacym.

Niech bedzie P powierzchnia przeciecia przed.
piersia, iloé¢ znaioma ; p powierzehnia przecie-
cia rowu, iloéé nieznaioma 3

zZ wierzclmiéy 52€=
Tokodei

rowu i glehokosci iego zfofona; D dro-
8% znana, ktora $rodek ciezkosci

przeciecia
tworzqc

przedpiersie obiega; a o droga obiegu

$rodka ciezkosel przeciecia rowu ; nakoniec
|
Fipang . . Ere
m . C465¢ lednogei o ktdra ziemia dwicfo nasy-
o
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pana obietodé swa powieksza. Bryfowatosé przed-
piersia bedzie PD, to iest rowna powierzchui ie-
go przccigciu, pomnoiouéy przez droge obiegu
srodka ciezkosei; bowiem przedpiersie 1ak gra-
niastostup utworzony przez poruszenie sig prze-
ciecia rownolegte do swego pierwszego polozenia
nwajaé mozna. Brylowatoéé rowu bedzie pd, ztéy-
Ze saméy przyczyny; zatém  powinno  bydz

d
P[):pd+£—, rownanie daiace wartodé na pd;
m :

w ktorém gdy o iest wiadome, aby p oznaczyd,
potrzeba ieden z wymiarow rowu sobie wybrad,
a drugiego szukaé; pospolicie glebokosé sobie
obieramy, a szerokosci szukamy.

d :
Przypu$émy nadto Ze % =o, to iest ie pg-

cznienie §wiefo sypanéy ziemi iest Zadne, D—=d, a
réwnanie zrobi sie P=p, czyli P = gz, to iest
glebokoéei rown przez wierzchnia szeroko$é po-

. p

mno%ondy; wiec &= —, to iest: Ze szerokos¢
o

wierzchnia rowu, réwnaiest powierzchui przed-

piersia przez dang gleboko$é podzielonéy. Dzia-
Tanie to iakkolwiek zblizone, daie dode zaspo-
kaiaince wypadki ; przypuscza bowiem Z%e row
kopie sie bez spadkow; ze linia obiegu $rodka
ciezko$ci powierzchni przecigeia rowu, iest ro-
wna linii obiegu érodka ciezkosci powierzchni
przeciecia przedpiersia, Ze mapeczuienie ziemi
wykopanéy zrowu iest Zadne; lecx row obrzy-
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muie spadki, co zmnieysza przeciecie iego a
przeto .nagradza nieuwaZanic pecznienia ziemi
oraz wiekszoéci drogi obiegu $rodka ciezkodcl
przeciecia rowu.
a1. Dzielac powierzchnia przecigcia przedpier-
sia 1 powierzchnia przecigeia rowu, na troykaty
lub czworoboki, znaydziemy za pomoci mecha-
niki érodek ciezkosci pierwszego w punkcie r,
a érodek ciezkoéci przeciecia rowu w punkeie s.fig.5.
2a.. Ze wskazany sposob daie wypadki
mpiéy do prawdy zblizone, kiedy przedpier-
sie¢ po linii prostéy ab, fig. 6 1est wzniesione ,
a wiecdy w sypaniu tegoz podtug dwdéch  ramion
kata abbe, fig. 7 Tatwo widzimy; i tak co do
pierwszego: sypigc przedpiersie podlug linii pro-
stéy, D iest réwne d, wiec samo tylko zwig-
kszenie przeciecia rowu za prostokat liczorego,
gdy iest tylko trapezem , nagradza zwickszenie
odsypu przez nieuwaZanie pecznienia ziemi. Po-
dtug wymiaréw wyidy przyietych, powierzchnia
przeciecia przedpicrsia shfada si¢ (fig. 1.) 2 po-
wierzchni
Tréykata — abg = 9 st. kw.
Kwadratu bgpe = 9 . -

Tréykata dew = 3§ . -
Czworokata cpow= 475 . -
Troykata dez =— 9 - -
Czworokataenoz — 72 . -
Troykata enfl = 18 . .«

. Rt 1 Tt S
Cala wige powierz: profilu abedefe =124 Zstke
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Jezeli przed przeciwskarpy  dany iest stok
powierzchnia przecigeia iego doliezyé do 0go-
fu powierzchni przecigcia przedpiersia, iako czesé
maigca bydZz sypana, naleiy. Powierzchuia yaé
przeciecia rowu , biorac ¢ za gleboko$é  ie-
go, bedzie x.9, a zatém; P= z9, wlozywszy
wartos¢ znaleziona na P réwnanie zamieni sie
na 124% st. kw. = z.9".

12475t .k,

zk%d €T — o — 13’107 (§. ]6).

Szukaigec za$§ wartofei na z, podfug Scisfego
bryfowatoséci przedpiersia 1 rowu obliczenia, o-

; . dp ¢ |
trzymuiemy DP — f{,)+;;-, a gdy

D=d, zatm P —=p 4= 5’ ze za$ p—gx to iest

glebokoSci przez $redniy szeroko§é rowu pomno-
zonéy ; wiec
‘ [

gz
P—ox -+ —
5! n
rozwiazuige to réwnanie, bedzie
mP—g (mz-tx) ;

: :
ll]b gd‘y;z‘ o 2 i a g:'_g' prze[’o
hP=q'(fz+z)
4P=36x+gr—/45x

e hovaliE st.hw,

=I5 = T4 = 1%t stopy, co

lest szerokosciy rowun w polowie iego gleboko-
§ci; Ze zaé podstawa spadku skarpy 2, a spad-
ka przeciwskarpy I czesei glebokosei rowu iest
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rowna, zatém wierzchnia szeroko$é rowu od sze-
rokosci dpa iego © g stép iest wieksza; pofowa
wiec téy roinicy, to iest 4% dodana do war-
toéci na x, da szerokos¢ rowu u wierzchu 1555,
o stope 1 cali 9, wiekszg od wyZéy wyracho-
wandy; roZnica ta zmnieyszy sie, iezeli spadko-
wi skarpy % tylko glebokoéei damy za podsta-
we. Szukaige wartosci na szeroko$é rowu,
gdy przedpiersie podtug dwich ramion kata ma
bydZz sypane, mnieysza znaydziemy rézuice; bo
przypuszczamy D= d kiedy d > D; prazypuszcze-
nie iedno wiecéy niz w pierwszém zafoZeniu,
ktore do zupelnieyszego wynagrodzenia nienwa-
Zanego pcgcznienia ziemi przyczynia sie.

Gdy wskazanym powyZéy dziafaiac sposobem,
otrzymuiemy mnieyszy niz potrzeba rowu sze-
rokosé, fatwo to w samém wykonaniu zgfebie-
niem lub rozszerzeniem iego nagrodzi¢; nieotrzy-
muiac za§ wiekszéy nad potrzebe, Zadnéy nie do-
znamy w robocie trudnosci.

@ gcxto‘o\(,}aog.

23. Szaniec ku wzmocnieniu miesca ktore
bronié zamierzamy wzniesiony , powinien zape-
wni¢ obrenicom iak naykorzystnieysze ich bro-
ni uZycie, warunek ktérego usypana za przed-
piersiem fawka wzglednie broni recznéy dopel-
nia ; ahy za$ ku obronie szafica, baterye za ic-
go przedpiersiem uzyte bydz mogly, wymagaig
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takowe nieco odmiennego urzadzenia, ktére dla
réZnego rodzain bateryl iest réZném..

Gdy iedno dzialo do obrony utyte , z powo-
du strzaléw nie zaraz po sobie nastgpuiacych ,
lecz czasem, laki na usfuge dziala kouiecznie
potrzebny przedzielonych, wielkiego nie obiecu-
ie skutku, zwykle baterye z 2, 3, 4, lub wie-
céy sztuk dzial sg zloZone.

Baterye w szaticach polowych lub przeciwko
nim uzywane $a:

24, Lawowe (batteries a barbettes) gdy dziala
o tyle za przedpiersiem nad poziom sy wznie-
sione, Ze po nad przedpiersie strzeladé moga;
wtym celu w miescu gdzie dziata ustawione
bydz maia, sypie sie po za przedpiersiem lawa
(barbette) abed fig. 8 tak, aby wyloty dzial na
ni¢y stoiacych nad przedpiersiem nieco jwigedy
iak o grubo§é spizu gérowaly ; powinna prze-
to bydz 46" do 5 nad poziom szafica wynie-
siona, a to stésownie do wyniesienia nad po-
ziom wylotu roznych wagomiaréw; i tak: gdy
armaty 12 funtowe i iednorogi 20 funtowe
nieco wiecéy iak o 3', armaty za$ 6 funtowe 1
iednorogi 10 funtowe nieco wiecéy iak o 2%
nad poziomem wyloty wywyZszone maig; prze-
to i Tawa na armaty 12 funtowe i iednorogi 20
funtowe o 3, na dziata za§ lekkie, to iest ar-
maty 6 funtowe i iednorogi 1o funtowe o 2’6"
nizéy sczytu przedpiersia zafozona bydZz winna;
szeroko$é iéy ab powinna wystarcza¢ nie tylko
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na  pomiesczenie dziala z ustuguiacemi  ka-
nonierami, lecz procz tego zostawaé powinno
miesce na odskok iego, daie sig zatém 18" Dlu-
gos¢' tawy bc stosuie sie do liczby dziat ktore
sie na ni¢y postawi¢ maia, na kaide po 18
diugo$ci liczge. Spadki Scian fawy dostaia za
podstawe ae, af niewigcéy iak pofowe ich wy-
soko$ei, a to dla niezmnieyszania nadaremnie
wewnetrznéy scanca. przestrzeni, Jch spotkanie
sie zspadkiem wewnetrznym przedpiersia , {a-
wka 1i,spadkiem teyze, fatwo przez wykredle-
nie rzutu pionowego po linii ziemi YX znay-
dziemy ; bowiem punkt & iest rzutem piono-
wym przeciecia spadku wewnetrznego przed-
piersia z powierzchnig fawy , linie 57 1 /¢’ rzu-
tami pionowymi przecigcia sciany fawy z fawka
i spadkiem fawki, /' rzutém pionowym przecie-
cia si¢ Tawki z spadkiem fawy po linii MN ;
preeto  rzut poziomy wspolnego przeciecia fa-
wki z §ciang tawy bedzie w 7, wspolném prze-
cieciu prostopadtych z7s" 1 z/' pa linie ziemi
YX i MN spusczonych. Punkt ¢ gdy do po-
ziomu i do spadku fawy malezy, rzut poziomy
iego bedzie w punkcie ¢ wspoluém przecigciu
Prostopadléy ¢'¢, zlinig eg; punkt za$ s zpun-
ktem ¢ polaczony, da rzut poziomy przeciecia
wewnetrznego spadku przedpiersia z spadkiem
tawy.

Dla weilagania dzial na fawe sypie sig W $ro-
dku iéy dlugosci, iefeli mic nie iest na prze-

4



szkodzie wiazd (vampe) ghik, stop ¢ szeroki,
sze$é razy wzigta wysoko$é za podstawe maig-
cy ; gdzie za$ fawa kilkanaScie dzial obeymuie,
i dwa a czasem trzy wiazdy dla predszéy kommu-
nikacyi staia sie potrzebnymi; pofozenie ich naten-
czas wskaza tatwo$¢ zalazdu lub miescowe
przeszkody, ktére omiia¢ bedzie nalezafo.
Daiac wiazd w $rodku fawy , odniesione po o-
bu stronach érodka [ po 46", do & 1 g szero-
koéé¢ iego u wierzchu, a poprowadzona w od-
leglodci 5° na poziomie rownolegla & wprze-
cieciach Z i & zprostopadfemigi i hk z punktow
g 1 h, na ad wyprowadzonemi, powierzchnia
wiazdu w rzucie poziomym oznacza.

Gdy punkta % i £ na poziomie ag i /% na powie-
rzchni fawy znayduia sie, przeto podstawa spa=
dku wiazdu, przy punktach gif iest rowna af,
a spadki te w £ 17 koncza sie; wiec odniosl-
szy od hig na hd i ga, hm i gn—af’, linic mk,
i ni bedg przecieciami spadku wiazdu z poziomeém,
a linie ko, gp przecieciami spadkow wiazdu
z spadkiem fawy. Rzut pionowy wiazdu wy-
kresli sie bez trudnosci. :

25, fawa wzatamku dwdéch ramion przedpier-
sia umiesczona, powinna diugosé¢ swy tak mie¢
liczona, aby dzialo na obie strony zalamku kie-
rowane bydz moglo, po obu zatém stronach
mie¢ powinna po 18" dfugosci.

Jezeli wiec na iedno tylko dzialo fawa Dbe-
dzie sypana, dlugo§é iéy oznaczy sie odcinaiac
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PO obu ramionach kata po 18 stép, od «,
dobic, fig. g, ztych punktow wyprowadzaiac pro-
stopadfe do linii ogniowéy cd,bd i na nie na
szerokosé  fawy po 18 stép odnoszac, ktore
W przeciecin wspolném & fawe oznacza. Jezeli
kat zatamku iest prosty, powierzchnia fawy
bedzie kwadratem, iezeli za$ rozwarty wykresli
sie podlug § 26.

Wiazd dany bydZz mofe w érodku Tawy po
linii kat na dwie rowne dzielacéy czedei. Wy-
kreslenie fawy wiazdu i ich spadkéw, oraz prze-
cigeia ich z spadkiem wewnetrznym przedpier-
sia, Tawka 1 spadkiem fawki, fatwo iest zrobié
podlug wskazanéy w § 24 konstrukeyi, co fig.
g obiaénia.

26. Skoro w kacie ktéren linia ogniowa przed-
piersia formuie, wiecéy nad iedno dziafo ma
bydZz ustawione, fawa po obu ramionach kata
razem liczac , bedzie miafa diugoei tyle razy
po 18, ile iest dzial, wiecéy iednym; i tak maigc
zrobié fawe na 3 dziafa, odetnie sie fig. 10, po
obu stronach od @ do 51 ¢ po 36'; na linie
bd i ce z b ic prostopadle na linia ogniows
Poprowadzone , odniesie sie na szeroko$é Tawy
PO 18, a poprowadzone przez di e réwnolegle
do linij ogniowéy po zaokragleniu ich zeyScia
sie W fF oznacza fawe : spadki iéy wykreélg sie
iak w§ 24 Wiazdy damy tn po obu stronach,
a to oduoszac szerokoéé ich g od edo iiodd
do k, preediuzaige ofi /4 do g i [ tak, ageby
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eg i dl réwne byly 5¢, cayli sze§¢ razy wzig-
téy wysokodci fawy nad poziomem , a przez i
i k prowadzac i km do eg i dl rownolegte
iim réwne; linie kg i /m oznacza przeciecie
wiazdu z poziomem, a pofaczone punkta g i /
z punktami 7z i o dadza rzuty poziome spadkow
wiazdéw. Wykreslenie takie wiazdu robi, ie
dzialo obu kolami razem na fawe wchodzi, a
przeto wciagnienie iego iest fatwieysze. Prze-

ciccie sie spadku wiazdu z spadkiem fawki fa- L
two nam bedzie za pomoca poprzedzaigcego wy-
kreslié.

27. Bateryi fawowych uZywa si¢ tam gdzie
wielka przestrzen okolicy ostrzelaé chcemy , co
kieruiacsdziafa na te lub owa strong fatwo wy-
konaé sie daie.

28. Baterye strzelnicowe. Jezeli groble, most,
paréw, lub inne miesce przez ktore nieprzyia=
ciel przechodzi¢ musi, lub wreszcie potoZenia
korzystne przez nieprzyiaciela mogace bydz o-
panowane, ostrzela¢ wypada; natenczas urza-
dza sie przedpiersie dla bateryi strzelnicowdy,
ktéréy dziafa stoia na poziomie szatfica, albo
nieco nad poziom, nie wigc€y iednak iak 2'6”
sa wzniesione , a przed kaZzdém dziatem otwie-
ra sic w grubosei przedpiersia strzelnica ; to iest
przedpiersie skopuie sie o tyle, iZby przez po- 3
zostata cze$é iego dzialo strzelaé moglo. Czesé
zatém pozostala przedpiersia (la genouliére) po-
kolankiem zwana o 2'6” do 3' nad poziom szan-
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ca, lub nad postawe dzial wznosié sig tylko
mofe. Skoro dziafo nie na samym poziomie
szafica ma bydZ ustawione, lecz wzniesé. go
nad poziom potrzebuiemy , sypie sie nadwczas
mata fawa o tylez nad poziom wzniesiona,

2. Strzelnica a nastepnie baterya strzelnicowa
moze ]-)ydr', prosta, lub ukoéna. Strzelnica iest
prosta, kiedy linia strzatu iest do linii ognio-
wéy prostopadfa, iéy wykreSlenie iest naste-
puigce : na linii ab fig. 11, 0 2’6" nad pozio-
mem przechodzacéy iako pokolanku, odcina sig
na prawo i lewo linii strzalu cd osig takie
strzelnicy zwanéy, do / i & po 9’, na otwor
wewnetrzny strzelnicy , ktory wigkszy iak do
pomiesczenia wylotu dziafa potrzeba, bydz nie
powinien, 1 aZ do sczytu przedpiersia ten sam
zachowuie wymiar; zewnetrzny otwoér strzelnicy
réwna si¢ polowie gruboSci przedpiersia, tak
dla tego aby na prawo i na lewo kierowaé
dziafo moZna, iako tez aby. wystrzaly strzelnicy
nie nisczyly. Dla oznaczenia otworn zewne-
trznego , odnosi sig od punktu ¢ do e grubosé
przedpiersia, a od e prostopadle na 05 strzel-
nicy na prawo ilewo do /i g} cze$é grubo-
Sci iego; plasczyzna klgf oznacza duo  strzelni-
CY? ktoremu pod'l‘ug potrzeby daie sig¢ pochy-
le_mn 3, 4, vaywiecédy 5”7 na spien, iako nay-
wigksze , kggre dzialu besz nadwerezenia fo-
za mnadane bydz moze ; p-]‘usczyzna wspomnio-
na przediuZa sie az do przecigeia si¢ z spad-
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kiem zewnetrznym przedpiersia w linii A kto-
ra znaydziemy iak nastepuie: w rzucie piono-
wym po linii YX, ed iest rzatem pionowym
dna i osi strzelnicy, wiec d rzutem pionowym
punktu spotkania sie iéy z spadkiem zewne-
trznym przedpiersia, i rzutem pionowym prze-
cigcia sie dna strzelnicy z tymze spadkiem ;
przecigeie wiec rzeczone bedzie linia do linii
ziemnéy YX prostopadfa , a rzut iego poziomy
bedzie na prostopadiéy z punktu o na linia zie-
mny spuszczonéy ; ze zaslinie Jg 1 4/ dno strzel-
nicy ograniczaia, rzut wiec linii spotkania /¢
przedtuzonemi liniiami /g i//" oznaczy sie. Scia-
nom strzelnicy policzkami  zwanym , daie sie
spadku naywigedy I wysokodci, wszakze tylko
Przy zewnetrznym iey otworze ; przy otworze
za§ wewnetrznym dla lepszego zaslonienia od
widoku nieprzyiaciela , tak ustuguiacych dziato
kanonieréw, iako i wewnetrzndy przestrzent szaf-
ca, policzki robia si¢ pionowo bez Zadnego
spadku, tak Ze ich powierzchnia staie si¢ sko-
5:1{!.

Kiedy kilka dziaf w strzelnicach obok siebie
ustawionych bydz ma, natenczas 0§ iednéy od
osi drugi¢y naymniéy na 18 stop oddalona bydz
powinna; cze$¢ przedpiersia miedzy policzkiem
icdnéy a policzkiem dragidy strzelnicy zawarta
nazywa sie miedza (merlon),

3o. Strzelnica iest wkosna, gdy linia strzatu
czyli o§ strzelnicy nie iest prostopadfa do linii
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ogniowéy. Wtenczas wtaczaige  dzialo po wy-
strzale na swoie miesce, iedno kofo uderzy iuz
0 spadek przepiersia, Lkiedy drugie iescze od
niego bedzie dalekie, coby oberwanie przedpier-
sia niechybnie pociagneto za soba; wylot takie
dziata niewchodzitby doéé gleboko w strzelnice,
a przeto tak przez same wystrzaly nisczonaby
byfa. Temu zapobiegaigc, zakfada sie  przed
prze(!piersiem ostroga ('éperon), ktoréy ieden
bok pg fig. 12, na 0§ strzelnicy prostopadty, po-
winien bydZz od 10’ do 18 diugi; drugi zas ¢s
az do spotkania z przedpiersiem przedlufa sie.
Z figury widzié¢ mozna, Ze gdzie kilka strzel-
nic ukoénych w przedpiersiu  otwieraé¢ trzeba,
im ostrzeyszy iest kat miedzy ich osiami a
przedpiersiem zawarty , tém miedze staia sie
mnieysze , a nast¢pnie przedpiersie slabsze; u-
nika¢ przeto ile moznosci ukos$nych strzelnic na-
iezy.

Nadto przekonywamy sie fatwo Ze wigksza
boku pg dtugo$é iest korzystnieysza , wzmacnia
albowiem w punkcie s przedpiersie przez otwarcie
strzelnicy ostabione.

Aby wykresli¢ strzelnice ukosna, odcina sie na
08l od @ zaczynaigc, linia @b réwna grubosci
Preedpiersia, z punkiu & wyprowadza sie pro-
stopadly /2 do osi, na ktéréy na obie strony
osi Odfinaiq sie &f i1 be=; ab. Punkta d,c,
taczy s1¢ 2/ i ¢, a przedfuzona plasczyzna deef’
oznacza dno Strzelnicy i iéy policzki; postepu-
izc w wykredleniu jak w § 29.
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31. Korzyéci i niedogodnoSci bateryi fawo-
wych i strzelnicowych sg: Ze tamte maip wie-
ksze dziatania pole, kiedy dziafanie tych otwar-
toé¢ zewnelrzna strzelnicy ograniczu; preez u-
sypanie fawy, przedpiersie na mocy zyskuie,
kiedy przez otwarcie strzelnic traci na swéy wy-
sokosci 1 grubosei; w tych znéw kanoniery przy
dziafach sa zupelnie zakryci, kiedy na fawie
do kolan na ogien nieprzyiacielski sa wystawie-
ni. Dla zasfonienia kanonieréw bez zbjteczne-
go strzelnicy zaglebiania, a mnastgpnie dla wy-
wyzszenia nad poziom dziata, o ile tylko wy-
wyiszoue bydz moze, zakfada sie czasem 0§
strzeluicy o 26" mnizéy sczytu przedpiersia,
iak iuz w § 28, wspomuieliSmy.- Gdy wtenczas
posada dziafa bedzie o 5 nizéy sczytu, wyso-
koéé ta przedpiersia zdofa iescze zakryé ushu-
guiacych  kanonieréw, iezeli nie wielkiego sa
wzrostu. Mo#na iescze zakry¢ ustuguigeych dzia-
Ja ustawionemi na réowni ogniowéy przedpiersia
w ksztalcie strzelnic koszami ziemiz napelniony-
mi, kidre natenczas nadpiersiem (bonet) zowia,
lecz te maig raczéy mna celu ukrycie nie=
przyiacielowi poruszen naszych na fawie; albow=
bowiem nie mogac $ciesnia¢ pola dziafania bha-
teryi dawowey, otwartoéci nadpiersiow daig si¢
wielkie , a przeto mafo znaczycy tylko przeciw
pociskom nieprzyiaciela sy zastong. Opiszemy
blizéy ich konstrukeya, skoro o sczegofach kon-
strukeyi szaficow mowa bedzie.  Strzelnic zatém
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bez potrzechy w przedpiersiu otwiera¢ nie nale-
Zy; a w ogolnosci tam gdzie domyslaé sie mo-
Zna, Ze nieprzyiaciel silng Artylleryy szanca ate
takowaé nie bedzie, dziata na fawie zostawié,
w przeciwnym razie strzelnice dla nich przygo-
towaé potrzeba.

32. O§ strzelnicy kierowaé naleZy na przed-
miot maigcy bydz raZonym, w przypadku iednak
gdy przedmiotem tym iest strzelnica il]eprzyia-
cielska, co w fortyfikacyi polowéy rzadko zda»
rzy¢ ‘sig moze , 0§ nasza nie wprzedtuZeniu osi
strzelnicy przeciwnéy , lecz w przedluZeniu iéy
policzkow zaklada¢ powinniémy ; tym bowiem
sposobem nieprzyiaciel zakfadaniu bateryi prze-
szkodzi¢ , ani po iéy zafoZeniu razi¢ nas z swéy
strzelnicy nie moZe, lecz nowa pod naszym ogniem
otwiera¢ iest zmuszony.

33. Aby kofa stoigeych badz na fawie, bads
w strzelnicach dziat, w §wiezo sypandy zieml
niegrzezly , potrzebuia sta¢ na pomoscie 8’ stép
szerokim a 10 do 14 dlugim, ktory skfada sie:
1° z belki 8”7 w kwadrat maigcéy , 8 dlugiéy ,
prostopadle na linig strzalu przy spadku we-
wnetrznym przedpiersia utozonéy, opora zwa-
udy. _
2.2 3ch Jyb 5 legaréw 5" cali w kwadrat' ma-
1acych, 14 dfugich. i

3.2 14 bali 2 a paymniéy 1% calowych, I’
szerokich a 8 dfugich.

‘ 13
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Aby ulozyé pomost, wykopuie sig¢ przy przed-
piersiu prostupadle na linia strzatu rowek ab
fig. 13, w ktory ukfada sie opura poziomo,
iednym kantem do goéry a drugim w ziemie;
iéy przekatnia mn roOwnaé sie winna z powierz-
chnia fawy lub poziomem szanca, w tém po-
tozeniu kotkami z czterech stron przytwierdzic
ia nalefy. Potém w kierunku linii strzatu kopie
sie rowek cd tak, aby uloZony w nim legar tam
gdzie do opory w ¢ przytyka, o dwa cale nizéy
iéy kantu m, w drugim za$ koncu &' o cal nad
powierzchnia fawy lub poziom szafica LM byt
wzniesiony ; w odlegloici 2’ od $rodka tego ro-
wku kopia sie tym sposobem dwa inne efigh,
na dwa é$rednie legary, ktore kiedy ich iest |
pieé, na 2’ od éredniego sa oddalone , aby na
nich kota armaty okolo 5 kolei maiacéy cho-
dzity, i natenczas dwa skrayne ik, og, otylez
od tamtych beda odlegle; iezeli za$ trzy tylko
sa legary, skrayne o 4 od s$rodka éredmego po-
winny odstawaé, UloZone legary wszystkie na
téy saméy znaydywaé sie winuy plasczyznie, po-
krywaia sie za§ balami do legarow skraynych
drewnianemi przybitemi gozdziami. Zrobiony po-
most mie¢ bedzie ku przedpiersiu 3 cale spa-
dku, przez co odskok dziata zmnieyszy sie.

Przed daniem na legarach poktadu, ziemia mig- |
dzy niemi bedaca mocno ubiia sie, a po ufo-
7eniu tegoZz pomost obsypuie si¢ spadzisto do-
brze ubity ziemia, ktora zarazem za wiazd na
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pomost stuly. W niedostatku drzewa daie sie
tylko pomost pod kota dziafa, a na ogon to-
Za  wkopuia sie trzy bale, po ktérych tenfe
Przy réznym kierunku wystrzafu poruszaé sie
moze, 1ak fig. 14. Gdy i tego brakuie, robi sie
pomost z opory i kilku bali rownolegle do niéy
ufozonych, a listwami po bokach trzymanych.
34. Baterye biora nadto nazwiska od gatunku
dzial z ktorych sie skladaia, i sa: armatnie lub
tednorogowe od siebie nie rozniace sie, 1 grana-
tnikowe; tych strzelnice maia 2’ wewnetrznego
otworu, z przyczyny , e wyloty granatnikéw ia-
ko krétszych od armat, w strzelnice niewcho-
dza 5 wyrzucane ‘wiec z nich pociski, policzki
strzelnicy zwyczaynéy wkrétce by znisczyly.
Strzelnice granatnikéw sy znéw dwoiakie: far
taczowe procz  wiekszego otworn od zwyczay=
nych nie rézniace sie, granatne ktére gdy do
rzucania ' granatow sluza, a te przez - podnie-
sienie rzucaia sie, nie powinny mieé dna ze-
wnetrznie do poziomu pochylonego, lecz tako-
we tak dla wiekszego zaslonienia ustuguiacych,
iakotes ukrycia strzelnicy przed nieprzyiacielem,
na_kraweds zewnetrznego przedpiersia spadku
bywa kierowane; to iest: dno strzelnicy od li-
nil ed zaczynaige, na krawedzi  zewnetrznego
spadku ef koticzy sie. fig. 15. Dla nadania wten-
czas  Kierunky granatnikowi, wytyka sie na
preedpiersiu koteczkami p,g,r, p'g,'# linia strzaby,
35, Baterye od ich uzycia sa:
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a. Tiimiace, ktérych zamiarem iest zni-
sczyé iefeli moina, a przynaymniéy uciszyé czy-
Ii przyttumi¢ Artyllerya nieprzyiacielska; zakfa-
daia sie na poziomie na przedfuZenia linii strza-
fu artylleryi przeciwnéy.

b. Ciagliwe, ( batteries d’enfilade) ustawione
w przedfuZenin linii przeciwnéy, i tek swemi
obsypuiace strzafami.

¢. Tylowe, (batteries de revers) kiedy linie ich
strzatéw linia przeciwng pod katem 10 do 15°
z tylu trafiaia.

d. Posluzne, (batteries d’écharpe) kiedy linia
strzaldw z liniy ‘nieprzyiacielska ktora ma razic¢ »
kat 10 do 15 czyni, a przeto do iéy przedtu-
Zenia zbliza sie.

_e. Strychuiace (batteries rasantes) ktére zostaia-
¢y pod iéy ogniem groble , most, lub spadek
fagodny wzgorka, réwnolegtemi i w wysokosci
pof eztowieka nad niemi przechodzgcymi obsy-
puia strzafami. ‘
£ Cazolgaiace, (batteries & ricochets) kiedy po-
ciski z nich rzocane, linig ktora ostrzelaé maia,
za pomoca coraz krétszych skokow w kilku tra-
fia¢ maia punktach, a tym samym wszystko co
sie na linii ich strzalu znayduie nisczyé; po-
winny bydz zatoZone na przediuZeniu linii o-
szaficowania nieprzyiacielskiego ktéra razié¢ za-
mierzamy; a gdy sfabe dzial w tych bateryach,
naboie wielkiego nie kazg spodziewaé sig¢ od
skoku, pomosty niepotrzebuiy bydz ku oporze
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(§ 33) pochylonémi. Baterye czolgaiace moga
bydZz z korzyscia nieco pod poziom zaglebione,
i w nich strzelnice granatne uiyte. Zglebienie
zapewni skutek strzaléw , zmnieyszy trudnoéé
zakladania bateryi pod ogniem przeciwnika,
zakrycie 2a§ strzelnicami  granatnemi  zapo-
biezy znisczeniu ich przez artyllerya przeci-
wnj.

g. Rdzenne, (batteries de plein fouet) kiedy
w odlegfosci rdzennego zaloZone sa strzatu, i ich
linie strzatow na linia przeciwng sy prostopadfe.

36. Jak Baterye na skatach lub bagnie wznosié,
wskazemy sposoby kiedy o sczegolach konstru-
keyi szaicow mowié¢ bedziemy. .

37. Baterye nie w szancach lecz osobno sta-
wiane, zaslaniaig sie przedpiersiem opatrzonym
dla zasfony ich wewnetrznéy przestrzeni, zafam-
kami ab i cd fig. 16. Profil przedpiersia tego
nierdzni sie od pierwotnego, dodaiac mu fawe
zamiast Tawki, lub otwieraiac strzelnice podiug
gatunku zakladaiacéy sie bateryi.

Po oznaczeniu pierwotnego szaficéw profilu i
wskazaniu sposobéw urzgdzenia ich do prayig-
cia recznéy lub dziatowéy obrony, do ich nary-
SU nastepnie przystapi¢. nam wypada.
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38. G'DY celem iest fortyfikacyi postawié
stabszego w stanie oparcia sie .przewy#szaizcéy
nacieraiacego sile, przeto tak profil iako i narys
szancéw do polepszenia potozenia broniacych sie
daZzy¢ powinny ; przedpiersie wiee po linii pro-
stéy wzniesione, gdy nie daie obroficom pod
wzgledem ruchomos$ci, Zadnéy nad attakuiacym
wy#szoéci, za ksztalt szadcu uzyte bydi nie
moZze. Nadto, przedpiersie takie niezastania
skrzydet obroncow przed mieprzyiacielem na
wielkiéy przed szahcem rozfofonym przestrzeni,
i nie iest tyle korzystne pod wzgledem ruchdw,
co szaniec zswego ksztaltu ku mnieprzyiacielowi
wypukfy; w ktorym attakowani na cieciwach ,
nieprzyiaciel za§ na fukach o tyle wiekszych
si¢ porusza , o ile bron oszaficowanego iest do-
nosnieysza; nakoniec szaniec ku nieprzyiaciclowi
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wypukly oskrzydla lepidy tych, ktérym za za-
stong stuzy,

Sposéb naylatwieyszy osiagnienia korzysci o
ktorych wspomnielimy , iest zrobié szaniec
z dwoch  linii, ktérych zfaczenie robi kat wy-
skakuigey kun nieprzyiacielowi obrécony: szaniec
taki zowie si¢ dwuramnik (Redan). Wykreslenie
onego iest nastepuiace : wytyka sie¢ liniia ad fig.
V7. maigca przechodzi¢ przez kat iego wyskaku-
igcy, i ten na dwie réwne dzielié czedei, linia
wegielng (ligne capitale) zwana , odznacza sie
oraz punkt @ iako kat wyskakuiacy; od tego
odnosi sie do & 20° a na prostopadléy z d na
prawo i lewo linii wegielnéy wzniesionéy, po
150 do b i ¢, punkt @ za$ zlaczy sie z punkta-
mi &1 ¢ co da dwuramnik dae. Linie ab i
ac mieé beda po 25°, kat bac 720 otwartobci.
Profil dwurampika iest iak iuZ uprzedzili$my,
profil pierwotny, wykreslenie zatém rzutu po-
ziomego dwuramnika fatwo nam ukonczyé.
Kat bac zowie sie katem wyskakuiacym lub na-
roznikowym, (Pangle saillant) punkt @ naroini-
kiem, (le saillant) czeé¢ otwarta be szyia, (la
gorge) linie abd, ac czofami, punkta &1 ¢ konce
czol  dwuramnika , ramionami. Sam ksztalt
dwuramnika okazuie, Ze aby mu iakakolwiek
w obronie padaé wazno$é, potrzeba zabespie-
czyé "fl napadu otwarta szyi¢ iego przygoto-
wana nych szancéw obrony, lub oparciem iéy
o naturalne Przeszkody ; z téy przyczyny dwu.
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ramnik bywa tylko wufywany w liniach za-
krywaigcych oboz, lub szyk boiowy ; lub w o-
bronie przystepu do wioski, grobli, mostu it.p.

39. Wada dwuramuika odosobnionego, pra-
wie wszystkim odosobnionym 1 otwartym szai-
com polowym wspdéloa, iest: Ze row lego mnie
iest wecale broniony; nadto gdy z do$wiadczenia
wiemy, Ze strzaly Zolnierzy za przedpiersiem sto-
igeych sa do linii ogniowéy prostopadle, wy-
prowadzone wiee od punktu @ prostopadfe ag,
ap, do linii ab 1 ac, oznacza ostatnie z iego
czot strzaly, i ogranicza wycinek pag zupelnie
ogolocony z ognia. Zapobiega si¢ temu przez’
stepienie kata wyskakuigcego, prostopadle do
linii wegielnéy, to iest zakonczaige kat bac li-
nia e¢f zamiast naroZnikiem a@. Linia ¢/ potrze-
buie bydZz naymniéy 10’ diuga, Zeby w tak ste-
pionym kacie dziafo stangé moglo. Stepienie
wszak#e takowe zamiast iednego, dwa ogotoco-
ne zognia daie wycinki; lepszém bydé sig zda.
ie zaokraglenie eg/ tego? kata, ktire caly wy-
cinek iakkolwiek rozrzuconym zapefnia ogniem.
Jm wiekszy bedzie kat dac, tém muieyszy wy-
cinek pag, lecz dwuramnik traci Ksztalt wypu-
kly i zbliza sie tém wiecéy do linit prostéy;
iest przeto granica ktordy otwarto$¢ kata na-
roznikowego przeyédz niepowinna; a to aby kat
ten nie byt wiekszy od r200. Jm muieyszy kqt
naroznikowy, tém szaniec iest wypukleyszym; lecz
przestrzen wewnetrzna szanca Sciesnia sig, wy-
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cinek gap zwigksza, a kat naroznikowy a sta~
13¢ sie za nadto ostry ; usypane przedpiersie
nie bedzie w tym kacie dosé grubém aby wy-
trzymato pociski - nieprzyiaciela przeciw niemu
wymierzone, krawedzie na linii wegielnéy beda
za mato pochyte , a przeto fatwe do wnidcia,
1ak to fig. 18 okazuie, mata za§ otwartosé one-
go, dziala mawet w nim postawié niepozwoli :
ztych przyczyn kat bac muieyszy od kata 6o® bydz
nie moze, iako obeymuiacego naymnieysza prze-
strzetn do postawienia dziala w kacie naroZni-
kowym koniecznie = potrzebng. Ztyd glowne pra-
widlo: «Ze kgty naroZnikowe mnicysze od Go®
bydZ nie powinny.»

f4o.. Czola dwuramnika moga mieé¢ dlugosé
iakgkolwiek, wszelako nie robia = sie dtuisze
nad 250,

41. Dwuramnik pofoZony przed innemi szati-
cami do ich ukladu nalezacy, przyimuie na-
zwisko strzalczanu (fleéche).

42. W zamiarze zwrdcenia ognida na linia we-
gielng dwuramnika, réwnie iak kazdego in-
nego odosobnionego a bocznéy obrony niema-
iQCego szafica, proiektowano urzadzenie w nich
Przedpiersia w pife (en crémailléres). Proiekt
ten dowcipny, lecz do wykonania w woynie
trudny, j dotad nieuzywany , dopetnilby zape-
wne zamierzonegn celu; bo wycinek przed na=
roZnikiem m(')g'lby bydz rzesistym obsypany o-
gniem,

6
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pifa skfada sie zzebow g/zy g/fg" fig. 19, kto-
rych boki g/ 8/5 réwnolegle, a boki fg', /g’ prosto-
padie sa do linii wegielnéy. Boki zebow ma linig
wegielng proStopad'I'e potrzebuig bydZz 3' diugie ,
aby za niemi  Zofuierz mogt stanad; @lugosé zas
bokéw do linii wegielnéy réwnolegtych z same-
go wyplywa wykreSlenia ; bowiem', ieZeli w o-
dleglosci 3" poprowadzimy do " limi wegielnéy
ad, rownolegte ‘g/y g.f a z punktow g i g w kto-
rychi te linia ogniowy dwuramnika przecinaig,
iezeli spulcimy na wegielna prostopadte gh, gh,
té oznacza nam pierwsze zeby ma czolach ac1
ab; z ktoryeh czolo ac malezy do dwurammika
maigcego kat naroznikowy 120° , a czolo ab
do dwuramnika ktérego  kat  uaroznikowy
ma lylko Go° , poprowadzone nastepnie o 3 od
linii gf; g/ réwnolegte gf°, g/, przetug linig
ogniowa w punktach g, =z ktorych spusczone
na wegielng prostopadte g/"i g/f; oznaczy dru-
gie zeby, 1 tak daléy. Przekonywamy sig¢ z wy-
kredlenia, Ze¢ skoro kat bae 1est prosty, boki
zebow pity rownolegte do linii wegielnéy , tego
samego bedy wymiarn, co boki na linia wegiel-
ny prostogadie fic. 20; skoro zad kat naroziiia
kowy dwuaramnika iest rozwarty lab  ostry
boki zebow pity rowmolegle do linil wegielnéy ,
beda mnieysze lub wigksze ol bokow zebow na
tez liniia wegielng prostopadfych fig. 195 ztyd
na téy saméy diugosci linii ogniowdy, ilos¢ ze-
béw pily w kacie rozwartym iest wielksza ,




a wostrym mnieysza, od iloéci zebow w kacic pro-
stym; w tamtym boki zebéw réwnolegle do linit

wegielnéy mnieysze bedac od 3, z trudnoécia zdo-
Taig pomieéci¢ fofnierza, kiedy w tym dfugosé
ich nad potrzebe powigksza sig; wielosé  tam-
tych iako do mnaroinika zblizonych, obrone ie-
go czyni skutecznieyssa , kiedy te coraz wie~
céy od naro#nika oddalaia  sie, i obrone iego,
iuz przez ‘ich oddalenic ostabiong, mnieysza swy
ilodcin  tém stabsza ezynig. Pila zatém naydo-
godniédy w kacie narofinikowym prostym, mniéy
dogodnie  w rozwartym, a nayniedogodnidy
w ostrym uzy¢ sie daie.

43. Proponowano robienie zebéw ktdrychby
boki g/ dlaZsze byly, iak stop 3, aby podwdch
lub trzech Zofnierzy miesci¢ mogtly, aby ci
z ustawionemi na bokach fg' takée dtuiszych
iak 3' w strzelaniu luzowali sie; to iest Ze sto-
iacy za g/ wtenczasby strzelali, kiedy stoiacy za
/& bron biora do nabiiania i t. d. Jak trudno
iednakZe taka regularnoé¢ w boiu zachowac,
kazdy osgdzi.

A4. Ukycie pily nie iest bez niedogodnosci
albowiem :

a. Jéy arobienie potrzebuie wiele czasu i ma-
teryatéw , ktorych czesto nie masz pod reka ;
wymaga pzemieélnikéw zdatnych, na ktérych
zwykle zbywa . a ktérych woysko do sypania
szancow w polu naywiecéy uzywane, rzadko za-
stapi¢  zdota,



( 44 )

b. Pifa zwieksza grubo$é przedpiersia i sze-
rokosé¢ tawki, a przeto powieksza robote.

¢. Zmnieysza wewnetrama szalica przestrzei,

d. Przedpiersic w katach / podnosi sie w sto-
sunku pochyfosci réwni ogniowéy, i sczyt iego
nie bedac réwno nad fawka wzniesiony , moze
sta¢ sie  wzglednie fawki w punktach fza wysoki,
lub w punktach g za niski.

Wada ta od innych waZnieysza polrzebuie
nieiakiego rozwinigcia. Przypusémy pite, kioréy
zeby f Fig. 21, 0o 2’ przed linia ogniowa wy-
staig, dana w szancu ktérego réw nie magt bydz
iak tylko o' szeroki, a przeto dla ostrzelania
przeciwskarpy pochyloéé réwni ogniowéy do 16”
na sazen zwickszona zostafa. Gdy katy //f sa
o 2’ przed przedpiersiem, zatém o - czese

6

grubosci iego, przeto wzniosa sie réwnieZ o I
czgs¢ pochylosci rowni ogniowéy, czyli o 5%” nad
katy gge, ktire iuz o 46" nad fawky sie znay-
duig; podpiersie zatém w katach bedzie
& 117" wysokie, i stoiacy przy tychie #of-
nierz po nad przedpiersie celnie strzelaé nie be-
dzie w stanie; a iegeli tfawke o 46" nizéy pun-
ktow / zatoiymy, wtenczas punkta g, juz tylko
45" nad nig wyniesione beda, i Zolnierz za ni-
mi za nadto bedzie odsloniety, Niedogodnoge
ta zwigkszyfaby sie, gdyby sczegdlne okoliczno.
Sci przymusily nas pochytoé¢ réwni ogniowéy
nad  naznaczomy w. § 8 granice zwiekszyé.

Wprawdzie usypana fawka réwnolegle do sczy-
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tu przedpiersia w pife urzadzonego, zaradzilaby wy-
2¢y wylozonemu, lecz zrzadzilaby zarazem nowe
zle , odstaniaiac flanke stolacych na lawece; i iy
rownolegfos¢ nie dlugo, sczegllnidy w porze
wilgotnéy , dafaby sie utrzymaé. Pomimo iednak
powyidéy wytknietych niedogodnosci, pifa iest
iedyny sposdb obsypania skutecznym ogniem
linii wegielnéy odosobnionych szancow, i dzi-
wi¢ sie nalezy, Ze dotad w szaficach wiekszéy
wagl uiywana nie byfa.

Ubae »|ma) ﬂﬁ/zmeifd

45. Barkan iest szaniec nieco wickszy od
dwuramnika, zloZony z dwéch czot ab, ac i z dwéch
barkéw (flanc) 24, ce, fig. 22, przeznaczonych do
lepszego okrycia oszancowanego miesca, lub do
ostrzelania iakiéy czeéci gruntu  niemogacéy
bydZz z dwuramuika widziana.

46. Wykreélenie barkanu na gruncie pozio-
mym, skoro Zadne sczegélne niezachodzy okoli-
¢znosci, moze bydZ nastepne: bierze sie linia
be faczaca katy barkanu bi ¢, katami zamien-
nemi

zwane, réwng 4o° , z iéy érodka wypro-
wadz

* sie prostopadly fz 22° diuga, do punktu
a, ktory 4 punktami £ 1 ¢ polaczony da czofa
barkanu maigee okolo 30° dtugo$ci, a obeymu-
lace kit 84e. Punkta 4 i ¢ potaczone z kon-
cami_linil de 36° diugi¢y , w odlegloici 10° od

’



( 46 )

be réwnolegle do niéy poprowadzonéy , a przez
linia wegielna af na dwie czeSci podzielonéy
oznacza barki &4 i ce, a linia de szyi¢ barka-
nu.

47. Barkan iest iak dwuramnik od szyi otwar-
ty, uizycie wiec iego w tych samych co tamte-
go zdarzeniach iest’ dogodne. Dla prostego swe-
go wykreélenia i fatwoéci stosowania go do
gruntu, bardzo czesto w woynie uzywany by-
wa. Jego wymiary i ksztaft zmieniaé sig po-
dfug potrzeby i miescowo$ci moga; méwige zas
o barkanie czofom 30°, a barkom 10° diugosci
przypuscza¢ bedziemy.

48. Diugosé szyi i linii wegielnéy zalezay od
otwartodci kata naroZnikowego, ktéry moze bydz
iakikolwiek, byle wiekszy od 60° ; roZui sie
wigc barkan wtym od dwuramnika, Ze kat na-
roZnikowy tego, nie moze bydsz wigkszy od 1207,
kiedy czofa barkanu nawet obaw téy saméy li-
nii zatoone bydz moga, barki albowiem zawsze
wypuklym go ku nieprzyiaciclowl uczynig.

9. Wady barkanu sa tek same co 1 dwura-
mnika ; iego réw nie iest broniony , wycinek
gap przed katem naroznikowym réwnie iak wy-
ciuki res i b przed katami ramiennemi ogo-
focone sa z ognia ; czemu, tym samym tylko spo-
sobem iak w dwuramniku zaradzi¢é mozna.
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5o. Jedeli zlosymy dwa dwuramniki tak', Ze
ieden drugi bedzie mégl broni¢, szaniec ztad
wynikly biretem nazywamy. Skfada sie¢ on z dwoch
czot ab i cd fig. 23, iz dwoch barkow ae i ec
od czot zwykle krotszych. Jest w szyi otwarty
iak dwuramnik 1 barkan, i powinien bydz iak
tamte, o przeszkode maturalng oparty , lub od
innych broniony: szaficéw ; uzywa sig zwykle do
zakrywania mostu na niezbyt szerokiéy rzece,
w ktorym przypadku baterye ma drugicy stro-
nie rzeki ustawione bromig rowy czol iego. Bark
ec broni naro’nika @ a bark' ge narofnika c.
Biret korzystnieyszy wige iest od dwuramuika 1
barkanu, bo niedaie przed swemi narofnikami
wycinkéw z ognia ogofoconych; wszakie rowy
iego mafo co wiecéy iak tamtych sq bronione, bar-
ki bowiem dno rowu ledwie przed katami ¢ ic
ostrzelaé zdofaig.

b1, Wykreslenie biretn mogace bydz uZyte na
plasczyznie iest: szyi bd damy 5o° a wegielnéy
ik 25° , na prostopadtéy ac odetniemy na ie-
dng i druga strong punktu Zpo 107, doci aq
rownies iako i1 na wegielnéy do e, punkta aic
Po'i"lczemy z punktem ¢; otrzymamy ztad barki
ae 1 ce, punkla zaé a i ¢ polaczone z kofcam:
szyi 0 1 d dadzg czofa ab i cd.

Podiug tego wykredlenia katy naroZnikowe a
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i ¢ beda mialy 75° a kat aec bedzie prosty,
dfugo$é barkéw bedzie okoto 15°.  Jest to nay-
mnieyszy ich wymiar, przy ktérym row przed
naronikami a i ¢ od strzaléw  z przeciwleglych
barkow dosiegany iescze bydz moie ; mniéy
dfugie barki pozbawiaigc réw biretu wszelkiéy
obrony, odeymuia szaticowi tego ksztaftu korzy-
éci nad poprzedzaigcemi iemu wilasciwe. Jakoi:
5a. Jezeli fig. 24, przediuzymy niecograniczeniero-

wnia ogniowa przedpiersia barku ba, spotka ona
poziom w rzucie pionowym w puncie 7, a dno
rowu przeciwleglego barku bc w &'. Z wiadoméy
pochylodci réwniogniowéy, doydziemy fatwo odle-
glosci punktéw 7 i s’ od punktu ¢, albowiem

Jeart) (= rnEE 0 25 O |
ztad 7e==10" ; niemniéy

T2 avgassps eodpo==s piv-16" 6"
zkadisip=2a2°;

Rzuty poziome punktdw 71y, to iest przecigé
réwni ogniowéy z poziomem i dnem rowu barku
be bedalinie do linii ogniowéy rownolegle ; bo
réwnia ogniowa przechodzi przez linia pozioma
ab, wiec iéy przeciecie z poziomem i dnem ro-
wu do puziomu rownoleglém, bedzie takze do
ab réwnolegle.

Zakreéliwszy wiec z punktu & promieniami or
i os’ tuki, 1 poprowadziwszy do nich styczne r¢ \
i rt, su i su, do przeciwleglych linii ogniowych
réwnolegle, otrzymamy rzuty poziome przecigé
réwni ogniowéy z poziomem i dnem rowu; do-
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piero wiec od linii 72 i su zaczawszy , poziom
1 dno rowu ostrzelanemi z przeciwlegfego barku
bydz moga. Jegeli nadto zwaiemy, e nieprzy-
1acie]’ w rowie bedjcy o 5 nad dno iego wzno-
sl sie, poprowadzona o 5 nad dnem rowupo-
zioma A/ oznaczy wrzucie pionowym plasczy-
zng na ktoréy glowy attakuiacych znayduia sie;
doydziemy wigc fatwo w iakidy odlegtosci od
punktu e rownia ogniowa z taZ spotyka sie
plasczyzna, bo:
6;: 9"=1l"k; ko4 oe==lk: 1’6"

ztad Zh=151o,

Styczne za§ /m 1lm do tuku promieniem el
zakreslonego poprowadzone, dadza rzut -pozio-
my przeciecia rowni ogniowéy z plasczyzna
o 5 nad dnem rowu przechodzaca. Ztagd wi-
dzimy: Ze kulaz za przedpiersia w kierunku prze-
ciwvleglego rown wystrzelona, trafia poziom o
109, réw o 22 , a plasczyzng o 5 nad dnem
rowu przechodzaca, na ktoréy glowy szturmu-
iacych znayduia sig, o 153° od przedpiersia ; Ze
styczne tuku rr oznacza granice od ktiréy po-
ziom, a styczne do tuku ss granice od. ktoréy
réw zacznie bydz ostrzelany; Ze czeé¢ rown mie-
dzy stycznemi 7£ 1 ¢ zawarta, iest zupehlie od
strzatéw pmedpiersia przeciwleglego samémize
Przedpiersiem zastonieta ; e nakoniec cheac aby
nieprzyiaciel w rowie h:retu przynaymniéy przed
naroznikami moégt bydz raiony, barki iego przy-
naymuiéy 15° diugoici mieé powiony.

7




53., Cze$¢ rowu miedzy stycznemi ri i.r¢ za-
.warta, zupeh}ie'nieostrze[ana. katem martwym
(Pangle mort) zowie sie; zvayduie si¢ on . przed
wszystkiémi wklestemi katami szaticow ; wielkosé
icgo zalezy od, wysokoSci przedpiersia i mniey-
széy lub wiekszéy rowni ogniowéy pochylosci.

54. Obrona wzaiemna barkéw 1 naroznikow
w hirecie, przez ogien barkow przeciwleglych, zo-
wie sie boczna; aby zas skuteczna bydz mogla,
linia broniaca powinna bydz do linii bronionéy pro-
stopadfa, lub przynaymniéy robi¢ =z taz kat nie
wiele rozwarty; gdyby bowiem kat ten byt o-
siry , strzaly ktore iak wyzéy mowiliSmy, do li-
nit_ogniow€y sa prostopadfe, razié bedg stoig-
cych za linig broniong ; gdyby za§ byt duzo roz-
warty , oddalaé sie bedq za nadto od przeciw-
skarpy i od przeciwlegtych mnaroznikow. Ztad
prawidlo ogdlne :

« Ze linie ktére sie nawzaiem bronié -maia ,
« powinny bydZ na siebie prostopadte, lub przy-
« naymnié¢y robi¢ kat nie wiekszy od 100%»

55, Szance powy 7€y opisane, gdy sa od szyi
otwarte, ograniczenie, wewnetrznéy ich prze-
strzeni zawsze tak zastosowane bydZ mofe, aby
ta na pomiesczenie broniacéy ich osady wy-
starczata; ztego wzgledu w oznaczeniu . osady
1akiéy dwuramnik , barkan lub biret do swéy
obrony potrzebuia, na wewnetrzna ich  prze-
strzefh zwazaé nie mamy potrzeby; lecz oznaczyé
ia wypada stosownie do waZnoSci bronionego
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miesca , to iest: czy szaniec iednym czy dwo-
ma  szeregami = zolnierza bronié  zamierzamy ;
Wplerwszym razie gdy na kazden sazen biegacy
szanca dwdch liezy sie obroficow , dwuramnik
wyzéy wykreSlony (§ 3g) iezeli w nim iedno dzia-
fo w kacie naroznikowym postawimy , i na po-
miesczenie tegoz po 3° 2z kazdego odtracimy
czola , potrzebowaé bedzie na kaizde czoto po
44, a na olga 88 zotnierzy ; do uzupetnienia
za$ osady dodadé winniémy rezerwe wynoszacy X
wyzéy wyrachowanéy liczby, ktora poleglych
w boiu lub ranionych zastapié iest przeznaczona,
Jezeli dwoma szeregami dwuramnik ma bydz
broniony, osada wyniesie 156 ludzi, coiednak-
ze rzadko w szancach otwartyech ma miesce »
bo te fatwo w razie potrzeby  iako oparte o
miesca  w naszéy  hedace moey , $wiezém woy-
skiem zasilone bydz moga. '
¢ 56. Przeciwskarpa  w szaficach otwartych pe-
wyzéy opisanych, iest wogélnoSci do linii o- -
gniowdy rownolegla, wyiawszy przed naroZnikas
mi, gdzie promieniem réwnym szerokobci wierz-
chniéy rowu , z marcinika skarpy zackragla sie.
97. Skoro  w birecie, harkanie lub dwurampi-
‘U1 whideie przez przedpiersie otwarte byds po-
trzebuie - daie sie takowe w miescu naymnié€y
na attak wystawionym, 1 zasfania si¢ poprzeczni-
c (traverse) w § 5o opisung. |
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58. Oxop iest szaniec zamkniety, odosobnio«
ny i w okofo sam bronié¢ sie maiacy, czofa ie-
go bowiem Zadnéy bocznéy nie maia obrony ;
ksztalt okopu iest wielokat foremny lub niefo-
remny. Zwykle okop bywa czworoboczny 1 o
tym mowié bedziemy , iego bowiem teorya do
okopéw wiecéy nad catery boki maiacych, bez
trudnoéei zastosowaé sie daie. Nie masz przy-
czyny dla czegoby na plasczyznie okop nie miat
bydz kwadratem fig. 25 ; na gruncie wszakie
nieréwnym mofe bydZ potrzeba nadania iednym
7 iego bokéw wigkszéy iak innym dtugoéci. O-
kopy czworoboczne daig przed czterema ich na=
rosnikami, cztery wielkie wycinki, pozbawione
wszelkiego ognia, a przeto ufatwiaig attak na
czterech razem punktach niedogodnosé wielka,
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albowiem zmusza do nieustannéy gotowoéei od-
parcia dttaku nieprzyiaciela , na ktorykolwiek
z naroznikow, lub na wszystkie razem wymierzo-
nego.

Okop pieciokatny lub szesciokatny fig. 26, be-
dac w pieciu lub szeSciu punktach na attak
wystawiony, mniéy iest pod tym wzgledem od
czworobocznego korzystny, a korzystnieyszy od
okopu wiecéy liczacego bokéw; okopy wiecéy
od pieciokatnych bokéw maigce, nie s3 uiy-
wane ; wyiawszy ieZeli uwienczenie pagorka kto-
ren broni¢ zamierzamy, powigkszenia liczby bo-
kéw okopu wymaga.

Okopy koliste fig. 27 niedaia wprawdzie wy-
cinkéw, ani ich obwdéd nie ma punktéw pe-
wnych wiecéy od innych na attak nieprzyiaciel-
~ski wystawionych, obeymuia oraz wieksza we-
wnetrzna  przestrzen, od okopéw iakiéy badz
liczby bokéw w obwdd ich wpisanych ; lecz
z trudnoécia zastosowaé ie do gruntu mozna, ie-
dnostaynos$é ich daie wprawdzie réwng na wszy-
stkie strony, lecz malo skutkuigca obrong¢; i
z okopu kolistego tak wzgdérek ktorego zaigcie
Przeszkodzié nieprz.yiacielowi winni$my , iako 1
nieszkodliwe nam, ani nieprzyiacielowi ' nieprzy-
datne pole, rownie stabo ostrzelane bedzie.

Okop katowy przeciwnie, moZe mieé¢ boki swe
zwrocone kuy punktom naywafﬂ.nieyszym a naro-
zuiki o medostgpne oparte miesca , zastosowanie
lego do gruntu i wykreélenie iest fatwieysze;



(.94 )

nakoniec robota sama okopu kolistego iest na-
der trudna. To iest przyczyna, e w fortyfikacyi
polowéy okopy koliste nie bywaia uzywane , w ka-
towych za$ zapobiega sie ogofoceniu z ognia wy-
cinkdw, stepiaige lub zaokraglaiazc narozniki, Wy-
kreslona w naroznikach pifa, naylepiéy temu za-
radzicby zdolafa,

59. W érodku boku naymniéy na attak wy-
stawionego daie sie wniécie, stép 10 szero-
kie ; aby za§ przezef nieprzyiaciel nie mogt ra-
zi¢ osady, daie si¢ takowe w okopach matych
wymiaréw, w kierunku uko$nym & b fig. 25, lub
zalamuie si¢ iak cdef" uwataiae, aby. przediuie-
nie ¢g na linia dh ostope lub dwie zachodzifo,
W okopach wiekszych wymiaréw, wniscie zakry-
wa sie poprzecznicy gh fig. 28, tego samego co
priedpiersie profilu. Koniec spadku zewne-
trznego poprzesuniey o 10" od konca spadku
fawki okopu oddalony bydz powinien, aby odste-
pem tym dziata przeprowadzane bydz mogly. Maigc
wigcrzut poziomy wszystkich krawedzi przedpier-
sia okopu, wykreSlimy fatwo rzut poziomy krawedzi
poprzeczuicy, odstepuiac od kofica spadku fawki 1o/,
1 tam poczjtek spadku zewnetrznego poprzecznicy
oznaczaigc , a od tego w wiadomych nam iug
odleglosciach rzuty poziome krawedzi poprze-
cznicy kreélac; oraz, gdy profil iy iest ten sam co
pr fil okopu, wyrysuiemy fatwo rzut i¢y pionowy
po linit LM. Dlugoéé za$ poprzecznicy oznaczy
si¢ lak nastepuie :
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Gdy wszystkie strzaly do okopu wymierzone
znayduig sieg na plasczyznie pozioméy o 4'6” nad
Poziomem. przechodzacdy , do téy bowiem wy-
soko$ci strzelaigey bron swoia przy strzelaniu
wznosi; plasczyzna ta przecinaé bedzie profile
wniScia, ktére sposobem w § 19 wskazanym
wykreSlimy , - w liniach ab i ed, spadek. ze-
wuetrzny. poprzeczoicy w linii /e, spadki zas we- |
whetrzny i zewnetrzny przedpiersia okopu w pun-
ktach @ e 1 6d; poprowadzone wiec linie be i da
przez punkta ad i b ¢, oznacea ostatnie strzaty ,
ktore wewnetrznéy  przestrzeni okopu dosiegnaé
tescze beda mogly; a przedfuzone te linie az do ‘
spotkania sie zlinig ¢/', oznaczy punkta fi e,
: przez ktore przechodzié winny réwnie oporowe |
bocznych poprzecznicy profilow. Punkta te gdy
rzuciémy we'” i /"' w rzucie pionowym  po ‘
linit PQ, i przez nie poprowadzimy Slady ro-
wni oporowych, podtug muniéy lub wiecéy o=
strego spadku iaki im nadaé zamy$lamy ; znay-
dziemy punkta g”’ i %'’ rzuty pionowe koncow
Poprzeczuicy , a zatém i rzuty ich poziome g h
9znaczaiace iéy diugoéé, |
Qdstepy miedzy  przedpiersiem okopu a po-
Przecznicy, zamykaia sie po obu stronach ba-
Tyerami, z za ktérych w praypadku potrzeby wni-
| Scie do okopu bronione bydZz moze. Wnidcia
do okopow poprzecznicami nie zakryte fig. 25, _ "
zamykaia sie takse baryerami w kierunku linii
ogniowéy okopu osadzonemi.
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Samo wykreSlenie poprzecznicy pokazunie, Ze
te, tylko w okopach wiekszych wymiaréw robio-
ne bydz moga; w muieyszych bowiem, prze-
strzen wewnetrzna okopow na ich pomiescze-
nie nie wystarczy.

6o. Przed wnisciem do okopu nie wykopuie
sie rowu, lub iezeli iest czas po temu robi sig
raczéy na rowie most lekki, ktorenby za zblize-
niem sie nieprzyiaciela przez zdigcie pokfadu fa.
two zrzuci¢ mozna.

61. Gdy w szancach zamknigtych przestrzen
wewnetrzna do pomiesczenia osady stuzaca, o-
graniczona iest ich przedpiersiem, czyli raczéy
wspélném przecigciem spadku Tawki z poziomem;
trzeba wiec aby iéy wielkos¢ odpowiadata sile
osady, i pomiesci¢ tez byla w stanie; z drugi€y
strony wieksza nad potrzebg bydz niepowinna ;
nie rozsadnie albowiem byfoby, wznosi¢ okop
przedsobnim tylko broniony ogaiem tam, gdzie
wielko§¢ obwodu dozwala uZyé narysu szanca
korzystnieyszego, bo  bocznym bronionego o-
gniem. To nam, iak fatwo widzie¢, postuzy do
oznaczenia naymnieyszego 1 naywiekszego wy-
miaru boku okopu. Do obrony okopu potrze-
ba postawié wzdfuz calego iego obwodu po
dwéch Zofnierzy na ieden sazen biegacy; prze-
dluiy sie obrona, skoro ten pierwszy szereg
mieé bedzie za sobg drugi, brofi iemu nabiia-
igcy i poleglych lub rannych wboiu zastepuig-
cy; zapewni si¢ nakoniec silny odpor, gdy o-




précz tych dwdch szeregow 3 czeéé ich sity w go-
towosci poparcia . iu% ulegaiacych , w rezerwie
znaydowad sie bedzie.

Naymnieyszy wiec okop bedzie , kiedy we-
Wnetrzna iego przestrzen zdofa pomiescié ieden
Szereg potrzebny do naysfabszéy obrony ; nay-
wiekszy za$, skoro wewnelrzna przestrzen na po-
miesczenie naylicznieyszéy iego osady , to iest
dwich szeregéw wzdiuz przedpiersia  obstawio-
nych i rezerwy, nie iest za wielka.

Dla znalezienia rzeczonych boku okopu wy-
miardw, przyimiemy, ze do pomiesczenia iednego
zofnierza potrzeba 9 stop kwadratowych wewne-
trzuéy przestrzeni, to iest fe na sazenn kwa-
dratowy 4 ludzi sig liczy.

Do znaleziondéy wiclkoéci okopu doliczymy
osobno wewnetrzna przestrzety na pomiesczenie
dzial w okopie znaydowaé si¢ maigeych, rachu-
1a¢ naiedno po 9 sazni kwadratowych, iak w §
24.

62. Jefeli zatém liczba iednego szeregu %of-
nierzy , broniacych okop kwadratowy iest x,

: n
aby jch pomiesci¢ , potrzebowaé bedziemy T

sazni kwaclmtowych wewnetrznéy przestrzeni ;

gdy bok okopu nazwiemy z, obwad okopu be-
R o 15 est: & mniéy cze$é boku
okopu prze, spadek wewnetrzny przedpiersia ,

T

fawke 1 spadek fawkizaicta, - kiéra nazwiemy a, i
ktora w profilu Plerwotnym czyni 3° 3’,8bt;dzie bok
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wewnetiznego kwadratu, przez przeciecie spa-
dkufawki z poziomem ograniczonego; przeto prze-
strzein wewnetrzna do pomiesczenia Zolnierzy

; n
zostaiaca iest (v—a)?, zkad (z—a)*= —[-.Sq:kw:.
I

Ze za$ kaiden sazenn obwodu dwdich Zotaierzy
do cbrony potrzebuie , wiec obwad caly, czyli
3 L i ; n
iz potrzebowaé bedzie oy zolnierzy, czyli fjo=—
2
- n r - . rr .
wigc x = ; réwnanie daiace warto$é na wiel-
ko$¢ boku okopu, ktéra, aby okop pomiescié
osade zdofat , powinna daé réowpanie pierwsze ,
to iest powinna bydz przestrzen wewngtrzna ré-
n :
wna —- satni kwadratowych.
I
63. Zaczniymy wiec od naymnieyszego od-
dziatu , iaki zamknaé sie moie w okopie, to
iest od 24 ludzi; broniac okopu w ieden szereg,
Sy
hgdme x:.-g— = dJd,a
fr—a)=s 3080 3= =¥,
to iest wewnetrzna przestrzen takiego okopu be-
dzie odiemna, czyli spadki przeciwlegle fawki
na sichie zachodzié bedy; okop wigc ten nie zdota
pomiescié swéy osady. :
Przypusczaiac bok okopu 2 = 7% cbedzie
n=60 a
.t"‘ﬂx';“ 3'——-— 30 3’: ao-.
wigc przesirzefi wewnetrzna (# —a)* == 16 s3:
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kwadr: do pomiesczenia osady dostateczna ,
'a nawet nieco za wielka. Okop ktérego bok
Ina 73°, iest wige maymnieyszy, iaki bydz mo-
ze, zmnieyszony ‘albowiem, nie da iug przestrze-
ni wewnetrznéy, sile osady odpowiadaiacéy.

64. Cheac broni¢ okop dwoma szeregami ,
trzeba powiekszyé szerokoS¢ tawki, i daé i
4 6", wtenczas bedzie a =/°, ina kazdy szien
obwodu przypadnie 4ch ludzi, wiec bedzie

n .

T = 1—6, a nastepnie

n :

(.:c-—a)‘:-&— safni kwadratowy ch.
Przypusciwszy x == 10%°, bedzie

n=—1068, a '

168
R

Okop wiec dwoma szeregami broniony, mniey-
szy od 10%° boku, bydz nie moZe.

65. Jezeli rezerwa obrone zapewnié chcemy,
znaydziemy tym samym sposobem wielkoéé bo-
ku odpowiadaigcego okopu ; zostaie bowiem iak

(x—a) =(62°)*=4f2 spi.kwa. =

n
Pierwéy & = 6’ lecz bedzie
, n
(z -a)* = n-+ 3 saz: kwadr:
r [i
PrIypuiciwszy wige £==12", bgdzie




-.(GO)

7 =193
n
7AE o 256, a
7 256
x—a)*—(8°)*=064 saz. kw,.—n+4+ — — —.
( ) =(8°) k83 3 [}

4
Bok wigc okopu dwoma szeregami i rezerws
bz’onionego, naymnidy 12° dlugosci mieé po-
trzebuie.

66. Okopy miesczace osade z dwich szere-
gow broniacyeh i rezerwy zlofong, sa naywie-
ksze , i iezeli niezamierzaiac miescié dzial w o-
kopie, przeydziemy granice ich wielkodci, to iest:
1ezeli wezmiemy naprzyklad x=13°, otrzyma-
my iuz przestrzenn wewnetrzng wicksza od istotndy
potrzeby; iakoz gdy

x=13°, bedzie n =208,

n
n 4+ -3“ =277, a
(x—a)* =(9°)* = 81 saZ. kwadr.
wewnetrzna przestrzenn mogaca pomieéci¢ osade
z 324 ludzi zlozona, kiedy do obrony okopu
tylko ich 297 potrzeba:

67. Rachunku tego niemasz potrzeby powtae
rza¢ za kazdg raza: bo pamietaize powyZéy zna-
lezione mna kazdy rodzay osady, boku okopu
wymiary, zaraz z zadania okaZe sie, czyli okop
iednym, lub dwoma broniony bydz moZe sze-
regami, lub czyli zdofa pomiesci¢ rezerwe; i
tak : maigc zrobié okop na 100 ludzi, widzimy



Gl

zaraz fe tegoZ iednym tylko szeregiem bronié
bedzie mo#na, albowiem okop o dwu szeregach
potrzebuie 168 ludzi osady. Diugosé wiee bo-
ku okopu bedzie 12°3; od tego odtracone @ = 3°3,
dag® na bok wewnetrznego kwadratu, ktérego po-
wierzchnia bedzie 81 saini kwadratowych.  Okop
ten przeto moglby iescze przyia¢ 224 ludzi ; nalezy
zatém na teZ samg ilosé osady bok okopu zmniey-
szyé, przypusczaigc go 9°, co da 72 ludzi do
obsadzenia lego, a 28 przeznaczyé moZna na
rezerwe ; wewnetrzna zas przestrzefi okopu be~
dzie (5° 3')* = 30 sa%. kw. co zdola pomiescié
120 ludzi.

Gdyby byla potrzeba wznie§¢ okop na 350
ludzi, widzimy réwniez Ze ich moZna uiyé we
dwa szeregi; bo dwuszeregowy potrzebuie 168
ludzi osady; widzimy oraz, Ze mona oddzielié
% czeS¢ narezerwe, bo osada takiego okopu iest
256; wiec moZemy 120 ludzi zostawié na rezer-
we, bedzie za§ n =230 co da

b % — 14% bhsko, a

(x — a)? :(1450——40)2:(10§°)*: 1062 sa.
kw. Przestrzen wewnetrzna wiecéy iak dostateczna
Na pomiesczenie 350 ludzi,

68. Nieuwazamy w rachubie na miesce zaiete
Pr<€z  poprzecznice, bo przypusczamy Ze nie
WSZySCy Zolnierze razem spoczywaé beda; wszak-
Ze ' lepiéy iest zawsze mieé wiecéy miesca mad
potrzebe, a niZeli bydz za sczuplo; gdyZ granaty
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w szaficach maly wewnetrzna przestrzenn ogra-
niczaiacych, wiele zrzadzaia szkody. :

69. Jezeli mamy dziala wokopie, obwod te-
goZz zwiekszyé sie winien o0 3°, a przestrzen we-
woetrzna 0 9 saz: kw: na kazde dziato.

Podfug powyiszych zasad fatwo nam iest o-
brachowaé wymiary okopu o iednym, o dwéch
szeregach, zrezerwa, i z pewng dzial liczhg , i
ufozy¢ sobie tabelke nastepuiaca, do ufycia sfu-
Zy¢ mogaca.
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Z téy tabelli przekonywamy sie Ze bok nay-
wiekszego okopu 4 dziala miesci¢ mogacego iest
= 15°, przechodzac’ te¢ granice, otrzymamy za
nadto wielka wewnetrzna przestrzen ; réwnies
nie mo#e bydz mnieyszy od 7% iezeli nie chce-
my bydz za szczupfo. Z tego powodu wiekszych

okopow iak 20° boku, wyigwszy sczegdlne przy-

padki, nie robi sie.

70. Gdy za§ wicksze nad naywickszy okop
przyidzie nam sypaé szance , staraé sie nalezy
nada¢ im inny ksztalt, ktoryby, iezeli niezupet-
nie nsunaf, przynaymniéy zmnieyszyt niedogo-
dnosci. tego wprawdzie zsiebie prostego, lecz
nie zawsze korzystnego narysu.

71 83 zdarzenia, ze dla zabespieczenia wa-
znego punktu wznosza si¢ okopy wieloboczne,
wieksza osade nizeli iéy do obrony potrzebuiy,
pomiesci¢ bedgce w stanie;’ niedogodnosei w 6w-
czas do narysu okopéw przywiazane , nagradza-
ia ‘sie zaloZonemi w zblizaniu sie do nich prze-
szkodami.  Po wiekszéy czeéci sa to oszaico-
wania zamkniete, przez zafamania linii ognio-
wéy mniéy lub wiecéy do poloZenia stosowane,
tam gdzie potrzeba, bocznym bronione ogniem,
i w miescach tylko za niedostepne mianych,
przedpiersiem w linii prostéy okreslone, okopa-
mi (redoutes) w ogélném rozumieniu, Ze na o-
koto s3a zamknietemi zwane; iak tego mamy przy-
kfad z okopu, przez Anglikéw w roku 1793 ku
obronie Tulonu nad brzegiem morza wzniesionego.
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72. Okopy pomimo ich wad, bywaia w forty-
fikacyi polowéy czesto i skutecznie uZywane
do zabespieczenia odleglego a waznego punktu,
do obrony wawozéw, wzgorkéw, mosléw , bro-
dow , do protegowania odwrotu lub przeyScia
przez rzeke, do oparcia skrzydel wogska it.p.
Wykonanie ich iest proste i fatwe; a icZeli po-
lozenie pozwala narozniki okopu oprzeé¢ o mie-
sca micdostepne, wiele si¢ na t¢m zyskuie, bo
jedpa z waznych niedogodnodci, to iest przy-
stepnos¢ po liniach wegielnych naroZnikéw zo-
staie usunieta.

@olfoog{/ hlesezowe / fmy a Mzm//fuj

73. Okop abed fig. 29, maigey 20° boku, zdo»
fa pomieécié 1024 Zolnierzy, kiedy ich do obro-
ny we dwa szeregi z rezerwa tylko 426 potrze-
buie; przestrzen wiec iego wewnetrzna o wicle
iest za wielkg. Nalezy nam zat¢m dla tak wiel-
kiego szafica szukaé innego narysu w ktorymby
czola mogly mieé boczna obrong, i rowy iezeli
mo%na, byds ostrzelanemi. Za wielka przestrzen
daie nam do tego sposobnosé przez zalamanie
bokéw okopu, to iest zamiast wzniesienia bo-
ku ab po linii prostéy , sypiac go po lini-
ach’ @e , eb 3 wszakze gdy Z tnkicgo zalama-
nia otrzymamy szaniec, katy wyskakuiace i wkle-
sle maiacy, pamigtaé nam nalezy: Ze pierwsze

9
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nie moga bydZ mnieysze od Goe, drugie wie-
ksze od 100° bydz nie powinny, iefeli zafama-
ue linie bocznéy uiywaé maig obrony, Zala-
manie wiec bokéw w kwadracie abed, inaczéy
nastapi¢ nie moze, iak tylko zachowuiac katom
wyskakuigcym gdf i fue otwartoéé 60° ; linie
wiee ae eb i af fd schodzié sie beda pod katem
150° w punktach e f; a przeto te linie ae i eb
rownie iak ich rowy bocznym ogniem bronio-
ne wcale nie beda. Szaniec tak ofrzymany o-
strogiem klesczowym , linie ae, eb klesczami,
kat aeb kgtem klesczowym lub wklestym, a ka-
ty fae i fdg katami brouionemi zwaé bgdziemy.
Aby go wykreslié, w punktach @ b ¢ d, Katy fae i
gdf= 60° tak odznaczyé nalety, izhy przez prze-
katnie ac, db na dwie réwne dzielone byty cze-
Sci; a przedfuzone ich ramiona a% do zeyScein
sie¢ w punktach feig dadza klescze f, ae, eb,
Jd, dg, i katy klesczowe £ e, g

74. W ostrogu powyicy wykreslonym wycin -
ki przed mnaroznikami sa daleko wieksze™ nis
w okopie , a katy wyskakuiace bedjc bardziéy
Sciesnione, mniéy sa do wewnetrznych poruszen
dogodnemi ; ognie wprawdzie 2 klesczy pocho-
dzgce, moga bydz ku katom wyskakuiacym kie-
rowane, lecz kat bgk, fig. 30 iest prosty, a kat
gal rozwarty, ogien przeto z bg oddala sie od
wegielndy al i katéw wyskakuigeych niedosiega ;
iedyna zatém szanca tego nad okopem wyZszosc¢,
lest Ze katy wkleske rzesistym bo krzyzuiacym
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si¢ s3 bronione ogniem. Tam wiec, gdzie mie-
scowo$é katy wyskakuiace o naturalne przeszko-
dy oprze¢ dozwoli, ostrég klesczowy z kwadra-
tu wykreslony, nad okopem pierwszenstwo otrzy-
maé winien.

75. PoniewaZ kierunek strzaléw z za przed-
piersia iest do linii ogniowéy prostopadily, massa
wiec ognia abed wtenczas (lnpiero przecinafaby
linia wegielng ge, gdyby kat aie byl ostry,
czyli gdyby &f wieksze bylo od f%, co w kwa-
dracie bydZ nie moze; to nas tém wiecdy prze-
konywa, ze wykredlanie ostroga klesczowego =
kwadratu, nie odpowiada iak tylko w sczegdl-
ném zdarzeniu zamiarowi. Zobaczymy o ile inue
wielokaty temuz zadosyé czynia.

76. Gdy katy w pieciokacie maia 108° , kle-
scze Of1 [z, fig: 31, ostroga z pieciokata wykre-
Slonego, schodzié sie beda pod katem 132°, kat
bgf" bedzie 24°, a kat bea = 102°; przeto rowy
1 katy wyskakuizce réwnie malo iak w ostrogu
klesczowym z kwadratu, bronione beda, zatém
W podobném tylko zdarzeniu iak tamten, ostrig
Z picciokgta nad okop kwadratowy, przeniesiony
byds moge,

77 Katy klesczowe w ostrogu z szefciokata
.wykres’ilonym, maia iuz tylko 1209 a kit beg
1est prostyiifie. . 3. przeto katy wyskakuigce iuZ
lepiéy sa hmniouc, 1 ostrog ten nad poprzedni
Przeniesiony bydé winien. Wszelako nie daiac
towom jak tylko nader ukosng obrone, w tych
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tylko co poprzedzaigce zdarzeniach iestdo ufy-
cia.

78. W ostrogu z siedmiokata, katy klesczowe maia

iuz tylko 112°, kat bea fig. 33 iest ostry, przeto linie
wegielne i katy wyskakuigce sa tu daleko lepicy
nizeli w poprzedzaiacych bronionemi, i ostrog z sie-
dmiokata iest pierwszy, ktory z korzyScia unzyty
bydz moie; wszakZe, iego wykreSlenie tak iak
i innych z wielokatow uieparzystych , iest w po-
lu nieco trudne, a robota malo co od ostroga
z oémiokata mnieysza; z téy przyczyny, ostrog
z oémiokata nad ostrogiem z siedmiokata otrzy-
muie zwykle w uzycin pierwszenstwo.

79. Katy w oémiokacie maig 135°, zachowuiac
wiec przy wykresleniu ostroga 6o° na katy wy-
skakuiace, katy klesczowe fig: 34 beda miaty
105°; ogien przeto z nich krzyZowaé sie be-
dzie na linii wegielnéy, katy wyskakuigce i ro-
wy beda bronione. Mowiac ze rowy bedy bro-
nione , w lakim to mdéwimy rozumieniu, iuZ

¢ .t . o
w § 52 wyloZylismy. Dopiero zatém ostrog kle-
sczowy z o$miokata usuwa zupefnie niedogodno-
ci okopéw , albowiem iego przedpiersie, swych
wzaiemnie czeSci bronié iest w stanie.

80. Przechodzac do ostrogéw z wiekszych od
osmiokjta wielokatéw, gdy katom wyskakuiacym
te? sama zostawimy otwartoi¢, to iest 6o’ ,
klescze dadzy ogien coraz wiecéy do tychze ka-
tow zblizony; lecz i kat klesczowy zmnieyszac
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sie bedzie, Kktdry wszakZe od go’ mnieysiym
bydZ nie ‘moze.

W wykresleniu przeto ostrogow klesczowych
z wielokatow od oémiokata wiekszych , naleiy
zaczynaé¢ od kata klesczowego , nadaige temusz
100° Iub go", a nastepnie szukaiac katow wy-
skakuiacych; rzadko sig wszakie uzywa 0strogow
klesczowych wiekszych od oémiockatowych, bo
obeymuig przestrzen wewngtrang O wiele wiek-
sza od téy, iakiéy do pomiesczenia ich osady
potrzeba.

81. Nie bedzie nam trudno obliczyé¢  dlugosé

klesczy w ostrogach klesczowych , a nastepnie
ich obwod i potrzebna do obrony osade ozna-
czyé; niemniéy podzieliwszy wewnglrzng  pric-
strzen na troykaty, znaydziemy fatwo ich po-
wierzchnia, albowiem mamy dany bok wielo-
kata, i katy tak wyskakuigee iak wkleste szafi-
ca sq oznaczone; ImoiZemy wige porownac zna-
leziona osady site, z wewnetrzng ostroga pracs
strzenia. W ogdlnosci znaydziemy , 7e wewnes
trzna przestrzeit pomimo ciesnienia iéy kle-
sczami, lest na pomiesczenie osady wigcéy niz
dostateczna.
82, Bok wielokata z ktdrego ostrog klesczo-
Wy wykreslié mamy, mnieyszy od 20° bydz nie
powinien ; bo ten dopiero daé moze klescze
okolo 150 dtugie, iakich koniecznie potrzeba
aby 16w, przynaymuiéy przed naroznikiem byl
ostezelany (§ 52).
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Wielokgtéw  wigkszych nad  4o° boku, do
kreslenia z nich ostrogéw klesczowych nie u-
zywa sie, bo zawieraia wewnetrzng prze,strzmi
o wiele wieksza niz do pomiesczenia osady po-
trzeba; sfusznie zatém usyé i¢y raczéy nalegy
na wykreélenie szaticu innego narysu, ktéryby
swych rowéw lepidy iak ostrég klesczowy bro-
nif. ;

83. Ostrogi klesczowe sy w ogolnosei korzy-
stnieysze od okopéw, dadzg sie. dogodniéy od
tych do miescowodci zastosowac, bo skabe pun-
kta krzyzowym moga obsypaé ogniem; wszak-
ze przed kazdym z katow wklestych iest kat
martwy, 1 na obrone ich rowu od klesczy prze-
ciwvleglych, niewiele liczyé mozemy. Uzywaia sie
w tych samych co okopy przypadkach.

84. Wytykanie na gruncie ostrogéw klesczo -
wych, dziaé¢ sie winno przez wytkniecie wieloka-
ta, iego przekatni i katow przy przekatniach o=
zacych . iako katéw wyskakuiacych ostroga ;
przedfuZone za$ ramiona wytknietych katow ,
klescze i katy wkleste ostroga woznacza. Whni-

Scie do ostroga daie sie w iednym z katéw
wklestych, iako mniéy na attuk wystawionych
zakrywa sie za$ i Droni poprzecznicy , podtug
§ 59 wzniesiong,
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85. Ogtmg gwiazdzisty o sze$ciu katach, wy-
kreéla sie ma bokach troykata iak nastepuie:
boki tréykata réwnubocznego abe, 4£5° mas
iace fig. 35, duzielg sie  kazdy na trzy
czebei réwne, 1 mna $rodkowéy czescl kaidego
boku kresla sie tréykaty réwnoboczne def ghi,
kim. Tym sposobem unaroiniki e, &, /, s3 bro-
nione przez linie ad i bf, Badanytiiak i me .
narozniki za§ @ b i ¢ maia obrone z czol de i
Ky fe i gh, hi i Im. Rowy wszakie, tak iak i
narozniki ukosnie tylko sa tu bronione, bo ka-
ty whkleste ade, e/b, bedac rozwarte, czofa od-
powiednich naroZnikow ukoSnemi tylko strzata-
mi bronié¢ moga. Wady téy w ostrogach gwia-
zdzistych na  wéykacie wykreslonych  ustrzedz
si¢. niepodobna ; cheac bowiem czofa ef" daé
prostopadle na /5, kat e maigcy tylko 60°
zmnieyszythy sie, co bydZz nie powinno; ta iest
oraz przyczyna, dla ktoréy do wykreslenia po-
Wyzszego szalica, troykata réwnobocznego uzyli-
Smy,

86. Ostrog gwiazdzisty o o$miu katach kreli
Si¢ na kwadracie 45° dlugie boki maizeym |
dzielye kasden na trzy rowne czeéci, i na érod-
kowéy Wznoszac troykat rownoboczny., Uwazaé
nam - wypaca nielaka wyzszos¢ ostroga gwia-

o
A r o oy i 12 il .
2dzistego o ofmiy katach, nad szeSciokjtowym,
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a ta iest: naprzéd, Ze katy «,b,¢,d, Fig. 36, sa
obszernieysze od innych, kiedy w szeSciokatowym
wszystkie kqty wyskakuigce sq rowne; powtdre
fe wewnelrzna przestrzen tamtego iest wie-=
ksza.

3ok kwadratu do wykre$lenia ostrogu gwia-
zdzistego uzytego, nie powinien bydz mmieyszy
od 45°, ieteli iak w § 52 wylozylimy , rowy
iego przynaymniéy przed naroznikami chcemy
mie¢ bronione. .

87. Chege wpisaé ostrog gwiasdzisty w dan
kwadrat , wykreélenie mnastgpuigce postuiyé do
tego moZe: W kwadracie abed prowadzy sie prze-
katnie dc i bd, fig. 37, $rodki bokéw kwadratu
ab, de, i ad, bc, to iest punkta e i /" faczg  sie
liniami prostemi ee i /f, podziela si¢ potém linia
oa na trzy rowne czeSci, a pierwszy punkt
przedziatu m, oznacza ieden , punkta za§ e i f°
dwa przylegle kaly szanca. Odnosi sig nadto
od o do p, op = % mo, a punkt p polaczony
7 punktami ei fda kierunek cz6f, nakoniec
odetng sie od p na linilach pe 1 pf czgSci pg
i pi, réwne mo, do ¢1i g, i poprowadzq liniie
mi i mg, co dokonczy wykreslenia czedci o-
stroga etmg/; o samo powtorzone przed ka-
zdym katem kwadratu da caly szaniec.

Bok kwadratu do takiego wykreslenia uZyte-
g0 powinien bydz naymniéy 60° dtugi, aby
czola wpisanego ostroga mnieysze od ozna-
czonego w § 52 wymiaru nie byly. Z znane-
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go boku kwadratu déydziemy dfugoéci czof, a
zatém i wartosci obwodu calego ostroga, ktéra
da nam npa katde przypusczenie iloé¢ potrzebnéy
osady.

Wykreslenie wyloZone zostawia w kwadracie
wicle miesca proZnego, przez szaniec niezaigte-
go, korzystniéy byloby gdyby naroiniki ostro-
ga umiesczone byly w katach wielokata; pozo-
staie nadto do Zycezenia , aby rowy lepiéy bro-
nione bydz mogly, i w zatamkach whklestych
katy martwe do ukrycia tylko nieprzyiacielowi
stuzace , ni¢ mialy miesca. Polacza te korzysci
ostrog bastionowy , o ktérym moéwié zamierza-
my.

Ostis 9 ‘Iﬂmabﬁouowag. / Tore chva'amzfﬂ

88. W fortyfikacyi polowéy kreéli sie tylko
z kwadratu lub pieciokgta , wieksze naleza iuz
do fortyfikacyi staléy.

WykreSlenie ostroga bastionowego od wielko-
Sei boku wielokata ab, fig. 38 nie zawisle 1
Zwykle uzywane, iest mastepuigce: z $rodka bo-
ku wiclokata @b wyprowadza sie prostopadla
¢d ==} ab + kwadracie, a ¥ ab w pieciokgcie,
prowadzy sie linie ad, bd, na ktérych od pun-
ktow a i 5 odcina sie podwéyna wielkosé cd
doe 1 /; z punkisw e i £ tak oznaczonych, wy-

10
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prowadzaia sie na przedtuZone linie ad i &d
prostepadle eg 1 fh, nakoniec fTacza siec punkta
¢ 14 linig prostg. Powtarzaiac to samo wy-
kreslenie na kazdym boku wielokata, otrzyma-
my linia ogniowa szanea, ostrogiem bastiono-
wym (fort bastionné) zwanego.

89. Czedci wyskakuiace maiace ksztaft barks-
now, zowig sie bastionami (bastions),
Linia ab bokiem wielokata (coté du poligone)
cd prostopadfa (la perpendiculaire)
alibg liniami obrony (les lignes de défense)
ae i bf czota (les faces)
eg 1fh barki (les flancs)
gh kurtyna (la courtine)
katy @ 16 katami bastionowemi, naroZnikowe -
mi lub katami bronionemi (angles saillants, an-
gles flanqués) katy e i S katami  ramiennemi
(angles d’épanles) katy g i £ katami kurtyny

(angles de courtine). Ogdt tych linii skfada front
fortyfikacyiny. -

¥

go. W narysie wyloZonym nie masz przed fron-
tem ab zadnego puuktu, ktéryby nie byl wi-
dzianym i ostrzelanym z iednéy z linii tegoi
frontu, 1 ieZeli wymiary frontu nie sa za male,
(§ 52) wysokosc przedpiersia nieprzeszhodzi -
nit ge widzieé dno rowu od d do 4, alimi /7
dno rowu od d do g. Naznaczyli§my prostopa-
dléy w kwadracie I w pieciokacie I ab., prey-
czyna tego lest: ze pray tév wielkoder oney, krl[y’
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bastionowe nie beda mnieysze od 60°, mnieysza za$
prostopadfa za radto zmnieyszylaby barki eg, /%
do obrony rowéw stuizace. Linie eg i f, sa
prostopadfe do ak i bg iako do linii ktérych
bronié¢ maiy.

g1. ZakreSlony z naroZnika skarpy szerokoécia
rowu w profilu pierwolnym oznaczona, fuk ko-
fa, i do tego poprowadzone styczue do lini!
Jb 1 ac fig. 3g réwnolegle, a7 do zeyScia sie
z soba w punkcie 7, oznacza przeciwskarpe, a
massa ziemi miedzy nig a skarpy zawarta , wy-
brana byds powinna ; gdyby$my za§ przeciw-
skarpe chcieli da¢ do linii frontu réwnolegha ,
tak klmnop, rowy barkéw niebylyby widziane ,
a nawet massa ziemi niewybrana, obronie ro-
wow czot bylaby na przeszkodzie. Gdy wszak-
e zdarzyé sig moze, it krotkosé czasu do sy-
pania ostroga wymierzonego wybraé ziemi przed
lmrtyng 1 barkami nie dozwala, lub Ze zbywa-
1acéy po wybranin ziemi uzyébySmy nie mogli,
gdy nadto widzenie rowu barkow nie iest ko-
nieczném, bo nieprzyiaciel nim sie don dosta-
uie, przeyédz ogien catego frontu musi; i tu
Hawet skoro szturmuiac ostrog mna spadek ze-
Whgtrzny barku przyidzie, na ogiei przeciwle-
glego barku lest wystawiony ; wskaza¢ nam
przeto malezy sposab urzadzenia rowu tak, aby
przy zostawionédy massie ziemi Ilmno przynay-

mniéy obrona rown czé* nie cierpiata.  Niech
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bedzie e punkt strzalu do rowu czofa ac wy-
mierzonego , przypusczaiac naycelnieyszy strzaf ,
kula przeydzie przez punkt przeciwskarpy g
niedotykaiac teyze, 1 spotka sie z rowem w pun-
keie, ktorego rzut pionowy po linii LM bedzie
w s, apoziomy w s; bo punkt ¢ rznt piono-
wy punktu e, linia LM poziom, a linia zy
dno rowu oznaczaize , rzuty pionowe punktéow
eg, beda wé'g’, a przedluzona linia €g', w spo-
tkaniu si¢ zdnem rowu w s, daie rzut piono-
wy, wyprowadzona za$ prostopadfa s's w prze-
ciecin z przedtuzong eg rzut poziomy punktu
szukanego. Caly wiee row czola ac czyli iego
cze$é od g do s, iefeli punkt s po za naroini-
kiem a nieprzypada, ostrzelany z przeciwlegle-
go nie bedzie barku. Widzimy tu zatém pos
trzebe skopania pozostaléy massy ziemi tax,
aby strzalom z barkow do rowu czét kierowa-
wanym nie byfa na przeszkodzie; to iest, sko-
pania iéy na szerokos¢ rowu czofa ac, podiug
plasczyzny przez  przeciecie przeciw skarpy
zrowem r¢, i punkt e przechodzacéy ; linia wiec
rt i punkt e oznacza powierzchnig skopania.
Cheac go w rzucie pionowym i poziomym wy -
kresli¢, zwazemy : Ze rzut pionowy er po linii
ziemi NO iest linia €'7”, ta spotyka sie z pozio-
mem w 2", ktérego rzut poziomy iest u, popro-
wadzona ' wiec przez punkt z linia dnh , ozna-

ezy przecigeie sie plasczyzny ert z poziomem,
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ktére iest do ¢ réwnolegfe i skopania rowu
bedzie poczatkiem.

Punkta ¢ i ¢ lesa na  przeciwskarpie 1 na
phsozyznie skopania, oznacza zatém przeciecie
sig tegos skopania z przeciwskarpa to iest d¢;
sharpe za§ skopania oznaczemy, iezeli na linii
dnk odniesiemy od d do f szerokoéé wierzchnig
rowu czota ae, punkt & bedzie punktem wspol-
nym poziomowi i skarpie skopania, linia wiec
hi do przeciwskarpy rownolegla, bedzie wspal-
ném przecieciem skarpy slmpania z poziomem;
ze za$ punkt przeciwskarpy barku znayduie sie
w réwnéy wysokosci nad dnem rowu i powierzchnia
skopania, poprowadzona wiec w odlegfosei rownéy
podstawie spadku przeciwskarpy linia do 2k ro-
wnolegfa, da w przecieciu z linig r¢ punkt z,
na dnie rowu lezacy , ktory poticzony z pun-
ktem 4, przeciecie skarpy skopania rowu, ztym-
Ze oznaczy skopaniem. To% samo powtérzyé
wzglednie barku cu naleiy , aby wykresli¢
skopanie rowu czofa b/

92. GdybySmy przedtym frontem wykreslid
cheieli  dwuramnik , przediugenie  czot iego
rafiaé powinno mna czofa bastionéw o 5° Iub

0 . .
107, 0d vkata ramiennego w miare wielkosei li-

nii ab; naroznik zaé iego oznaczy sie, iezeli
z P‘!“km ¢ otwartoécia cg lub cqr podiug tego
czyli go mniéy |yh wiecéy naprzod wysungé
chcemy, przetniemy przedluzona  prostopa-



(ymbe)

il # w punkcie . Row dwuramnika za-
czyna sig od rowu frontu, szerokosé iego
jest muieysza od  szerokodci rowu giéwnego,
przedpiersie bowiem gléwnego obwodu maigce-
go przed soby dwuramnik , wyZsze od przed-
piersia dwuramnika bydz potrzebuisc, iak to ni-
zéy powiemy, szerszego — wymagac bedzie ro-
Wil

Dwuramnik przed frontem fortyfikacyinym le-
iacy zowie sig pélxigzycem, rzadko on uzy-
wa sie w fortyfikacyi polowéy, w staléy zas ina
swe osobne cuo do obrony wlasnodei.

93. Aby mieé¢ wyobrazenie rozlegtosci ostroga
hastionowego z kwadratu wykreslonego, zatozy-
wszy fig. 38, e

i 100°
100
cd = —— = 12%°
b -
ae = 30°
il

kat abo= 45

znaydziemy za pomocy rachuby , Ze przestrzen
) !

wewnetrzna po odtrgeeniu czesci 1€y  zaielcy

przez spadek wewnetrzny przedpiersia, fawke i

spadek Tawki, bedzie okolo hGoo saz: kwadr: Ro-

zwiniecie linii ogniowéy calego szanca bedzic

= 465}_0

. . o
Dlugoéé barku egifh=10,13°

— kuortyny gh = 36,88°.
— linii obrony ak i &g = 70,54°.
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katy ramienne beda — 118°3'4".
katy bronione przy a t E=01256'507

Do bronienia szaficu tego we dwa szereg;
% rezerwa, potrzeba 2,498 ludzi , przestrzen za$
wewnetrzna 22,400 tychie pomiecic zdofa, iest
wiec zbyt wielka ; lecz ostrog bastionowy uZy-
wa sie do zabespieczenia mna diugi czas punktu,
w ktorym iest wzniesiony, powinien wiec procz
przestrzeni mna pomiésczenic osady potrzebnéy ,
mieé¢ podostatkiem miesca na sklady Zywnosci,
a czasem 1 furaz",u; powinien mieéci¢ w sobie
lmszary muigy lub wiecdy gruntownle w miare
waznosci ObWﬂFOWanego punktu zbudowiane
podfug téy nadto waznoéci, a nie podiug po-
trzeby obstawienia przedpiersia na przy padek
attaku, wymierza si¢ sifa osady iego.

94. Bok wielokata do wykreslenia ostroga
bastionowego w I‘brtyﬁkacyi polowéy uiywany ,
nie powinien mied muiéy iak 50 a nie wigcdy
1ak 100° do 120° diugosci; albowiem , wykre-
slony ostrog bastionowy na linii  mnieyszdy
od 50°, nie miatby zadnéy nad ostrogiem gwia-
zdzistym korayéei, bo przedpiersie iego w pro-
Porcyi dfugosci linii obrony za wysokie, niedo-
me.:li-loby ‘barkom widzieé dna rowu, iak do-
PITO praed prieciwlegtemi czolami, cata za8

preestrzen rowu miedzy barkami a kurtyng o-

strzelangby e byta ; barki nakoniec bylyby za
nadto mate. Qg sip zas tycze naywiekszego wy-
miaru boku wiclokata , ten oznacza donognoéé
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broni recznéy w obronie szancéw polowych u-
sywanéy , widoczném bowiem iest, ze linia /%
maiaca bronié naroZznika a, nie powinna bydz
od niego wiecéy lak na pewna. dono$no$¢ bro«
ni recznéy, to iest na 100° oddalona. Bok wiec
wielokata wiekszy od 120° bydZ nie moze.

7 tak ustanowionego naywiekszego wymiaru
boku wielokata, wyprowadzimy prawidfo ogol-
ne « %e liniie broniace narozniki szancow o ty-
« le tylko od mich oddalone bydz moga, izby
« ich strzafy naroznik przesiggaé mog-l'y.n

5. Ostrogi w ogéluoici sczegdluiéy za$ ba-
stionowe uZywaia si¢ tylko do obwarowania pun-
ktow waZnych , iakiemi s3 pozycye srodkowe ,
stuzgce za podstawe dziataniom woiennym; w nich
skfadaia si¢ zapasy ZywnoSci i amunicyi, iako
obeymuigeych dostateczng na to  wewnetrang
przestrzefl: powinny przeto bydz starannie zro-
bione i zabespieczone od napadu; a- gdy tra-
fnie kierowana ich obrona nieprayiaciela do
wolnego w attaku postepowania zmusic¢ poktrafi,
czyn taki o ile osadzie stawy przyniesie, o tyle
bedzie zaleta dla kierniacego wzniesieniem
ostroga; bedzie albowiem dowodem Ze narys do-
brze do miescowosci zastosowany , 1 wseystkie
srodki do zwiekszenia sily iego dazgce uiyte byty.
Ostrogi bastionowe naleza raczéy do fortyfikacyi
mieszanéy nie na moment potrzeby, lecz na
pare kampanii wznoszonéy.

Tém byl poczgtkowo Modlin w punkcie zey-
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scia sie Narwi z Wiska poloiony, posiadanie pra-
wego  brzegu obu tych rzek zapewniaiacy , i
Zegluge na nich w moc iego oddaigcy osary.

96. Uwaza¢ malezy , Ze ogiefi z czof ostroga
bastionowego krzyzuie si¢ przed kurtyna, przed
czofami za§ naywiecéy na attak wystawionemi
nie tak rzgsisty zbiera sie; temu zaradzaige, za-
famuie sie czasem kurtyna wypukto zewngtrz
po liniach gi, ik, kh fig. 38, lub wewnatrz iak gl ilh;
ostatnie zdaie si¢ (Iogorluieysze, bo powieksza-
iac ogien przed czotami, zatamana kurtyna nie
tamuie oguia z barkow, ktéry w pierwszym nary-
sie (§ go) broni do niéy przystepu; wszelako podo-
bne zalamywania nie nagradzaig trudnosci , iakg
w budowie szancéw zrzadzaia.

97 Szafice o ktorych dopiero mowa byta, po-
winuy mie¢ mocne schrony (reduits) tak zro-
bione, aby w nich osada po wzieciu nawet
glownego seanca, bronié sie, zaped nieprzyia-
ciela wstrzymaé, czasem zdobyty iuZz szaniec o-
debraé, lub wnaygorszym razie w groznéy po-
Stawie , honorowéy Zzada¢ mogla kapitulacyi; o
schronach poZniéy rzecz bedzie.

98, Ostrogi bastionnwe bywaia niekiedy oto-
Czone droga kryta, ktorey wykreslenie iest na-
stepuigce ;

Jezeli nay 3 do 5° odleglodci od preeciw-
skarpy POprowadzimy do niéy linie réwnolegle
ab, be fig: go i podfug tych linii wyniesiemy
przedpiersie na 6 stop wysokie, z polem prze-

1!
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dluona swa pochyloscia da’, 3 do 6 cali na
safen wynoszicy pofaczone , miesce miedzy
przeciwskarpa a linia ogniowg przedpiersia za-

warte, drogy kryta (chemin couvert), a pochy-

tosé przedpiersia stokiem zowie sie. Z szancu

glownego do drogi krytéy kommunikuwe sig¢
przez ieden Iub wigeéy mostow na rowie da-
nych. Przed katami wklestemt b drogi krytéy
zakfadaia sie place broni (places d'armes) pree-
znaczone do zakrvcia mostow, i do pomiesczenia’
oddziatow przystep do mostéw bronigeych, lub
przebiegaiacych droge kryta 1 okolice, dla za-
siggnienia o nieprzyiacielu  wiadomosci.  Czota
de ef placéw Droni, powinny robié¢ z gateziami
da, fe drogi krytéy kat naymniéy 100°, aby wszy-
stkie i¢y czeSci nawzaiem bronic se mogly. Dla
odosobnienia placu  broni def, placem broni
wklestym zwanego, oraz zastonienia galezi drogi
krytéy od strzalow posluznych i czofgaineych ,
wysypuia sie poprzecznice gh, ik, sy to czesel
przedpiersia o do 12 stép grubego, tak d]‘ugie
jak droga kryta szeroka; wznosza si¢ pro-
stopadle do przeciwskarpy , wylawszy poprze-
cznice nayblizsze katéw wyskakuiacych , ktire
w przedfuzeniu czot bastionow zaktadaia sie.
Czesei drogi krytéy miedzy temi ostatniemi 2z o-

bu stron narofmka wzniesionemi zawarte , zo-
wia sie place broni narozne. ‘W érodku iedue-
go zczot placu broni wklestego, daie sig wyiscie
» wwykle 10" szerokie , ktore przy linii ognio-
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wéy drogi krytéy, baryera podwdyna zamjyka sie,
w szerokosci stokun zaokraglone lub  zafamane,
aby strzaty n'at'prz}i:.ci{-'lsl\ie baryer a nastepnie
lezacych za rowem szahcow nie dosiegaty. Wszak-
se mniektorzy wyibcie rzeezone prowadzy pro-=
stopadle przez stok, lub kiernia go w prostéy
linii na ieden z punktow glownego szanca, gdzie
dziato w strzelnicy do ostrzelania iego stawiaia.
Sposéb ten nie iest bez swych korzysei, bo
lubo dalekie nawet strzaly nieprzypiacielskie ba-
ryere dosiega¢ moga, iednakze nieprzyiaciel zbli-
zaiac sie do drogi krytéy wyisciem w linii pro-
stéy zrobionym, wystawiony lest na strzaty tak
broni recznéy z za baryery wychodzace , iako
i na strzaty dziala wyiscte ostrzeliwaiacego; kie-
dy w zatamanych lub zaokraglonych zblizyé sie
moze do baryery samymze zatamaniem zastonietéy.
Nakoniec przesm}'ki 000 w stokuwykopane, G sze-
rokie, stuza do kammunikacyiw drodze krytéy na
okofo poprzecznic , i zamykane bywaig iak
wyicia, poiedynczemi baryerami tak, Ze zamyka-
iac nastepnie baryery, droga kryta uporczywie
i krok w krok broniona bydz moze.

99. Sczyt drogi krytéy wznosi sie , ieieli na
poziomie iest zatoZona, o 6 nad poziom, aby
wige strzaty nieprzyinciela na sczyt drogi kry-
té.y przybytego, o 46" (wysokoé¢ do ktoréy zot-
nierz brof przy stezelaniu  podnosi) nad tenie
scayt Wzniesione, wewnetrznéy szafca preestrze-
pi dosiegnaé nie zdotaty, a przeto nieprzyiaciel
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zadnéy nad obroficami nie miat wyZszosci; sczyt
szafica przynaymniéy o 4'6” wnad sczyt drogi
krytéy czyli o 106" nad poziom wzniesiony !
bydz powiunien. Zmieni to znacznie nasz pier-
wotny pmﬁl, albowien: przy zwifgkszuuém pw.e(]-
piersia nad poziom wyniesienin, oraz dodanin
stoku, zwiekszy sie nasyp, a zatém wymiary
rowu. Postepuiac podlug wskazanego w § 20
prawidfa, zmaydziemy, e zatoZywszy glebokosé
rown 18, pochylo$¢ réwni ogniowey 12" na
sazen, a pochylto$é stoku 6" na syZen, szero-
ko$é rowu bedzie okoto 24%".

Ostrag bastionowy otoczony droga kryta dlu-
zéy broniony bydz moZe od ostroga drogi kry-
téy przed soba nie maiacego, bo ta nieprzyiaciela
do zaczecia w wiekszéy odleglosci attaku zmu-
sza , idwoisty gotuie mu odpor, raz w dro-
dze krytéy drugi raz w samymfe szancu; aby
iednakZe korzysci te osiagnione bydz mogly ,
potrzeba licznéy osady, ztad réwnie iako i z po-
wodu  zwigkszondy roboty, droga kryta tylko
przy wielkiéy wagi szaiicach polowych, uzywa.-
na bydz winna.

®¢btogix ‘@éfgmobiouowo

100. Maia trzymaé $rodek miedey ostrogami
bastionowemi a klesczowemi i gwiazdzistemi »
lecz potrzebuige tego samego w robocie co tam-
te zachodu, a nie maigc ich ufytecznoéci , po-
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wszechnie sa odrzucane; i tu opisuig sie tylko
dla dania o nich wyobrazenia. WykreSlenie ta-
kiego ostroga na troykacie iest nastepuijce:

Przedluimy linie cc fig. 41 tréykata cec o
ca = % cc, pruez punkta a poprowadzmy linie
ac, linie te beda liniami obrony, z punktéw za$
d 0% cc, od ¢ oddalonych, wyprowadimy pro-
stopadfe de, atak otrzymany obwdd aede, o-
zuaczy linia  ogniowa ostroga pdtbastionowe-
go. Samo spoyzrzenie okazuie nam wszelkie
niedogodnodci tego gatunku szaficow , katy wy-
skakuigce sa munieysze od 6o0°, powierzchnia we-
wnetrzna iest sczupfa, i czola pdltbastionéw nie
sa niczém bronione.

101. Ostrogi pothastionowe =z kwadratu kre-
Slone tez same maig niedogodnoéci, i z ostro-
gami bastionowemi, poréwnania ,wytrzymaé nie-
zdotaig. Krely sie za$ albo tym samym co trdyka-
the sposobem z roznica, Ze dla wiekszéy wielokata
Otwartoéci, linie obrony nie do wierzcholka
kwadratu , lecz do I czebei boku sa kierowane
fig. 4o lub, iezeli ostrog potbastionowy mie na
Kkwadracie wykreslony, lecz w kwadrat wpisany
bydz ma , natenczas z $rodka boku wyprowa-
:izea ;(‘)?turl:l“l)i:?pad'l'a ¢/= § ad, fig. 43, prowadzy

¥ ; e obrony af, a na boku kwadratu
odcina sie oq katow wyskakuigeych % czesci
na czofa potbastiongw » do punktow g, za$ z tych
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punktéw wyprowadziwszy gh prostopadle na li-
nie obrony, szaniec bedzie wykreSlony.

102. Do wyiéy wytknietych wad ostrogow
pd-l'buStiouow:,ch doda¢ iescze naleiy, ze poltrze-
buige wielokata foremnego do swegu wykreéle-
nia, nie zawsze do gruntu zastosowaé sie daij.
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103. Pu opisaniu sczegslowém szaficéw poie-
dynczo w polu uzywanych, przystapimy do ich
pofaczenia, uwaZaige iak dotad, tylko rzut po-
ziomy ich sczytu.

Kilka szaficow zsobg zlaczonych i iedenie
cel maigeych, skfadaia 0gél pod nazwiskiem li-
nii znany.

Linie rozréniaia sie co do ich urzadzenia,
na ciggle (continues) i przerywane (A intervalles);
€0 za$ do ich uZycia na linie obozéw, obleieit
1 bitew. Diugo zdania woyskowych podziclone
byty miedzy liniami cigglemi, i przerywanemi,
W dzi§ zgodnie linii ciaglych: do umocnienia
potofenia na silny attak nie wystawionego, gdzie
wzniesione przedpiersie niedozwalaige nieprzyia-
cielowi wolnego przeyécia, iuz prawie dosta-
tecznj onego iest obrong; linii za$ przerywa-
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nych do obrony zaietego stanowiska uZywa-
ia. Przyczyny tego sa: Ze linie przerywane ia-
ko zlozoue z szancow oddzielnych, a migdzy
sobg nawzaiem bronigcych sie, tatwiéy do grun-
tu zastosowaé si¢ daig, i punkta w obronie ogi-
Tu wazne latwiéy zaymowaé moga; kiedy wcig-
gtych kreslyc ie podlug raz obranego narysu,
nie zawsze dopetni¢ tego mozna; ze tamte wy-
magaia muiéy roboty, a przeto mogy bydz
wiecéy wykoficzone; ze potrzebuia muiéy do
ich obrony woyska; nakouiec, ze brontacy linie
przerywane zolnierz, iakkolwiek w stanie odpor-
nym zostaie, zachowuie wszakfe wszystkie za-
czepnéy woyny korzysci, wielki wplyw na iego
ducha maigce ; dziataiacy bowiem wstepnym bo-
iem, lub do takiego dzialania gotowy, iuz tém
samém silnieyszym si¢ od przeciwrika bydZz sa-
dzi. Linie przeto ciagte granicom, przerywa=
ne za$ obozom i polom bitew przystoia,

Co do linii oblezenia , te cigglte lub przery-
wane Dbydz moga, podtug tego czy wstrzymy-
waé trausporta, czyli tez opiera¢ sie woysku
positkuizcemu maiz na celu; z resztg obrac tam
nalezy linia ktéra fatwiéy skoticzona 1 mniey-
sza liczba woyska broniona bydz moZe. Liniie
takie czesto w czeSci ciagle, w czesci przerywa-
ne robia sie, iezeli swym roznym celom odpo-
wiedzie¢ maig.
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104. Linie ciagle stuzjc prawie tylko do prze-
ciecia kommunikacyi, powinny bydz iak nay-
muiéy rozlegte, a wigc zblizaé sie do linii pro-
stéy ; wlasno$é ta sprzeciwiaigca sie wypukfosci
szancéw, ktora w§ 38 za konieczna wskazali-
$my, przekonywa pas tém wiecéy ze linii cig-
gtych z korzyscia bronié, obiecywaé sobie nie
mozna, Co zistota rzeczy sie zgadza, gdy# na-
rys linii ciggléy im wiecéy sieod linii prostéy
oddala, tém wiecéy ma punktow attaku, kté-
rym kilku razem nieprzyiaciel! moze zagrozié,
1 na ten lub 6w predzéy uderzyé, nim osada
na wszystkich punktach czuwaé obowiazana,
pospieszy¢ na odparcie prawdziwego attaku zdo-
fa. W walce téy attakuiacy ma wszelka nad o-
brotica wyZszoé¢, bo od mniego wybér punktu
1 czas attaku zaleZy; osada za§ ciggle czuwad,
attaki zmyslone lub prawdziwe odpieraé, i pra-
wie nieprzyiaciela my$li zgu(lywaé potrzebuie.
Zdarzyé sie mote ze kiedy osada w tym wzma-
Chia sie punkcie, przeciwnik inna cze$é linii
altaknje 1 §

1

amie, a linia ciggla w iednym prze-
dMana punkcie, iest iuz wzigta. Gdybyémy za$
CI']CI(?l‘l Osade linii ciaglych tak zwiekszyé, Zeby
nlepl‘zxiacie!u zawsze 1 w kazdym odeprzeé zdo-
fala miescu, Jinie ciagle bylyby nam  raczéy
szkodliwe, tamuiac \vc;llxe sity naszéy uiycie.
12




Pedlug powyiszego wiec, linia prosta rowem
1 przedpiersiem opatrzona, zdaie si¢ hydZ do-
statecznym linii ciagféy narysem ; wszelako gdy
linia ciggta przecinaiac kommunikacya, w miescu
gdzie nieprzyiaciel sify swéy zgromadzié i prze-
ciw linii wymierzyé nie moze , przeyscie toZ
od pomnieyszych przeciwnika oddziatow obronié
bydz w stanie powinna, przeto zawsze obrone
iakkolwiek sfaba ma na celu, wzniesione za$,
w linii prostéy przedpiersie bronione iest tylko
-oguniem przedsobuim stoiacych za niém Zotnie-
rzy ; wynika ztad, Ze attakuigcy dopity tylko
bydzby mégt 2z frontu razony poki nie spusci
sie do rowu, gdzie od wszelkich strzatow bes-
pieczny spokoynieby sie¢ do szturmu przygoto-
wywatl. Linia zatém ciggfa lubo w ogdlnoéci iak
naymniéy rozlegta bydz winna, z usy panego
w linii prostéy przedpiersia sktadaé sie wszakZe
nie moze, nieodpowiedziataby bowiem zamierzo-
nemu w iéy wzniesieniu celowi.

105. ‘bamige linia ac podtug linii ab -be ed
1t d. fig. 44. strzaty z lnii oguiowéy abedfghc
krzyzowa¢ sie beda przed przeciwskarpa, imnie-
“przyiaciel zblizyé sie¢ do linii niezdola, bez wy-
stawienia siebie na ogienn z frontu i z flanki.
Zamiarem przeto naszym w wyborze narysu li-
nil ciagléy bydZz powinno, nadaé takie strzafom
kierunki, izby krzyZzuiac sie, na punktach atta-
ku iak paywiekszy czynity skutek. Zwﬂuiu-
nych poprzednio in% prawidef fatwo bedzieé nam
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doyédz whasnodei iakie narys linii ciagltédy obronuéy
mied powinien , aby zamierzonemu odpowiedziat
celowi i tak :

12 Czesci linii powinne ile moZnoéci wzaie-
mnie sie bronié.

2% Cze$¢ broniona nie powinna bydZz daldy,
tak na pewny donoéno$é broni recznéy, czyli o
100° od broniacéy odlegfa.

32 Czebei  wzaiemnie sie broniace powinny
bydz do siebie prostopadte, lub przynaymniéy
pod katem 100° do siebie nachylone, :

4* Katy wyskakuigce nie moga mie¢ mniéy
1ak 60° otwartoéei.

Pierwsza wiasnosé wytacza linia ciggha iedy-
nie z przedpiersia w linii prostéy ztozona, iune
okazuia, Zze narys z wyskakuigeyeh 1 wklestych
sktada¢ sie winien czeSel, 1 poloZenie czeéci ta-
kowych wzgledem siebie przepisuig.

. . " . r
,BL'H e z rawu,t.mu M.'bliO W,

106. Nayprostsze wykreélenie linii ciagléy iest
W dwuramniki bed i fgh o 120° od siebie od-
legte, kurtyna z soba putaczone. Fig. 44. Otrzymuia
one 30 szyl, a 22° safni linii wegielnéy. Chceac
poznaé skygek narysu tego, wyprowadzmy z kon-
cow kUftyny i czot dwuramnikéw  ostatnie li-
nie strzalow g, dn, di fk, fl gm; bedzie prze-
strzen lmno potréynym, przestrzenie lodi i fhno
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podwdéynym bronione ogniem, przestrzenie /Ap
i ig nie beda wcale ostrzelane, a przestrzenie
eid , dof, fkg, poiedynczymi tylko i to stabo
ostrzelane beda strzafami; przeto czofa dwu-
ramnikow i kurtyny nie zupelnie sie na wza-
iem bronia, réw ostrzelany wcale nie iest, i
tylko kurtyna iuZz z swego pofozenia mocna,
potréynym przed swym $rodkiem iest obsypana
ogniem. Naroiniki e i g iakkolwiek na attak
wystawione, sfabo takZe s3 bronionemi, bo li-
nie dp i fg maia blisko 120° er i gs okoto
145° diugoéci, mnieco za wiele na pewna dono-
$no$¢ broni recznéy; kolumny wiec attakuigcych
na liniach wegielnych postepuige, nie na wiel-
ki wystawione s3 ogien. Linia zatém taka,
tam tylko, gdzie iedynie przeciecie kommunika-
cyi mamy na celu, uzywaé sie powinna.

1o7. W kurtynach linii opisanéy, w punktach
na to obranych, daia sie otwory dla kommu-
nikowanta z okolica , poprzecznicami iak powy-
zéy zakryte. Gdyby linia ciagla innego iak
przeciecie kommunikacyt nie miata celu, zbyte-
czném byloby innych dla niéy szuka¢ naryséw,
Jecz gdzie zamiar bronienia iéy Taczy sie, ko-
rzystnieysze do obrony obra¢ naleZy wykresle-
nie.

108. Pierwsze polepszenie wyloZonego narysu ,
iest zblizenie dwuramnikéw, kresljc wegielne
w odleglosci go® od siebie, fig. 45, wtenczas wy-
sokosé gp przestrzeni z ognia ogolfoconéy zmniey-
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szy sie; lecz dla tego kiernnek czét dwura=

mnikow wzglednie kurtyn, i kierunek linii strza-
6w nie zmieniaige sie, réw tak iak w poprze-
dnim narysie broniony nie bedzie, anarys ten
na rownéy z pierwszym oszancowanéy linit dia-
goSci, wigcéy od niego daie punktéw na attak
wystawionych,

Ll @ ogow Swa‘xd&:z}r.
@ﬁa aqueue d. Zéwm/e/

10g. Zatamuiac kurtyne cd fig. 46, miedzy dwo-
ma dwuramnikami, ktérych naroizniki @ i b sa
od siebie o 120° odlegle, w ksztalcie dwura-
mnika ced przy kacie wyskakuigeym splasczo-
nego, otrzymamy linia zwang w ogon iaskofczy-
Iakkolwiek lepsza co do mocy od pierwszéy ,
daleka iest wszakfe od doskonalosci ; iéy mnaro-
zniki wprawdzie silniéy beda bronione, lecz row
tak iak w pierwszéy zostaie bez obrony, bo kat
ace iest rozwarty , a punkta @ ed na iednéy be-
dace linii, s3 réwnie na attak wystawione; nie-
dogodnoéé wazna, linia albowiem taka iest
wszedzie slaby , wszedzie réwnego potrzebuiac
d‘ozurn, i pod tym wzgledem pierwsza zdaie
51§ Naweg byds lepsza, na téy saméy bowiem
rozlegtosci mniéy ma punktow na attak  wysta-
wionych. Punktami pa attak wystawionemi ro-
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zumimy katy wyskakuizce bo sa wiecéy do
nieprzyiaciela zblizone, bo maia wycinki nieo-
strzelane, bo obrona ich boczna czesto iako za
nadto uko$na iest niedostateczna, nakoniec bo
Tatwo otoczone i pociskami nieprzyiacielskiemi
zarzucone bydZz mogy.

t10. Chege usungé niedogodnodci tego narysu ,
mozna przedtuzyé ac i bd, fig. 47, przez narozniki
aib, poprowadzié linie ag, bftak, aby katy bfa i agd
miafy 100°, zfamaé¢ na koniec kurtyne poding
linii /&, eg. Oczywiscie 7e ognie z af'i bg bro-
ni¢ beda dokfadnie naroznikéw a i 5, i dosie-
ga¢ linii wegielnych, ognie za§ nawzaiem z ef*
eg broni¢ beda linii qfi bg i krzyzowaé sie
przed S$rodkiem calego narysu ; rowy beda bro-
nione, a wieksza obszernoéé dwuramnikéw sta-
nie sie dla poruszen tak artylleryi iak innych
dogodnieysza. WykreSlenie przeto takowe nad
poprzedzaizce pomimo e wiekszy daie obwad
przeniesé nalciy.

I.lthC (){,[ C4CLoW.

111. Skfada sie z po sobie nastepuigeych dwu-
ramnioow, rézni sie od poprzedniéy, ze dwuramni-
ki abe fig. 48. sa wieksze 1 miedzy soba réwne,
ich wegielna 4d ma 35 a pol szyi ad 50°.

Linia klesczowa ma te same co poprzedzaia-
ce niedogodnoéei, narofniki o tyle tylko o ile
d()[l()blli)b{.‘ broni (](mw‘xl,n sa hrmnoucml , TOWY
nie maig Zadnéy obrony, punkta e & f'na iednéy
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bedac linii, $a réwno na attak wystawioue, z ta
wszelako réznica, e tu zaymuia rozleglo$é 200°
](ierly w linii w ogon iaskéfezy 120°. Daiac
czota dwuramnikéw pod katem 100° wzgle-
dnie siebie, iak kgbhi, rowy otrzymaia prayzwo-
ita obrone, lecz naroiniki &4 ¢ dwuramnikéw do
siebie zbliza sie.

Niedogodnosé wigkszéy wagi przywiazana do
tego i poprzedniego narysu, iest Ze , oba daia
diugie linie, na ktérych baterye czolgaiace ma-
13 obszerne pole dziatania. Cremu kreSlac  ta-
kie linie | n:rleiy ile moZnoéci kierowaé czofa
dwuramnikéw na miesca , w ktorych bateryi
czolgaiacych niepodobna, lub trudno iest zato-
Zyé. ;

W wykreSleniu ostatniém gdy kat b iest
wickszy od kyta &/ nieprzyiaciel cheac wziaéé
przedtuzenie linii 4, na mnieyszéy rozleglosei
rozciggaé sie_potrzebuie, anizeli dla otrzymania
preediuzenia linii ¢f; narys wiec eabef; pod tym
wzgledem iest korzystnieyszy.

ﬁl‘/[’l;a}' W @lf&o

112, Linia w pile skiada sie z czot i barkow
o §iebie prostopadfych, lub  kat 100° z soba
Cly_'mé;cych, kresli sig za$: Dbiorge linia naro-
znikow 4 fig. 49.1 linig szyi mm iedng od drugiéy o
20° odlegte, wyprowadzaige co 60° wegielne g
&8, c@ Taczge punkta A £ i 4 ¢ liniami pro-

d
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stemi 4bi Be, aznaroinikéw BC wyprowa-
dzaiac na linie Ab 1 Be prostopad‘!'c Bd-1 Ce,
lub z niemi kat 100° czynigce; linie 4d, Be sq
czofa, a Bd i Ce barki linii w pite. Do wy-
wykreslenia zupelnego narysu linii w pite, na-
lezy wzigsé rownolegle £ 1 mm foo® dlugie, a
iak wyzéy o 20° od siebie odlegle, odcigwszy
potém po 20° od m do hiod m do k&, po-
dzieli sie pozostata $rednia czesé kh na sze$é
rownych czeéci, kazda po 6o°, w ktérych po-
deialach uskutecznia sie powyzsze wykreslenie ;
urzgdzaige nadto zgby pily wsposob, aby oguie
barkéw krzyzowaly sie przed srodkiem catego
narysu; to iest kreflyc pife od punktu srodko-
wego A, ktéry wowczas stanie sie mnaroznikiem
splasczonego dwuramnika ndd, bronionym. przez
ogiefi z barkéw Bdi Dn, prostopadle lub pod
kqtem - 100° na czota Adi dn poprowadzonych.
Barki nastepne Ce i Lo bedy broni¢ czol el 1
oD i naroinkow D1 B.

Nakoniec mnarys ten zakonszy sie po  obu
skrzydfach bastionami, ktérych wegielne mn 1mn
z punktow, m wychodzqcc, 40° otrzymuia dtugo-
4ci; punkta za§ nin z punktami H 1 F poly-
czone dadza czofa, a spusczone z H 1 F pro-
stopadte //p i Fr na czola pity Ch i Ek ozna-
cza barki bastionéw. Linia tak wykreslona iest
bardzo mocna, zeby iéy wspieraig silnie szatfce
glowne, a te zblizenie sie do $rodka mnarysu
nieprzyiaciclowi utrudniaiy; rowy naro Znikéw 1
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przystep do przeciwskarpy mocnym sy bronio-
€ ogniem; wszakze linia w pile ma wiele pun.
ktéw attaku, kaiden z katéw wklestych robi
W rowie kat martwy, czola nakoniec na strzaty
czofgaigce duzo s3 wystawione, iefeli w ich prze-
dluzeniu baterye zatofone bydz moga.

Linii w pite przyznaia wlasnosé zastapienia
przy nie wielkiém rozwinieciu , korzystnie linii
prostéy , uiywa sig iéy do opasania wod , lub
uwienczenia wazkich wzgorkéw, do ktérych przy-
stepu skutecznie bronié mofge.

f ULy @ rlﬂaoootlowtf..

113, Dla wykreélenia tego narysu na linii MN,
nalezy wzigdé czesci ab i bc 100° a naywiecéy
20° dlugie za boki wielokatow fig. 50, punktaa b ¢
Oznacza narozniki bastionow, a na liniach @b i bc
Wykreslniq, sie fronty fortyfikacyine; to iest,
% Srodka o linii ab spuscza sig prostopadia
de — £ nkta a & iprzez punkte prowa-

===G~» przez pu p I pro
(’ . - . . > * - .
lzg si¢ linie obrony a@e i e, natych odcina sie po
360 g L

2 d°35°‘czyhl)llsko-—3— na czola bastionow do

f; 8 Przez punkta fig prowadszy sie barki /%
t 8¢ Prostopadle na przedtuzone ae i be, na-
koniec punkta 4 ; ; Tacza sie linig prosta, ktira
tworzy kurtyne, 7o wykre$lenie powtarzaizc na

13
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innych czesciach linii MN, otrzymamy linig
w bastiony.

Wprawdzie gdy czesci ab 1 be wazigte sy na
linii prostéy, wykreslenie wskazane daie w basti-
onach katy bronione nieco rozwarte; 1akkolwiek
to iest do wewnetrznych w bastionach poruszen
nader dogodném, anawet Zmnieyszaiac wycinki
nieostrzelane przed naroznikami, w wzgledzie
obrony korzystném; wszakze, gdyby katy te
mnieyszemi mieé cheiano, mozna prostopadfy de
zrobié wieksza iak % ab, byleby zmnieyszenie
to nie dalo katéw bronionych mnieyszych od
60°.

Narys bastionowy iest niezaprzeczuie od o-
pisanych dotad lepszy, nie tworzy bowiem ka-
tow martwych, i wszystkie iego linie , rownie
iako i rowy sa ostrzelane. JakoZz w linii basti-
onowéy; poprowadziwszy linie strzalow aa ff
ff' kb, przekonamy sie, ze czofa i rowy sa do-
kfadnie ogniem 2z barkow bronione ; wszelako
ogien z czol niedosigga iak nader daleko. linii
wegielnych , w ktorych kierunka postepuiacy
nieprzyiaciel ma tylko do przebycia ogien z bar-
kow, w zblizeniu sie do naroinikéw dopiero ie-
go dosiegaigcy ; zaczém iakkolwiek wszystkie czg-
$ci narysu maia wzglednie siebie polozenie zpra-
widfami zgodne, narys iednak ten niedaie zu-
pelnéy bastionom obrony iak w ostatnich chwi-
lach. Lecz =z drugiéy strony widzimy :  Ze
ogieni z cz6t moZe tu fatwo bydz kierowany
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r{)\vnolcgle do  linii wegielnych, a tém samém
zhlizenie do 'narofnikéw znacznie utradnié , Ze
narys ten wielce iest korzystny co” do kierunku
czot, ktérych przediuzenia nieprzyiaciel bez po-
dania swéy flanki wzipéé nie moze, kat bowiem
miedzy temi% a liniami frontu zawarty, iest na-
der maly. Wytknicta zatém mata niedogodnosé
znacznemi nagradza sieé korzySciami.

114. Aby wzmocnié obrone naroinikéw, mo=
7na ukydé wykredlenia  bklmnoc , gdzie zlamana
zewnatrz kurtyna daie ognie dosiegaigce lepiéy
wegielna i obsypuiace zarazem maty przestrzei
nieostrzelana na przeciw kytow ramiennych be-
daca ; wszakZe uwazaé znowu nalezy , Ze w wy=
kresleniu  pierwszem |, ogien barkow kierowany
bydz moze od 7 do hiod 4do i, kiedy w wy-
kresleniu proponowanem . czeSci Im:mn sa za
kratkie, aby ich rowy bronione ed barkéw przy-
legtych bydz mogly.

t15. Przeciwskarpa tych linii urzadza sie W spo=
g0b, iak iuz w § 9t wyloZono.

Lt o ot Bect
Loy W deutamthy basbionow e,
7, 1 - ’
ﬂ;-;f)ze @ mc/cmd /a‘;ﬁwm&ﬂ/
&
110, Gdzie nie zbyt dluga linia umocnié¢ nam

wypada, mozna zamiast linii bastionowéy uzyé
h:lrysll l]llii. w (l“rul-amn'lki bastiono“-a"e. wy_
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kreélenie iego iest nastepuiace : na obu koncach
linii ad, 2.00° diugiéy fig. b1, wyprowadza sie prosto-
padle ap bg, odcina sie na tychie adibe=25°»
na ich przediuzeniach za$ dp i cg=15°, przez
punkta d i ¢ prowadzi sig réwnolegle dg i ch
do linii @b 30° diugie, punkta otrzymane gif
z punktami @ i1 & pofyczone, dadzy czota ag i bk
dwuramnikéw bastionowanych; potém wyprowa-
dza sie ze érodkalinii ab prostopadfa e =25°, 3~
cza si¢ punkta p i g z punktem e, biora sie na
liniach ep i eq czesci em i ep==ag, adla o-
trzymaunia barkéw do katéw wyskakuigeych zbli-
zonych , spusczaia si¢ z punktéw g, 4, m, n, pro-
stopadfe na linie ep, eg, i na przediuZenie linii
bh, ag ktére tu beda liniami obrony; otrzyma-
ne tak barki ks, nr, mé, i go facza sie kurty-
nami rs i of i linia wykreslona agotmenrshb, iest
linia w dwuramniki bastionowane. Narys wskazany
iest nieco skomplikowany, a przeto do gruntu tru-
dno stosuigcy sie. Ma on niezaprzeczong wWyZszos¢é
nad linia w bastiony, bowiem przypusciwszy oba
te narysy na linii ab fig. 52 wykre$lone, zobaczy-
my ze dwuramniki bastionowane wiecéy maia we-
wnetrznéy przestrzeni iak bastiony, Ze Dbarki zr
i mt sy diuZsze niz barki bastionéw , co iest
bardzo stosowne, gdyZ maia broni¢ punktow
na attak wystawionych ; a przeciwnie barki
hsi go sy krotsze od barkéw wlinii bastiono-
wéy, giyz bronig punktu naattak niewystawio-
nego; ze na linii @b narys bastionowy trzy, a ten
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dwa na attak wystawione ma punkta. Linia
zatém w dwuramniki bastionowane mna gruncie
rownym mnaydogodniédy z pomiedzy opisanych
naryséw linii ciaglych, uiyta bydz moZe.

117. Linia dopiero opisana , linia w pife facza-
ca dwa znacznieysze szance (§ 112),1 linia w ogon
iaskéfezy poprawiona (§ 110), maig te znaczng ko-
rzyéé, %Ze wystawuia na attak punkta miedzy
soba odlegle, co ich strzezenie 1 wykonczenie
fatwieyszém czyni.

Odutonnes hierwhw w fimecch ciccgﬁl(}cﬁ.

‘ & %

118. Polofenia szanicami zakrywane wymaga-
3 czesto, aby oszancowanie wzdluz pewnéy ida-
ce linii, zmienilo swoy kierunek i kontynuowa-
ne bylo po linii z pierwsza, kat wklesty lub wy-
Slmkui‘?‘:y czyniacéy. Jezeli kat ten 1iest wkle--
sty, iego wierzcholek iest sam z siebie mocny ;
bo od dwéch przylegtych ramion kata broniony;
lecz przeciwnie, skoro kat ten iest wyskakuiacy,
Nieprzyiaciel na niego sway attak zwraca, nale-

4y go wigc postawi¢ w odpowiednim stanie 0-
rony, .

f K‘f‘l)’ zmiana kierunku robi kat wklesty abe
g O3 nalezy miedzy paroznikami 2 1 ¢ osta-
1 3 ]

tnich na praeciw! siehie lezacych szancéw, zosta-

wi¢ odstep wiekszy od donoénoéci  broni, aby

obroncy siebie nawzaiem nierazili, i kontynuo-
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wac¢ stosowne wykreslenie na czesciach ab i be
lezeli kat abe iest prostym, bo wtenczas bd be
bronia same siebie.

Lecz skoro kat abe iest rozwarty lub ostry ,
fronty ab, be, nalezy bronié dwuramnikiem ah,
ktérego czota beda prostopadte na abi be.

119. Jezeli zmiana kierunku robi kat wyska-
kuiaey, prostg lub vozwarty abe fig. 54, mozuna wy-
kreslié na czesciach linii przylegtych, fronty ba-
stionowe tak, aby wierzchofek kata ~wyskakuia-
cego byt naroznikiem ]);_;stiun_u; lub da¢ dla o-
brony narognika & czesci wyskakuigce linii iak
d, do reszty linii zastosowane.

Nakoniee, na przypadek kiedy kot wyskakuia-
cy sbr iest ostry fig. 55 wykresla sie w wierz-
chotku barkan odosobniony, ktorego szyia i
czofa bronia sie frontem bastionowym  zastoso-
wanym do rozwartaéci kata, lub klesczami ie-
zeli mala rozwarto$é kata, frontn fortyfikacyine-
go wykresli¢ niedozwaln., - W tym celu gdy kat
sbr zmiany kierunku iest wickszy od 60° biora sie
na liniach ad i be kat 6o° obeymuigcych, czesel
bd i be od 60° do 65°, i przez punkta 4 i e
prowadza sie linie f& i /& a? do spotkania sie
z kierunkiem obustronnym linii sb i 4y tak, aby
z liniami a4 be kat 100° blisko czynity ; linie /& i s
sa liniami obrony lub kierunkiem klesczy, az pun-
ktéw g i % zaczynaig sie czofa, ktére do reszty
Imii  zastosowaé¢ naleiy. Jeseli kat abe ktory
zmiana kierunku czyni, nie jest wiekszy od 60°
1 czota barkanu na czofa bastionéw kierowane i
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od nich bronione bydzby nie mogty, natenczas
punkta g i 4 za lintami b i be wziete bydsz win-
ny, aby frout fortyfikacyiny lub kleszcze bronié
barkanu mogly. Mozna wykreslenie g/ zasty-
Pié iescze preez  gmnh, lub zakonfeczyé kat li-
nia gk, iegeli konstrukeya dwuramnika rest pray -
trudna,

120, Kofczae rzecz o liniach ciaglych, dodaé
nalezy : Ze wniScia daig sie zawsze w czeSciach
naywiecéy wklestych i naylepiey bronionych; dla
zmnieyszenia ich szerokoscl, daia sie réwniém
oporowym spadki ostre i te odziewaia - sie dar-
nina lub faszynami; zamykaia sie oraz wniécia
wocnemi baryerami, a dla pewnosci od napadu,
row nie wypeltnia sie przed wnisciem, lecz kom=
munikacya  zapewnia si¢  mostem, fatwym  do
zdiecia w razie potrzeby.  Wniscia niepowinny
bydz szersze iak 1o stop , iezeli za§ dla fatwe-
go. przeyscia z odpornéy do zaczepnly postawy,
chcemy le mieé szerszemi nalezy 1e zakryé
strzatczanem zewnatrz usypanyim.

t21. datwoby nam prayszlo obliczyé osade
potrzebng do obrony ktoregokolwick z wylo-
zonych lini; cigglych naryséow, iednakZe nie da-
1¢ sie ona tak wielka iak z rachuby wypadnie,
osadzaig sie bowiem tylko narozniki na attak
Wy stawiones Y odpowiednia rezerwa w pogoto-
wiu  bydz winna , aby na przypadek istotnego
attaku , livie bronigce obsadzi¢, lub iuZ ulega-
igcych w boiu wesprzed.
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122. Maig iak mowiliSmy te waZna korzysc,
ze utrzymuig ducba Zofnierza, ulatwiaigc obro-
ty i praeyScie z odpornéy do zaczepnéy posta-
wy. ZtoZone z szancow odosobuionych nawza-
iem siebie broniacych, i tém doskonaléy zro-
bionych , Ze ich mnieysza iest liczba, daig
punkta pewne, pod zasfona ktérych mozna wpo-
stawie groznéy oczekiwaé pomyslnéy pory ude-
rzenia na przeciwnika ; od nich wspierani be-
dac, w naszéy iest mocy przyia¢ walke, nie wten-
czas kiedy iéy nieprzyiaciel Zada, lecz kiedy my
korzystnie stoczy¢ i3 mamy nadzieig. Za taka
linia bierze sie odporne poloienie , ustawione-
mu za$ przed nia woysku zapewnia ona odwrdt
na przypadek potrzeby. Linia ciggla Zadnéy
z powyzszych nie ma korzyéci, a ieZeli niedozwa-
la nieprzyiacielowi zblizyé sie¢ do mnas, to ro-
wniez przeszkadza nam wypasé w znaczpéy si-
le na niego: bo musimy przechodzi¢ wprzéd
przesmyki, ktére nieprzyiaciela baterye mocno
uwazaig 1 ostrzeliwaia. Gdy tylko dobrze kom-
binowane woyska obroty, droge do zwyciestwa
torowaé moga, te nie za linia ciaghy , lecz za
przerywang wykonywaé Smiafo mozna, w téy
to kurtyny ruchome, ktore woysko miedzy szaf-
cami ksztafci, zmienia¢ moga co moment swe
pofoZenie, idz naprzod , cofaé sie, zwilaé si€

’
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w kolumny, uderzaé na przeciwnika , goni¢ go
lub go unikaé podtug okolicznosci. Wprawd?-le
niczém niezastoniete kolumny woyska, wysta-
wione sa na ogien nieprzyiaciela, lecz nasza
Artyllerya odpowiadaige mieprzyiacielskiéy, trzyma
in w oddaleniu, a .nadto mate pagérki lab “dO’-
liny moga fatwo do zakrycia kolumn pOS'['E”‘}"c'

Wykreslenie linii  przerywanych  naywiecey
uiywane iest nastepuiace: na linii ktéora umo-
cni¢ chcemy , oznaczaig sie w odleglosci 150° od
siebie naroZniki barkanow a b ¢ fig. 56; ich czo-
ta bf; cg do 30° diugie, kierowane beda na pun-
kta $rodkowe d i e, wziete na linii réwnolegle
do ab 0175° wtyle poprowadzonéy, barki za$
Jh i gi 100 dlugie, powinny koiczyé sie na liniach
Ik, ki, przez narozuiki skarpy przylegtych bara
kanéw i o 10° od punktow JSg& poprowadzo-
nych, i bark /%, na /b, a bark 8¢ na ki, bydz
prostopadlym. Punkta 4 e znayduiace sie w po-
Towie odlegtosci migdzy punktami @ 51 5 ¢ ozna-
czy poloZenie okopéw, przeznaczonych do obro-
ny barkanéw. Wielkosé okopow stosuie sie
do mnieyszéy lub wiekszéy wazno$ci obwaro-
wanéy linii, iednakie 13 do 15° dlugosci hoku
Przenosié nie powinny. Z ich bokéw iedne za-
!"}adai% si¢ w liniach ad Bd, bei ce, drugie da-
12 sig Prostopadle na tez linie. Bez okopéw
barkany nje miatyby znaczenia, bo bedac w szyi
otwarte fatwo od nieprzyiaciela otoczone i zdo-
byte bydZz mogy , kiedy wspierane c;d okopéw

i}
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a przeto od napadu od strony szyi zabespie-
czoune bedac , silnego od nich spodziewaé sie
mozna odporu.

Dziata . w okopach & i e a nie w barkanach
ustawi¢ nalezy, nieprzyiaciel bowiem batteryia-
mi w przedfoZzeniu czét barkanéw zafoZonemi
uciszyé i przytlumié ie moze. Wazném iest
nadto: aby barkany iako punkta attaka az do
chwili  potrzeby w calodci zachowane  byly ,
czego iedynie mniestawiaiac w nich Artylleryi
spodziewaé si¢ mozna; gdyZ nieprzyiaciel zwro-
ci swa Artyllerya na nasza, to icst na okopy,
pewnym bedac Ze te znisczywszy, barkany gf6-
wnéy pozbawi obrony; nie od rzeczy przeto
bedzie grubo$é¢ przedpiersia okopéw dla tém
dfuzszego ich zachowania do 15 stop zwickszyé.
Jakkolwick barkany nie powinny bydz siluie
artyllerya vzbroione, nalezy wszelako przy kon-
strukcyi przygotowaé ‘w mich ftawy, dla umie-
sczenia na nich dziaf, gdy nieprzyiacielskie ko-
lumny do attaku posuwaé sie beda; rownie
iako 1 raZenia cofaigcego sie nieprzyiaciela, ie-
zeli do odwrotu zmuszony zostanie.

123. Aby rowy barkanéw bronione z okopow
bydz mogty, naleZy ie od strony tychie za-
koficzyé wolnym spadkiem, tak iak sie skopu-
13 rowy ostroga bastionowego, kiedy ziemia
przed kurtyna nie zupelvie sie wybiera. I tak:
niech bedzie £ barkan pierwszéy, B okop dru-
gidy linii fig, 57, strzat ab powinien dosiegaé
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rowu barkanu w punkcie 2, na przeciw kata
ramiennego lezacym ; polaczony wiec punkt &
W rzucie pionowym po LM 2z sczytem okopu
a’, linia a4 bedzie rzutem pionowym linii
strzatu @b i linii spadku réw barkanu zakon-
czyé maigcego; punkt ¢ rzut pionowy spotka-
nia si¢ linii téy z poziomem, da poczatek sko-
pania rowu, ktéry bedzie linig do sczytu okopu
rownolegly , albowiem przez ten sczyt plasczy-
ana strzatéw i plasczyzna skopania rowu prze-
chodza; linia ta bedzie nadto prostopadfa do
LM; bo sczyt okopu przypusczamy poziomy , A
wiec plasczyzna przezen przechodzgea iest do
p{'asczyzny pionowéy prostopadfa, rzut zatém
poziomy poczatku skopania rowu cc¢ bedzie ua
przediuzeniy prostopadléy z ¢ na LM spusczo-
neéy 5 punkta ¢, ¢, zpunktami d i e polaczone,
dadza przedfusenie skarpy 1 przeciwskarpy bar-
kanu. Gdy przy takiém wykresleniu bark nie-
otrzymuie zadnéy skarpy , mozna plasczyzne sko-
Pania rowu az do barku przediuzyé; a przecie-
e iy z skarpa barku, czyli poczatek skarpy
ozhaczymy , iefeli wykreslimy rzut pionowy
Preypusczongy catkowitéy skarpy barkanu w ka-
1€ ramiennym, punkt /" bedzie rzutem piono-
WYm punkty w Kiop
\\'ﬂll 5 krawgdi skarp
zmmy pt]nktu te
fb  praze

ym plasczyzna skopania ro-
py barku spotyka, rzut po-
R g0/, z punktem & polaczony, da
€1¢ee skopania rowu z skarpa barku, Sko-
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panie rowu ograniczy sie z boku linia ¢g, do prze-
ciwskarpy barkanu réwnolegha.

124. Patwo poiaé mozna , Ze gdyby szyie
barkanéw zupelnie byly otwarte, nieprzyiaciel
pomimo ognia z okopow magtby barkany na-
paéé; temn zapobiegaige szyie barkanow zamy-
kaia sie tak, azeby zamkniecie, zabespieczaige
osade od gwaltownego nieprzyiaciela napadu ,
samemu nieprzyiacielowi za zastone od w tyle
lefacych okopéw, na przypadek zdobycia bar-
kanow nie stuzyto. O sposobach urzadzenia tego
zamkniecia nizéy wspomnimy,

125. W pierwszéy linii daig sie barkany nie
okopy, bo stabe szyi barkanow zamkniecie do-
zwoli dosiegnaé nieprzyiaciela w' zdobytych iuz
barkanach, i zmusié go do ich opusczenia; co-
by nie moglo mieé miesca gdyby pierwsza li-
nia szancow z okopow mocném na okoto przed-
piersiem zamknietych, sktadata sie.

Z téy przyczyny, linia przerywana zwiqqéy iak
z dwoich rzedow szancow zlozona, w pierwszym
rzedzie barkany, w ostatnim za$ dopiero okopy
dane mieé powinna. WykreSlenie w trzy linie
podtug wskazanych zrobione zasad, fig. 58 wy-
obraza,

120. Zgodnie z wyloZonym dopiero narysem ,
umacnia General JnZenierow Rogniat w swém
dziele Considérations sur Art de la guerre, cata
linia obozu za kazda zmiana onego, bastionami
o 120° od siebie odlegtemi. Czolom ich daie
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23°® fig. B9, a barkom na linie obrony prosto-
padfym 18°; bastiony przeto strzalami zrecznéy
broni  bronione bydZ moga. Przedpiersie ich
wynosi tylko 6 nad poziom , fawce zwyczayne
wymiary, a przedpiersiu 4 do 5 stop grubosci
naznacza ; réwnia ogniowa ma stope iedne ku
przeciwskarpie nachylenia, réw ¢ glebokoéet.
Nie daie faw w narofnikach swych bastionow,

przeznaczaigc ie iedynie dla piechoty, Artylle-

rya zas stawla zewnatrz bastiondw po za za-
sfonami wzniesionemi w ksz

tacie kurtyny, w pun-
ktach spotkani

a sie lini obrony; gdzie taz zu-
pefnie iest zakryta i przez ogi

en barkow pray-
leglych bastiondw broniona.

Zaslony te nie ma-
ip mie¢ iak oI stopy wysokoSci, a dla zakrycia
kanonierow ‘po nabicin dzial |
legle do linii strzaféw ohok pomostow , i pro-
stopadfe do zastony rowki, 3 glebokie a 1%
szerokie, w ktére po nabicin schraniaia sie. Za-
miast kurtyny proponuie Generat Rogniat da¢
migdzy barkami bastionow przykop , do prze-
bycia Tatwy i tyle tylko gleboki aby w nim
strzeley ukryé sie, 1 Artyllerya od napadu ia-
zdy bronié mogli, przez ktéryby w razie po-
trzeby piechota’ bez zlamania szyku  swego
Praeysdz zdofala; zostawiaige po obu stronach mie-
dzy. Przykopem a-barkami po 5° odstepu. 'Ta-
kg linia Generat Rogniat zastania na kaZdém

robi im réwno-
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stanowisku front swych Legionéw (1), i utrzymu-
ie, Ze piata czeéé obozuigcego woyska, zmienia-
iagc co 2 godzin robotnikéw, front 3o tysig-
cznego korpusu, 1000 saiui rozwiniecia maiacy ,
gm? bastionami w osmiu godzinach oszaficowaé
miofe; przeznaczaige w tym czasie na dwéch zolnie-
rzy 1 sazeh szeicienny ziemi wykopaé, ina przed-
piersie wyrzucié, Rachuba niezaprzeczona, iezeli
grunt nie iest sczegdlnie twardy lub kameni-
sty; zdaie sie iednak , Ze tylko wprawni do te-
go gatunku robdt Officerowie 1 Podofficerowie,
zmiany rtobotnikéw bez zamieszania 1 straty
czasn dopilnowaé sa w stanie. General Rogniat
uwaga wproponowanym narysie nastgpuiace ko-
rzyéci: dziata sy wiecéy iak w innych zabe-
spieczone, gdy# nieprzyiaciel nie moze ich opa-
nowaé bez wziecia przyleglych bastionéw ; teZ
dziala bronia lepiéy samychze mnaroZnikéw, bo
obsypuia zbliZenia si¢ do nich ogniem rzgsi-
stym , strzelaige na maly kartaczy donos$nosé ;
§ciagaigc za$ ma siebie ogien nieprzyiacielski ,
zachownia a% do chwili szturmu bastiony w ca-
fodeis oszancowanie takie mafo bardzo czasu
do iego zrobienia potrzebuie, podfug iego bo-
wiem rachuby, iak inZ wspomniano. robi ie pig-
ta cze§é oszaficowaé sig cheacego woyska. Na

et

(1) Legiony przez Generala Roguiat proicktowane waiy
bydz okolo goco Iudzi ‘moene.
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uwage ktﬁi‘:’;gby czyni¢ moZna, e przedpiersie
astiondw nie ma grubodci potrzebnéy do wstrzy-
Mania pociskéw nieprzyiaciela , odpowiada Ge-
neral Rogniat: i strata od kul armatnich nie
lest nigdy tak Zhaczna, aby dla ochrony od nidy,
Sypa¢ szance dtugiego czasu do zrobienia po-
trzebuiace, czesto w chwili potrzeby iescze nie-
ukoriczone lub kiedy s3 skoficzone, iug wiecéy
nie potrzebne. Przekouani, ze prawdziwa moc
szancdw nie tyle od grubego i dobrze obwaro-
wanego przedpiersia profilu, ile od dobrze do

gruntu zastosowanego narysu i dzielnéy zalety

obrony, mniemamy e proponowany przez Ge-
nerafa Rogniat narys, z korzyscia W polu uzyty
bydz moze. .

127. Przypusczaiae grunt r¢ wny, mozna zasty-
pi¢  wskazany w § 122 narys, przez inny, w kts-
rym zamiast drugidy linii okopéw iest szaniec
srodkowy ostrzelaigey odstepy barkanéw i ich
WEWnetrzng przestrzefi, to iest : na tuku pro.
mieniem 450° zakreélonym naznaczj Sie naro-
zniki g fig. 6o l)arkandw, 150° od siebie odda.
lone, 2 w pofowie promienia £¢ robi sie gl6-
WOy szaniec o szeéciu lub o$miu katach zawie-
raiacy ciezka artyllerya ; szaniec ten dobrze ob-
sadzony zabespieczaé bedzie barkany od napa-
du, Rozumie sie wszelako, e skrzydta D i &
catego ukfady, Mmocno oparte byds winny , aby
nieprzyiaciel olmpanéy Pozycyi obeysdZ nie byt
w stanie. Na skrzy dtach tych moga bydsz zro-
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bione mocne okopy lub teZ naturalne prze-
szkody ich miesce zastapié. Okopy ieZeli uzyte
beda, mieé winny przedpiersia wewnetrzne na-
der stabe, aby w przypadku zaiecia ich przez
nieprzyiaciela znisczonemi z srodkowego mogly
byds szaiica; w punktach przecigeia si¢ linii o-
brony barkanéw, moZna tu wzniesé zastony Ge-
nerafa Rogniati za niemi ustawi¢ Artyllerya.
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128, Opisane roZnego’ narysu szaice widzi-
my, Ze albo sa odosobnione, albo wraz z in-
nemi ukfad obronny stanowiace; tak pierwsze
iak drugie mogy bydZz otoczone drogy kryta ;
dla kazdego z tych szaticéw naymnieysza i nay-
wigksza wyniostoSé oznaczyé nam potrzeba.
Wzniesienie sczytu przedpiersia szanca nad po-
ziom, wyniosfoscia (le relief) nazwiemy. Roinis
ca wyniosfoéci szaicu iednego od wyniosfosci
drugiego, gérowanie tamtego nad tym stanowi.

129. Szaniec odosobniony ui drogi krytéy ni
Stoku przed soba nie maigcy , aby wewnetrzng
SWQ przestrzen od iezdzcéw nieprzyiacielskich
miat zasloniety , potrzebuie 7’ 6” nad poziom
bydZ waniesionym ink to iuz w § 6 wylosyli-
Smy. J Z drugié:y strony, strzaly wychodzace
% SZaNCW PO naymnpieyszém i naywiekszém 1i-
wni ogniowdy nachyleniu, z ktér_vch‘_ pierwsze

19
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ma ¢’ drugie na 16" na safen (§ 8) oznmaczy-
1iémy, dosiegnaé powinny nieprzyiaciela na prze-

ciwskarpie , naymniéy w wysokoSci stop 3. Je-
zeli przeto w pun‘k’cie ¢ fig. 61, wyprowadzimy
prostopadfy cd=13, a z punktu d, linie nieozna-
czone dg i dk, 9" 1 16” na sgien spadku ma-
iace, sczyt szafica nizéy linii dg,a wyZéy d
znaydowaé si¢ nie mofe; linia wige dg linig
naymnieyszéy, a dk linia naywiekszéy szarca
bedzie wyniosfosci. Jezeli w odleglosel 1h 10",
to iest, w odleglosci spadku zewnetrznego od
punktu ¢, oznaczymy poczatek spadku zewne-
trznego przedpiersia w punkcie =z, 1 z tego pun-
ktu poprowadzimy linig spadka no pod 45°
nachylenia, linia ta przetnie w punktach m i/
linie dg i dk. Z punktéw m il poprowadziwszy
mb i la = 12’, to iest grubo$ci przedpiersia,
prostopadle &s i ar z punktéw b i a na mbila

~ wazniesione, w przecieciach s i r z liniami dg 1

Ak, oznacza sczyt przedpiersia na przypadek ie-
g0 mnaymnieyszéy i naywigkszéy wyniosfosci.
Co$my z liniami dg i <k zrohili, moZemy po-
witérzyé z kaida inng linia z punktu 4, pod ia-
kiém badZz do poziomu nachyleniem poprowadzo-
na, co nam da szereg punktow.rs, te z soba
potaczone uformuia. linig krzywa rs, ktora Zze
iest hiperbolg przekona¢ si¢ przez analize mo-
Zemy. - Linia no iest iedna z assymptotow hi-
perboli, linta pg w odleglosci réwnéy ., od
punktu & prostopadle do poziomu poprowadzo-
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na, druga assymptota, a punkt f $rodkiem krzy
wey.

130. Jefeli szaniec odosobniony ma drogg
kryty przed sobg , potrzeba aby z strzelnic daia-
fowych szanca, cala przestrzef stoku 1 grunt
przed nim lezgcy mogtbydZz ostrzelany; a prze-
to, aby kaidy strzal z szaica, nieprzyiaciela na
konicu stoku wpunkeie @ fig. 62 w wysokoéei stop 3
dosiegnaé zdotal; nadto potrzeba; aby strzaly z szan-
ca w taki¢y wysoko$ci nad sczytem drogi krytéy
prezechodzily, izby osada drogi krytéy mna nie-
bespieczefistwo wystawiona nie byfa. Gdy wiee
éredni wzrost %olnierza iest 5, linia zatém strza-
tu o 2’6" nad sczytem drogi krytéy przechodzac,
o 2 stop iescze nad glowami stoigcych na Ta-
wce gorowaé bedzie. JeZeli wiec przez punkt
b o 3 stop nad a, i przez punkt ¢ e 2’ 6”nac
sczytem drogi krytéy wzniesiony, poprowadzi-
my linia strzatu Je, na ni¢y of strzelnicy znay-
dowaé si¢ powinna; ktdra, gdy naymniéy o 2’6"
nizéy bydz sczytu przedpiersia musi (§ 31), sczytteu
znaydowaé si¢ bedzie na linii de o 56" nad a,
a o 5 nad sezytem drogi krytéy przechodza-
céy, i linia ta bedzie linig naymnieyszéy wy-
ostogei szafnea droga kryta otoczonego.

Rozumowaniem powyzszém nie chcemy wea-
le praypuscgaé wspdlezesnoéei ognia z szafiew i
z drogi krytéy, ktéra #e miesca mieé nie moze
do$wiadczenie dostatecznic przekonywa 5 1o ie-
doakze nie przeszkadza, aby linia strzalow dzia-




( 16 )

fowych z szafcu, w nieiakiéy wysokoéci po nad
glowami znaydowaé si¢ mogacych na fawce dro-
gi krytéy, kierowana bydZ nie miala.

Droga kryta powinna bydz takze z leZacego za nig
szaficu bronia reczna ostrzelana, poprowadzi-
wszy zatém z punktu / fig. 63,0 stop 3 nad prze-
ciwskarpa wzigtego , linig strzalu sz 16” na sy-
fen spadku maigey, wyZéy nad te linig sczyt szan-
ca znaydowaé sie nie moze iezeli zaloZonego
dopelnié ma warunku ; linia przeto rzeczona
iest linia naywiekszéy wyniosfoéci szafca drogy
kryta otoczonego ; a sczyt iego oznaczymy ,
iezeli na pozioma ik, przez punkt 7, to iest przez
punkt przeciecia si¢ linii /%, z linia spadku ze-
wnetrznego z punktu 5 026% (§ 9g9) od prze-
ciwskarpy odleglego poprowadzona , gruboéé
przedpiersia do % odniesiemy, i z punktu % pro-
stopadfa ke wzniesiemy ; punkt ¢ bedzie sczy-
tem przedpiersia w przypadku naywigksz€y one-
goz wyniostosei.

Gdy w szafcach polowych droga kryta -za
nadto iest do samego szanca zblizona, nie
podobném iest, ostrzelaé ia strzafami dziafowe-
mi przy naywiekszéy przedpiersia wyniosfoéci »
gdy dziafa, nie wiecéy iak 5" na saZen nachylenia
bez znisczenia foza dozwalaia. Précz tego , mo-
mentalny tylko w czasie szturmu mnieprzyiaciela
w drodze krytéy pobyt, ostrzelanie iy dzialami
nie czyni potrzebném,

131. Nie wchodzac  w dowodzenie , Ze linia
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krzywa na ktoréy punkta sczytn przedpiersia
W rdznych iego wyniostociach znayduia sig,
(S 12g) iest istotnie hiperbola, zaymiemy sig tu
wynalezieniem wysokosci punktow tegoz sczytu
nad poziomem, czyli znalezieniem naymnieyszéy

i naywiekszéy szaicéw wyniostosci , oznaczonéy

w ogolnoéei przez fé -+ dg; Je iest nachylenie ro-
wni ogniowéy na grubo$é przedpiersia, przeto
znaiome , a dg znale$¢ wypada.

Jezeli linia poziomu ag fig. 641 65 przez przeciw=
skarpe przechodzaca, za of odcigtych, a linig
km przez poczgtek skarpy prostopadle do pier=
wszéy poprowadzona , za oé rzednych przyimiemy,
punkt & tak przy naywigkszéy iako i przy nay-
mnieyszéy szanca wyniostosci, znaydowaé sie be-
dzie, tak na linii strzafu f¢, iako i na linii ze-
wnetrznego spadku przedpiersia bd; rzedna prze-
to y =dg, bydzie miala warto$é tak z réwnania
linii &d, iako i zréwnania linii cd. UwaZaymy
punkt / za poczatek wspdtrzednych, Ig, bedzie
odciety « punktu &, réwnanie za$linii bd, a na-
stepnie warto$é na y znaydziemy z tréykata lgt,
ktéry pam daie: Promien czyli 1: Sty. dg=1g:gi

1: Sty. ilg =lg: gd +di
ity AR +d£..
Kat ilg iest znany, linia & iest rowna Uk =2’
bo' kat g — 45°; przeto zamiast Sty,ilg mozemy
polozyé a, zamiast zaé &é b, co da:
bt d— & Sl qud
¥ = ax—>b véwnanie linii &d.
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Taz sama linia dg iest rzedna czyli y linii ed,
co da znowu z tréykata /Jgh:
1: Sty. hig = lg: gh
= lg: dg—dh
=2t 9 —dh;
Ze za§ styczna hlg iest znana, bo kat Zlg iest
katem nachylenia linii strzatu do poziomu :
przeto nazwiemy ia @', dk iest réwne Im —ac
wigcéy spadkiem linii strzalu na odleglosé al,
zatém znaiome; nazwiemy wiec 2, a proporcya
nasza bedzie
2 @ =& 9 —0,
ztad réwnanie linii ed
y =ax + b
obie wiec wartoSci na y poréwinane, dadza
ax — b—=a'z + b, za$
b+b'
a—a'

pr—

co wloZone w réwnanie
y = ar — &, daie
(5+/J’\
e ;
a—a |
Zamiast zas tych liter, wlozywszy ich warlosé
przy nachyleniu linii strzalu 16” pa sjien, to
iest: ;
a Sty. kata 45° = promieniowi = 72",
a =16", b=124", ! =36 + 16”x al, biorac za$
szerokoé¢ rowu przy naywigkszéy wyniostosci
szancu 3 saznie, bedzie,
b ==306" =455 == 84";

— b.
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2 4758 b4 b 3
ownanie y=—a (“__“,) -
‘ 1 o5 (24 + 84 p
: przemieni sig¢ na y=—=172 72 — 16 ) st

108
I=72\""55 24
?": __:Sg_ — 241;: r‘6-'.10m.

Maiac wartos¢ pa », otrzymamy wyniostosé
szanfica, iezeli don dodamy spadek linii strzalu
na grubo$é przedpiersia, czyli fé=32"=a’'8";
co da na wynioslosé naywigksza szafica drogi
krytéy przed soba nie maiacego 12'2"10".
132. Dla wynalezienia naymnieyszéy wynio-
. sfoSci, toZz samo postuZzy rownanie, w ktére tylko
zmienione wartoSci na @' i na 5 wstawié wy-
padnie. Nachylenie linii strzalu bedzie na ow-
czas 9 cali na sazen, wiec styczna kata nachy-
lona, to iest, a=q", szerokoéé rowu iest 13’ 10"
iak w profilu pierwotnym, zatém
b'=36-+203% = 563"
3
a y=72 (%%)-2/4:68%' N
do czego dodawszy spadek linii strzalu na gru-
bosé przedpiersia to iest /é =1'6", otrzymamy
1 Wyniostoéé naymnieysza przedpiersia 7" 23", mato
) b nd Przyietéy naymnieyszéy iego wynioslosci, to
lest od 7%6” rézniacy sie.
133, Skoro szaniec odosobniony ma przed so-
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ba droge kryta, widzielismy iuz (§ gg) Ze sze-
rokoéé rowu do 24% stop zwieksza sig, ieZeli
ogiel nieprzyiaciot na sczyt drogi krytéy przy-
bytych , Zadnéy nad ogniem obroticow nie ma
zachowaé wy#szosci, bo wyniosfosé przedpier-
sia do 10 6" dochodzi; to wiedzac, 4Jatwo
nam bedzie znale§é za pomoca wylozonego ré-
wnania, naymnieysza 1 naywigksza wynioslodé
szafica, droge kryta przed soba maigcego ; bo-
wiem trzeba nam tylko bedzie wartos¢ na sty-
czng kata nachylenia strzalu do poziomu, to iest
na @,i wartos¢ na ilo§é &, to iest na wysokosé
punktu spotkania sie linii strzatu, z osia rzednych
nad poczatkiem, oznaczyé.

Co do pierwszego, daigc stokowi drogi kry-
téy 4" spadku na syief, podstawa iego miec
bedzie 18°, linia strzatu nad punktem a o 36",
a nad sczytem drogi krytéy o 30” cali przecho-
dzaca, ma 66" spadku na odlegtos¢ podstawy
stoku, a przeto. 3% cala nachylenia na saZen ;
ztad @'=32%". Co do ilosci £ ktéra tu iest Im_fig
62, ta rowna sig 367, wysokoSci w ktdréy strzal
nad koficem spadku przechodzi, wiecéy 2/6”ilo-
4ci o ktora sczyt szanca nad oS strzelnicy sie
wznosi, wiecéy 33" tyle razy wzigte, ile od kon-
ca spadku do osi rzednych saini znayduie sie,
1o iest: &'=36"-+30"-+3%" X al, a Ze przypuscza-
igc dla Tatwieyszéy rachuby szeroko$¢ rowu 5°
a szeroko$¢ drogi krytéy 3°, al=26°; wiec

B=066"+3%" % 26°=66"4-953"=161%".
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Gdy tu iu% nie dg -+ /e, lecz g+ ne wy=
niostoéé - szanca oznacza, punkt za§ ¢ mna linii
przez poczatek wspotrzednych przechodzycéy znay-
duie sie, przeto 4 iest tu réwne. zero; zatém

( 1615 (lﬁl%)
D W ety ooyl Bty 7 i
Y 7 v B 53} 7 68L

= 169333" == 142"
blisko; do czego dodawszy spadek linii strzalu na
grubo$é przedpiersia 73" wynoszacy, otrzymamy na
naymnieyszy wyuiosto$¢ szancu drogg kryta o-

) toczonego 14 93"
134. Naywickszéy wyniosfoéci takiego szanca
i szukaiac, zatrzymamy warto§¢é na a' oznaczony
w § 131, wszakie wartoéé na &' fig. 63 zmieni sie,
\ bo szeroko§¢ rowu bedzie tu naymniéy 6°, przy-
puscié bowiem musimy, Ze wysokoSé przed-
piersia od poprzedzaiacéy bedzie wigksza; czému
b'==36"+ 16" % 6°=364-96"=132",
2 + 132 ; (156) 5
co da y—7a (—-—--——--—"7':l 23 56) —2f4=72 w5/ 20
____['164” =1 Sf}r” -
do czego dodany spadek linii strzalu na gru-
bos¢ praedplersm, to iest 28", daie wyniostosé
“"Y“’lgkszq szanca, droga kryty otoczonego na
Lol
Tatwo przekonywamy sie ze wyniosfosé wszelka
SzaNncow przy laklemkolwwk linii strzatu do po-
ziomu nachyleniu, od szerokoéci zalezy rowu.

135, Szance oddzielpe od lezacych za niemi
16
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wspierane, powinny bydZz w caléy ich wewng-

trznéy przestrzeni' od tychie ostrzelane; nadto
nieprzyiaciel na ich sczyt przybyly nie powi-

nien mieé co do strzaléw do szancéw tylnych
posylanych, Zadnéy nad ich obroificami wyZzszo-

ci. Co do pierwszego, gdy wyniosfoSci szan-

céw, w oznaczonych brane granicach, dozwala-

in im ostrzela¢ ich przeciwskarpe, potrafiz one

tém fatwiéy ostrzelaé wewnetrzng przestrzen le-

zacego przed niemi i daléy od przeciwskarpy
oddalonego szanca; co do drugiego, gdy nie- !
przyiaciel na sczyt pierwszego przybyly szaica,
bron swa do wysoko$ei 4’ 6” wznosi, tylny sza-
niec o tyle nad lezacym przed nim gorowaé
winien. Te wiec ilo§é, to iest 4’ 67, na gérowa-
nie szancow polowych przeznaczamy.

136. Z poprzedzaigcego widzimy, Ze profil pier-
wotny szafcéw czasem zmiemé i przedpiersie
wyZsze zrobié wypadnie, iak w nim oznaczo-
no ; w tych zdarzeniach fawka 1 Tawy przypa-
dna o kilka a moze i kilkanaScie stép nad po-
ziomem, nawet ustawione w strzelnicach dziata
usypania %e tak rzekg fawy potrzebowaé beda ;
wewnetrzna przestrzefn bedac o wiele nizéy sczy-
tu za nadto przez spadki fawki i1 wiazdy na
tawy, $éciesniona bedzie, i wszelka kommunika-
cya Artylleryi wzdluz przedpiersia niezmiernic
utrudnion2 zostanie. Nie wypadaloby iak wy-
petnié ig tak, izby tylko 7’ 6 nizéy byla sczytu,
€0 oprécz ogromu roboty miatoby niedogodnosé
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trudnéy znowu zewnatrz kommunikacyi. Temu
przeto zapobiegaigc skoro wyniosfos¢é szafncow
10 stop przenosi, sypie sig wzdfuz przedpiersia
0 7' 6” nizéy sczytu, droga walowa na 5°, od
linii ogniowéy liczac, szeroka, z wewnetrzna
szafica przestrzenia spadkiem % wysokoSci za
podstaweg maigcym pofaczona, na ktéra w ka-
tach zwykle ramiennych lub tez wyskakuigcych
wiazdy g stop szerokie a szeS¢ razy wzigta wy-
soko$é za podstawe maiace, daia sie. Wykre-
Slenic wszelkiego gatunku tych wiazdow fig. 66
wyobraza,
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137. Szaflce o ktorych byta mowa, nie bywaia wzno-
szone wtym stanie iak ie wystawiliémy, nay-
czesciéy sa otoczone 1 wzmocnione zawadami,
zb lizanie sig attakuizcego utrudniaigcemi; iakie-
mi s3 : przedrowy , wilcze doty, palisady ,
kolee , zasieki , ostrokoly, kotki, kotewki, bel-
ki szturmowe, miny; lub mnaturalnemi prez-
szkodami, iak: wody pfynace, bagna, zalewy.
Nieprzyiaciel attakuiac tak wzmocnione szaice
zmuszony iest przeszkody uprzataé ; co zatrzy-
muie go dluzéy w ogniu obronc éw, famie iego
szyki, zwalnia attak i czesto do znisczenia za-
miaréw iego przyczyunia sie.
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138. Jest drugi réw aa fig. 67 przed glo-
wnym w takiéy wykopany odleglosci, aby z szani-
cu w caléy swéy dlugosci mogt bydz ostrzela-
ny, inaczéy wiecéy nieprzyiacielowi niz obron-
cy iest ukyteczny. Przeciwskarpa wige iego, da-
léy iak na 15° przy zwyczaynéy szanca Wynio-
sfoéci , oddalona od sczytu iego bydz nie mo-
e, z przyczyn w § 52 wyloZonych; powinien
bydZ naymniéy na 6 gleboki, tylez u wierzchu
szeroki, #Zlobkowato iezeli moZna wybrany; nad-
to glowny réw z powodu zamierzonego przed-
rowu w swych wymiarach zmnieyszany bydz
bez szkody nie moie; lepiéy bowiem iednym
trudnym niz dwoma fatwemi do przebycia ro-
wami bydZ zasfonietym. W miescach zkad prze-
dluzenie przédrown na liniie szanca tenze przed-
16w  bronigee trafia, powinien bydz przedréw
pod‘l‘ug plasczyzny przez sczyt téy linii przeclm-
dzacéy, wolnym zakoniczony spadkiem (Si23).
l’uedmwy sy naykorzystnicysze Kkie dy woda do
5 gleboko unpehnunc bydZ moga; uzywa sig
‘(_ﬂl. skoro glowny row zglebi¢ dla  okazuiacéy
S1¢ wody nie moina, lub skoro potrzebnéy na
Us¥panie przedpiersia brakuie ziemi.

v
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139. Korzystmey iest w suchym gruncic, za-
miast przedrowu nieprzyiaciclowt za ochrong
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stuzy¢ mogacego ., pokopaé pod ogniem szaicu
na koncu stoku oddzielne doly, w linii ieden
obok drugiego, wilczemi dofami zwane. Srodki
ich daia si¢ 0 g do ro stép od siebie odlegte,
wykopuia sie za§ w ksztalcie przewrdconego
stozka, 5 glebokie; ich wierzchnia $rednica ma
5 do 6 stop aspodnia 24 do 3o cali. MoZna
ich kilka daé rzedéw w szachownice, wtenczas
nieprzyiaciel bez zarzucenia kilkunastu zblizyé
sie doszafica niezdofa. Zwyczay ukladania wod-
stepach wilczych doféw, ziemi z nich wydobytéy
iest szkodliwy, iakkolwiek bowiem zwieksza ich
gtebokoéé, lecz i padwyisza o pare stop ich brze-
gi, co przeto tylko przy szancach znacznéy
wyniosfoSci miesce mieé moZe. Ziemia z mnich
pochodzaca do nasypu uiyta, lub po polu roz-
rzucony bydZz powinna; aby strzaly stoigcych
miedzy dofami nieprzyiaciof, z strzafami szanca
co do swéy nad poziom wysokosci nierownaly
sie. Na dunie wilczych dotéw wkopuie si¢ pal
8’ dtugi fig. 68 u wierzchu ostro wtréygran zacie-
sany, 3 do 4 cali $rednicy maizey, o 5 do 6 ca-
li nizéy ich brzegu, dla zakrycia go od strza-
tow dziatowych ustawiony. Pale te przeszka-
dzaig wsunaé si¢ do doféw tym , co zastonic
sie¢ od ognia z szaficu pragna. Czasem wileze
doly kopig sie w samym rowie fig. 69 co o
wiele przeyScie iego utrudnia.

Kiedy szaniec ma przed soba stok z droga
kryta, moZna uiyé¢ wilezych doléw na brzegu



przeciwskarpy fig. 70; nieprzyiaciel doszedfszy
do sczytu stoku tem wiecéy nad ta nowa nie-
spodziewang zawady zastanowi sie, gdy iy pod
ogniem szanca przebywaé iest zmuszony.

Wilcze doly nayskutecaniéy prreciw iezdzie
uzywaig sie, dla piechoty nie sa tyle straszne-
mi iak si¢ z pierwszego rzutu oka zdaie, sa
trudne do roboty bo u spodu wazkie, z téy
przyczyny nie mogy bydz glebokie; sa fatwe do
przebycia, skoro bowiem nieprzyiaciel o nich
si¢ dowie, deski do ich nakrycia z soba bie-
rz¢, do czego nawet kilka karabinéw w poprzek
poloZonych  postuzy; pomimo tego nawet,
nie wielka dla nieprzyiaciela strata ze kilku lu-
dzi w nie wpadaie, bo wydobydz sie z nich nie
zbyt iest trudno.

Dol wymiara opisanego nie maigc iak okoto
72 stop szesciennych bryfowatosci, moze bydz
przez iednego robotnika (wiecéy przy iednym
dole pracowaé¢ nie moZe) w przeciggu iednego
dnia zupefoie ukonczonym, rachuizec w to i
osadzenie pala pa dnie jego. Aby dét wyko-
pac¢, nalezy na poziomie od spodniego 2aCzy -
na¢ okregu, a potém spodni z wierzehnim przez
skopanie spadkow polyczyé.

(DtogoU |1fc-1Jl,cu.

140. Droge kryty ktoréy wykreSlenie iuz mo-
wige o ostrogach bastionowych opisaliémy, za-
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lecano diugo iako do pomnoZenia obrony szafi-
cu stufaca , kiedy ta przeciwnie iak do$wiad-
czenie dostatecznie dowiodlo, iest raczéy w szai-
cach mnieyszéy wagl, teyze obronie na prze-
szkodzie; bowiem obroficy drogi krytéy nie
moga sie cofaé iak w row, gdzie od nieprzy-
jaciela sktutymi bywaiq, Jub iezeli dostaia sig
do szafica, przynosza z soba postrach i zamie-
szanie ; czesto nawet powiekszaig osade na ktora
nie liczono , izaymui:g pré%no przestrzefl wewne-
trzna , do obrony potrzebng; nakoniec droga kryta
zwieksza bez pozytku osadg szanca, ktora nie tyl-
ko na sam szaniec lecz i na droge kryty li-
czyé  potrzeba. Szkodzi droga kryta 1 pod tym
wzgledem w obronie szafica, bo zwicksza iak
w § 133 widzielismy wyniosfosé 1ego do 149",
a przeto pomnaza robote i wykonczenie iego
robi trudnicyszém. Inna iest rzecz W fortyfi-
kacyi staléy, gdzie droga kryta iest nieuchronnie
potrzebna.

Aby daé przyklad wyzéy wyloZonego , zasta-
nowmy sig nad ostrogiem klesczowym oSmio-
katnym fig. 71 otoczonym droga kryta ; wynio-
stose iego ab, gdyby nie bylo drogi krytéy, by-
faby 7’6", kiedy teraz ac naymniéy 14’9 mie¢
yotrzebuie, co daie okolo =24 S[t')p W}‘S(J]io‘.’ici
nad dnem rowu, przypusczaigc go tylko o gle-
bokim ; zkad wynika: Ze strzaly z czaf, chociazby
pochyl‘néé réwni ogniowéy byla 12 cali na sa-
sen unie spotkaiz dua rowu, iak dopiero o 24 sa-
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fnie od przeciwleglego sczytu, a zatém po za
kytem wyskakuigcym , iezeli czofa ostroga nie
maig iak 15 sazni dlugosci, i réw bez zadnéy
bedzie obrony. Przeciwnie, ieZeli nie maige dro-
gi krytéy przed soba, ostrég nie hedzie miaf
iak I stop wyniosfosci, ognie broniace, przy nay-
mnieyszém TroWiL ogniowey nachyleniu ,  dosig-
gaig przeciwleglych rowéw wodlegtosei 15° od
sczytu przedpiersia, i przynaymniéy naroiniki
bronione beda.

Nie usunie wszystkich niedogodnosci droga
kryta pod poziom zaglebiona, i wraz ze stokiem
nie usypana, lecz w ziemi wykopana , lubo iuz
ostrzelaniu rowow szanca nie bedzie na prze-
szkodzie; lecz mie maiac ‘ﬁudnéy wyniosfosci,
grunt okoliczny goérowaé nad nig bedzie, inie-
przyiaciel wkritce iéy obroficéw strzatami swe-
mi do odwrotu zmusi; gleboko§¢ rowu zmniey-
szy sig, ostrzelanie przeciwskarpy z szancn sta-
nie sie trudnieysze, a podwoienie osady szanca
rownie szkodliwy iak pierwéy na iego ocale-
nie, wplyw mieé¢ moze.

Dogodnieyszym iest w ufyciu = stok przed
Przeciwskarpy szanca , ktory faczy wsazystkie dro-
gt krytéy korzysci: bo wystawia przechodzace
g0 kolumny nieprzyiacielskie catkowicie na o=
gieﬁ Z szalcu, niepotrzebuie  bydz bronionym,
niepowieksza wysokoéci przedpiersia, powigksza
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makoniec  wysoko§¢ przeciwskarpy, a prezeto
.gleboko$é rowu, bez zglebienia dna onegoz.

141, Ostroznym zatém nader bydz nalezy ,
wuzycin drogi krytéy prey szaicach polowych ,
zostawia¢ $rodek ten tylko dla wielkich szan-
cow, ktérych attak otwierania przykopow wy-
maga, a ktére sa bronione przez znaczna silg,
mogaca wrzuci¢ w nie woysko  w razie po-
trzeby , lub cofna¢ gdy uzyteczném bydz prze-
staie.

Gdy wyniosfosé szafica zafoienia drogi kry-
téy ktora szaniec otoczy¢ zamierzylismy na li-
nii ziemi niedozwala, to iest: Ze szaniec nie-
dosy¢ nad iéy gérowathy przedpiersiem; mozna
i3 o pare stép whopaé, byle przeciwskarpa po-
trzebna zachowata nad dnem rowu wysokosc.
Daiac droge kryta poprzecznice iakeSmy 1uz wi-
dzicli, dla zakrycia diugich iéy gatezi s3 konie-
czne.

142. Daiac tylko stok przed przeciwskarpy ,
ugy¢ mozna z korzyscia placow broni abe fig.
na przed $rodkiem frontu zakfadanych, o 3
o 4 stép pod poziom zaglebionych, ktére nie
wielkiéy polrzebuiac osady , dostarczy bligszg
mnaroznikom ostroga obrong; sa one sczegolnidy
‘uZyteczne do zakrycia wniScia do szatica w przed-
piersiu wykopanego, w ktorém to zdarzeniu zo-
stawia si¢ rowniez w stoku wyiscie p, podwoy-
ang baryera zamykane.
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P zedstok

143. Opracz  stoku przed przeciwskarpa, daie
sie czasem drugi fig. 73, przedtufaigc pod po-
ziom pochylo§é stoku ab, a pochyfosé drugie-
go. de w ziemi wykopuigc ; stok de zowie sig
wowczas przedstokiem (avant glacis). JeZeli za
stokiem iest droga kryta, sczyt teyze powinien
przynaymnicy o 4’6" nad sczytem przedstoku go-
‘rowaé, aby nieprzyiaciel przybyly na sczyt przed-
stoku, wewnatrz drogi krytéy widzie¢ nie byl
w stanie; co w sczegolnych zdarzeniach n. p,
gdy droga kryta pod poziom iest zaglebiona,
moZe sie staé przyczyna podwyZzszenia drogi
krytéy i pomnozenia wyniosfoéci stoku, a zatém
wyniosfosci szanca; pochyloéé przedstoku niepo-
winna bydz wieksza od pochylosci stoku , aby
z szanicn moglta bydZ ostrzelang.

Przedstok robi sie mnayczesciéy dla dostania
ziemi, kiedy iéy plytko kopane w wilgotnym
gruncie rowy niedostarczaig.

@a&ébabﬂ- .

144. Sg naywiecéy w fortyfikacyi polowey uzy-
wane , ho wszedzie drzewo znales¢ i na palissady
wyrobi¢ mogpa; sa to kloce drzewa g do 12
cali, $rednicy maigce, na koticu w troygran na

g cali zaciesane, W réznym one ksztalcie do




wzmocnienia szaficow polowych uZywaia sie, i
tak : uzywaia sie¢ pionowo pod nazwiskiem
palissad przy skarpie, w Srodku rowu, lub przy
przeciﬁskarpie fig. 6g.

Lepiéy iest stawiaé ie przy przeciwskarpie
iak przy skarpie, z powodu Ze wiecéy przed
nieprzyiaciela ogniem sy zakryte, skutecznidy
z szancu moga bydz bronione i do wyrabania
sa trudnieysze; kiedy iednakZe na dnie rowu
wileze doly sa pokopane, palissady pod skarpa
a nie pod przeciwskarpa dawaé mnalezy, bowiem
nieprzyiaciel spudciwszy sie do rowu, 1 wyraba-
wszy ie, uiylby ich do przeyScia po nich do-
tow niepotrzebuiac ich zasypywac. Jeieli row
napelniony iest woda 4 do 5 stop gleboka, zby-
tecznie bytoby dawaé¢ w nim palissady , co 1e-
dnak nastgpié mofe, kiedy woda wrowie iest
plytka a z nieprzyiacielem odwainym sprawa.

145. Postepowanie w stawianiu palissad zacho-
waé sie winne, iest nastepuiace: wykopuie sie
w linii danéy rowek na dwie stopy szeroki, 2
do 3 stdp gleboki; w tym miescu , zkad pali-
sadowanie ma sie zaczyna¢, fig.81 ustawia sie iedna
pionowo i tak aby 6 do 7 stop lub tyle ile za-
mierzono nad ziemie wystawata, obsypuie sig
ziemig, ubiia 1 umacnia w swém poloZeniu ;
w oddaleniu 10 do 15° ustawia sie w tenZe spo-
s6b druga, w obydwoch na zaciesanym ich kon-
cu wboiiaia si¢ gozdzie, do ktérych przywia-
zany sznur stuZy za prawidlo w stawiania $rod-
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kowych. Pomiedzy palissadami zostawia sig od-
stepu naywiecéy cali dwa; z tego widzimy, Ze gdy
Srednica palissad iest g’ , siedm ich.ua sazen
biegacy linii maiacéy bydz opalissadowana, liczy¢
nalezy. Cze$é palissad w ziemig wchodzgca, na-
lezy npalié az do zweglenia 1€y powierzchni,
aby ia od zawczesnego zbutwienia ochroni¢. Sre-
dnica palissad mnieysza od g cali bydz niepo-
winna, wszakZe im sa grubsze tém lepsze; tru-
dniéy ie bowiem wyrabaé, a nawet grubg palissa-
de nie kazdy strzal armatni obwalié iest w stanie.

146, Gdy szaniec ma droge kryta, na iéy fawce
nalezy daé rzad palissad fig. 69, oddalaigc le o
6 cali od spadku wewnetrznego stoku, a 09
cali nad sczyt tegoi podnoszyc; z powodu, aby
Tatwo ze stoku przeskoczonemi bydz nie mogly.
Takie palissady niepotrzebuia iak 7 stop dfugo-
Sci. ‘

147. Stawianie palissad na fawce szanca uiywa-
ne byds niepowinno; przeszkadzatyby bowiem
obroicom wskoczy¢ w czasie sziurmu na ro-
wnig ogniow3, dla odparcia z bagnetem w reku
wdzieraiacego si¢ iuz do szanca nieprzyiaciela ;
lub stuzytyby po zdobyciu szanca, samemu nie-
Przyiacielowi za zasfong przeciw osadzie, gdyby
ta flo schronu cofngwszy sie, z zdobytego iuz
S$zancu wyprzeé go usifowala,

148. Stawiaig sie takze z korzyscig palissady na
ustepie stoku fig. 74. nmyélnie w tym celu od
strony przeciwskarpy zostawionym, nieprzyiaciel
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bowiem uprzata¢ ie pod ogniem szaiica iest zmu-
SZOMY.

149. Palissady uZywaig sie iescze zamiast przed-
piersia fig. 75; powinny wowczas mie¢ 6 do 7 stop
pad ziemig wysokoéci, i usypang z ziemi wewnatrz
Tawka byd% opatrzone, lub dane bydz moga
w ich odstepach 4 do /% stop nad ziemie wy-
staiace, w ziemi¢ roéwno z palissadami wko-
pane kloce fig. 76, po nad ktoreby strze-
la¢ mozna. Urzadzenie takie nazywa sie palanka.

Dawano takZe pod przeciwskarpa kilka rze-
déw zblizonych do siebie palissad fig. 77, ktore
sa nader trudne do uprzjtnienia, iedpakie wie-
le nakfada i pracy kosztuia.

150. Daia sie nadto p']hbstidy na ustcple iak
fig. 69 pod nazwiskiem kolcow, czyli pali sztur-
mowych (fraises), w spadek zewnetrzny przed-
piersia wkopane tak , aby 3 do 4 stop ziemig
przykrytemi byfy. Jch zaostrzony koniec wysta-
waé powinien przynaymniéy o 4 po za quwqd'z
skarpy, powinien oraz naymniéy 6’ nad dnem
rowu wznosi¢ sie , aby od szturmuiacego nie-
przyiaciela rekami uchwycony bydZz nie mogl
ktada sie za$ prostopadle na linia ustepu, akiedy sie
z stolacemi palissu(]ami'l‘égczq, robi sie zaokraglony
wachlarz fig. 78. Skorordw mnie iest gleboki, ani
przed przeciwskarpg niemasz stoku, kolce ukfadaia
sie zupefnie poziomo. Jezeli przed przeciwskarpy
usypany stok lub droga kryta, kolce przed wi-
dokiem nieprzyiaciela zasloni¢ zdolaig , mozna



(. 185}

im nadaé stope, dwie lub trzy pochylosei, od
ich konca ku ustepowi liczac fig. 69; na ten-
czas ich wysokos¢ nad dnem rowu powigkszy
sie, to podwyZszenie ich koficéw iednakie o
tyle tylko ma miesce, o ile stok lub droga kry-
ta przed przeciwskarpg wzniesiona, zakryé ie od
strzaléw armatnich zdofa, Kia$d% one nachylo-
ne do dpa rowu tam tylko moZna, gdzie zna-~
czna gleboko$¢é rowu tego dozwala fig. 77. To
ostatnie uloZenie ma swoie korzyei, zasfania
bowiem kolce od pociskéw nieprzyiaciela, i nie
zatrzymuie zapalonych granatow, ktore czasem
w obronie, zszanca do rowu dla raZenia sztur-
muigcych, po réwni ogniowéy spusczane bywaig.
Dawaé ie w spadku przeciwskarpy nie iest do-
brze, bowiem do tego potrzeba odkopaé¢ czgsé
abe  przeciwskarpy , a po uloieniu  kolecéw
na powrot iy zasypywad; co daie fatwo$é nieprzy-
iacielowi odkopania poruszonéy iuZ ziemi i na-
stgpnie ich obrabania.

151. Kolce ukfadaia sie w danym kierunku, na
ligarze d 1ig. 74, 5 lub 6 cali grubym, a to u-
ld“adaiz;c naprzdd ieden, od ktorego okolcenie
2aczaé  chcemy, obsypuigc go i ubita uma-
Cnlaige ziemia ; W odlegfosci 9 do 10. sa-
Zni uklada sie w tenze sam sposob drugi, va koi-
CfiCh obu , wbiiaip si¢ goZdzie a na nich wy-
C1aga sznur, ktory stuzy do ukfadania posre-
dnich; Mmiedzy iednym a drugim zachowuie sie
odstep na 2 cale, Jch $rednica niepotrzebuie
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byd#z wigksza nad 6 cali, dlugo$é za§ powinna
bydz ¢'; na sazen bieggey linii ktorg okulcié
cheemy, wychodzi ich dziewie¢; wieksza grubosé
kolcow nie icst bynaymniéy szkodliwa, iest tylko
niedogodna w robocie, bo robi ich ciefszemi i
ich ukfadanie utrudnia.

152. W katach wyskakuigeych kolce ukfadaia sie
w formie wachlarza promieniem ab Fig. 79 zakre-
$lonego, gdzie nietylko kolce, sam wachlarz ksztat-
cace, lecz i przylegle pray wewngtrznym ich
kotficu nieco zciesuia sie , inaczéy kolce wsa-
méy wegielnéy za nadtoby §ciesane bydZ musia-
ty. Gdyby linia koleéw mna okofo wmarvoznika,
réownolegta do linii skarpy bydZ miafa, widazi-
my z Fig. 79, 7e dlugosé niektérych zunacznieby
sie zwiekszylfa; co iest niedogodném w robocie ,
bo do okolcenia nardznikow, kolce oddzielnéy
i roinéy dlugosel przygotowywaéby trzeba.
Gdyby za§ iak Fig: 8o, wszystkie kolce réwno-
legle do linii wegielnéy ukfadaé cheiano, widzi-
my iiby ich o wiele dIngszych potrzeba byfo ,
ieseli o 4 stopy nad krawedz skarpy wystawaé
maia. Ukfadanie kolcow rownolegle do linit we-
gielnéy utatwiloby znacznie okolcenie skarpy wka-
tach wklestych, nie potrzebaby bowiem iak tylko
réwnolegle do przyictego ktaédz ie kierunku, iezeli
wszystkie linie wegielne s3 do siebie réwnolegle:
lub ie cokolwiek przy wewnetrznym kotficu Sciesy-
waé, albo ich konce cokolwiek rozsuwad, ieZeli linie
wegielne zewngtrz, lub wewnatrz kat ostry z sobg
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robig: Lecz gdy kolce réwnolegle do linit we-
gielnéy nie daig sie, przeto okolcenie skarpy
w katach wklesfych robi sie, fig. 82, daigc kol-
ce linii wegielnéy dotykaiace, po obu iéy stro-
nach coraz krétsze,

Sposéb okolcenia skarpy katéw wklestych
w fig. 83 wyobraZony, nie iest uzywanym.

Jeieli szaniec iest wielkiéy wagi, palissady i
kolce uiyte razem przy oszancowaniu bydz mo=
ga. Jnne sposoby uiywania palissad : za przed
stokiem, na koncu stoku, lub dawanie kolcow
poniZzéy krawedzi zewnetrznego przedpiersia spad-
ku w fig. 69177 wyobraZone, iako nie zakrywaiace
tychZe od ognia nieprzyiacielskiego sa bez uzy-
tku, iprdéiny koszt i pracg za soba pociggaia.

Lowsieh.

153, Bedac w bliskosci laséw, moZna z korzy-
Scig uyé do umocnienia szaficéw, drzew iin-
nych gafezi, robiac z nich zasieki; samorodne:
Przez podcinanie drzew na pniu i obwalanie ich
W strone ku nieprzyiacielowi, tak ikby ich ga-
Tezie mocno migdzy soba mieszaly si¢ fig. 84;
albo sziuczne: kiedy drzewa z gafeziami lub sa-
me galgzie opodal znoszone i mna ten cel jak
prerwsze uktadane bywaia fig. 85. Natenczas, ga-
Tezie OCzysczaig . sie z pomnieyszego chrustu,
grubszym koricem wkopuig sie nieco w ziemie,
a muieysze kotice zaostrzaia i ku nieprzyiacielo-
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wi zwracaiy si¢ 5 2wleczoue nadto gafezie pray--
mocowniy sie do ziemi kolami wva ukos whiia-
nemi, - Zasieki sztuczne w tych samych co palis-
sady miescach sa do uiycia; nie bedac tyle iak
| te na dziafanie kul nieprzyiacielskich wystawio-
| ne , a rownie trudne do uprzatnienia, w wicln
| - nawet zdarzeniach = przed palissadami otrzymuia

‘ pierwszenstwo.
W, drodze krytéy szaica urzadzony  zasiek fig.
73, zmuszaiac nieprzyiaciela do rozrzucania ie-
| go pod ogniem szafca, wigcéy przyniesie ko-
‘ rzysei, iak obrona ¢y przez kilku Zofnierzy ;
ktorzy, albo ia opusci¢ w stanowczéy chwili, al-
bo przemagaiacéy szturmuigcych sile uledz zmu-
szeni bywaia. Z korzyéeia rowniez uiyie sigza-
siecki ma koncu stoku, nie stuizy bo-
wiem tyle iak stawiane tam palissady za zastong
attakuigeym, uprzgtnienie iéy za$ iest trudne.
W lasach liniie obronne zrobié moZna z zasiek
znacznéy glebokosei, urzadzonych podlug wy-
branego linit narysu; mo#na za niemi z ziemi
lub 7 samychie pnidw drzewnych urzadzié fa-
wke dla piechoty, w miescach zas wiaciwych
usypaé fawy fig. 86. Liniie takic z wielka korzy -
Scia uiyte 1 skutecznie bronione hydz moga,
ich kenstrukeya iest fatwa, niewicle do wykona-
nia potrzebunig czasu, kiedy z drugiéy strony
kule nieprzyiacielskic znisczyé ich niezdolaia i
defeli oskrzydlonemi bydZz nie moga, aby ie u-
przatngé, spalié ie granatami potrzeba. Wyko-
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pauny przed zasieka row i obrzucenie iy ziemiy
« rowu wydobyta, do iéy mocy przyeczyni¢ sie
wiele mofe, uczyni ia bowiem do zapalenia tru-
dnieysza i zapobiega , ze odsczepy drzew przez
kule nieprzyiacielskie odstrzeliwane , obroncom
szkodliwemi bydZz nie moga.

®abw|xo'tl 2 ﬂ%ﬁ/fmmb Ao //;-'my

154. Ostrokot sklada sie z belki, czworo sze-
dcio lub oémioscienndy, abed fig. 87, niewigcdy iak
9 do 10 stop dtugi¢y , 8 cali grubéy , prosto-
padle do idy $cian przedziurawion¢y ; 1 z kol-
cow ef gh, ik Im, 9 do 10 dlugich, 13 cala
w kwadrat maiacych, w wydrazone wécianach Lelki
dziury weh odzacych, na koncach ostro zaciesa-
nych, czasem nawet butami %elaznemi opatrzenych;
kolce ieden od drugiego o 6 cali sa odlegle, po-
winny bydz z twardego drzewa, kiedy na sama
belke dla lekkosci zawsze sig bierze drzewo mie-
kie. W oznaczeniu i wydrazanin dziur w belce
uwataé malezy, aby kolce §cian ab, cd, przypada-
1y miedzy kolcami Scian ad, be. Na kazdym
kotieu belki dane iest kolko zelazne, z ktdrych
do iednego przymacnia sie fanicuch o dwdch
ogniwach, zakonczony hakiem w ksztalcie litery
T5 tym, dwa ostrokoly z soba sig facza. Nie ro-
bia sie ostrokoty dluisze iak stép g do 10, aby
dwoch ludzi ugiesé e hylo  w stanie Stnza zaé

raciey do zamykania otworow ik do 1stotnéy
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obrony, latwo bowiem usuniete lub przez o-
giefl nieprzyiacieiski znisczone bydZ mogy, a
nawet przeysScie ich nic niema niebespiecznego;
z korzyécia iednak uzywaé ich moZna do zepsucia
brodow lub przeszkodzenia przebycia waéd plytkich,
aby iednak odpowiedzialy zamiarowi, ukryé ie
pod powierzchniz wody naleZy.

W teraznieyszych czasach uZzywa si¢ zwykle
ostrokoféw do zamykania wyiicia iakiegokolwiek,
do tego belka, w iednym iéy koncu osadza sig
na sworzniu a, fig. 88 w stupie pionowo w zie-
mi¢ wkopanym, umocnionym; na drugim za$
koncu opatrzona iest blokiem ¢, za pomocg po-
Taczonego z belka kozta na poziomie spoczywa-
iacym, ktéry mna progu po tuku promieniem dec
zakreslonym, i rowno z ziemia osadzonym, swe
poruszenia przy obrocie ostrokola okofo punktu
a odbywa. Dlugoéé takich ostrokoféw rowna
iest otworowi ktdry zamykaig.

Ostrokofy zamykaiace wiazdy znacznych ostro-
géw rogatkami zwane, s3 z lednéy strony osa-
dzone na stupie, tak, Ze czeS¢ belki po za stu-
pem bedaca, przewaza caly rogatke fig. 89, 1 wla-
snym ciefarem w przygotowany mna to dét spa-
daiac , ‘wyiécie otwiera; drugi za§ koniec opa-
trzony iest faficuchem ktorym rogatka dla zam-
knigcia przyciaga si¢ i wyiscie zamyka, a po
zamknieciu do sfupa na drugiéy stronie wyiscia
stoiacego , Zelazng si¢ kung przytwierdza. JeZeli
kommunikacya iestznaczna , dlaiéy ulatwienia ro-
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gatka robi sie z saméy belki bez kolcéw, aby teZ
wysoko fadowanym wozom nie byly na prze-
szkodzie.

3{0‘“1[/.

155. Kotki debowe’5 do 6 dlugie, niewigcéy
iak cal lub péttora w érednicy maigce ostro za-
ciesane, moga do obrony szancéw z korzyscia
czasem bydZ uzyte, wkopuiac one w ziemie na stoku
obok siebie do 3” gleboko; wutrudnia bowiem
w tenczas nieprzyiacielowi przeyécie onegoz. Nay-
korzystnidy wszakZe uZy¢ ich mozna naiezaigc
niemi rowy szancow z przeciwlegtych linii ostrze-
lane ; uprzatnienie ich w rowie iest nader tru-
dném , sczegolniéy gdy réw z linii bronigcych
rzgsistym obsypany iest ogniem.

gﬁol'ewh;; / Zéa%g mymﬂ

156. Sa gozdzie Zelazne o caterech 3 do 4
cali dfugich kolcach a fig. go, z ktérych, iakkol-
wiek rzucone beda, zawsze ieden w gore wy-
Staie ; uzyé ich mozna do obsiania przystepu
Iub drogi, ktora nieprzyiaciel do szafca ma sie
zh!iiaé, oraz do zepsucia brodéw przez rzeki.
Wiele zachodu przy zaopatrzeniu sie w kote-
wki 1 wielka i]ogé ktéréy do obsiania iakiéy badz
powierzehni potrzeba , robi %e w fortyfikacyi po-
lowéy rzadko uZywane bywaig ; na zasianie ie-
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dnego saZnia kwadratowego, potrzeba ich bo-
wiem okolo 3o0o. 83 oneraczéy dla postepuia-
céy kawaleryi strasznemi, zagozdzaiagc konie i
dalszy postep czynige niepodobnym ; piechota
za$ fatwo ie przed soba uprzgtnie. Brony rolni-
cze kolcami w gére ufoZone miedzy soba po-
wiazane , ich miesce z korzyScia zastapi¢ moga.

'UbeﬂaL stlucowe.

157. Na sczycie goér klada sie czasem belki .,
ktore na zblizaigcego sie nieprzyiaciela spusczo-
ne, guiola 1 mniscza w spadantu  co napotkaig,
uzycie ich na wierzchu przedpiersia nie iest
dogodne ; potrzebuia bowiem lezeé praygotowa-
ne: albo na przedpiersiu, wtenczas fatwo od kul
nieprzyiacielskich trafione i strzaskane przed
czasem bydZ moga nim do ich uzycia prayi-
dzie; albo na lawce, na tenczas attakowani za-
miast strzelaé do szturmuigcych, belke na przed-
piersie podnosi¢ muszq ; albo moga bydz za-
wieszane na sznurach, niZéy krawedzi zewne-
trznego spadku przedpiersia, natenczas trudhno
prawdziwa spusczenia ich chwilg utrafié; iest to

wiee obrona nie wiele znaczaca.
7
rJ'ut]ccaa 1,.
(

158. Dla utrudnienia przystepu do narozni-
kow szaficow, sczegolniéy tych, ktorych liaiie we-
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giclne nie sa ostrzelanemi, zakfada sie tam,
gdzie grant o 10 do 12 stop nad powierzchniy
wody iest wzniesiony, mine polowa fugassa zwu-
na.  Ming zowiemy wszelka 1los¢ prochu w zie-
mi, w murze lub w skale tak zamkniety, ze poding
potrzeby zapalona bydz moze.

Gdy tu tyle t_yllm ominach méwié zamierzamy,
0 ile bez pomaocy minierow Srodkami w polu
pod reka  bedacemi zrobione bydz  mogy ;
przeto wiadomosdei ominach w murach 1 skalach
zak'l‘aulanych, wladciwéy 1 osobnéy o minach zo-
Stawiamy nauce.

Mina polowazakiada sig iak nastgpuie: w miescu
przed naroznikiem na linii wegielnéy w odlegio-
sci 4 do 5° od przeciwkarpy wybraném, kopie sig
6 do 1o’ "g-]'fz-bok:.tl_ studnie abed fig. g1, 3 stop w
kwadrat powierzchni maigcy; na iéy dnie be w
Scianie ab. od przeciwskarpy szaiica, wykopuie sie
miesce e fg komory zwane, ktore nabiia sie-pro-
chem, to iest: wstawia si¢ w uie skrzynke, prochem
a czasem i kilka nabitemi granatami napelniona,
Dno komory gb powinuo bydz poziome, a iéy wiel-
kos¢ tak umiarkowana, aby po przyparciu skrayu-
ki z prochem o §ciane tylng komory, przynay-
mnicy cali 6 miedzy studnig a skrzynka zostawato.
Od tey skrzynki prowadzi sig zapaloiczka klonopgr
i ‘ll'e"’lliilllé}' 1L do dwich caliw kwadrat tray-
m?‘i".“'éy Ty nuie , pionoWU przez  glebokose. stu
dni az o 2 Stip: poil poziom, ztamtad w dotkn

2" glebokim pod przeciwskarpa, pod duo rown
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przez réw, podskarpa w gore, i pod przedpier-
siem a% o 4° po za sczyt iego. Tak studnia
iak i rowek w ktorym iest zapalniczka, zasypu-
ie i ubiia sie mocno ziemiy, w $rodku za$ szan-
ca zapalniczka ma wierzch z swg rynna wypro-
wadza sie, 1 tam zapalana bywa. Czasem pro-
wadzi  sie zapalniczka ~ pod  przeciwskarpa
przez szyie az do Srodka szanca fig. 92, lub
przeprowadza si¢ przez row iak mp po podsta-
wionych i utrzymuiacych i3 kozlach fig. g1;
Pierwszy sposob moze opoZni¢ iéy skutek, dru-
gi wystawia zapalniczkg na przedwezedne od kul
nieprzyiacielskich znisczenie. JeZeli przed szan-
cem iest droga kryta, zapalniczka do drogikry-
téy tylko doprowadzona i tam moZe byds za-
palona. Komora dla tego w S$cianie studni ku
przedpiersiu szatica zwréconéy zakfada sig, aby
zapalony proch na wszystkie dziafat strony; za-
fozona bowiem mina na samym dnie studni,
wysadzifaby tylko ziemie ktéra studnia iest za-
sypana, iako mniéy od ziemi naturalnéy ubity
Glgboko$é komory pod gruntem to iest liniia ab
zowie si¢ liniag oporowy. :

159. Zapalona fugassa ma wyrzucié w powie-
trze znayduigcy si¢ nad komorg ziemie , wraz
zidgea do szturmu i nad nig przybyta nieprzy-
iacielskg kolamna ; maleZy i3 wiec tak zapalié,
aby czas do spalenia zapalniczki potrzebny, byt
réwny czasowi kitérego zoczony z daleka nie-
przyiaciel do przybycia nad fugasse potrzebuie.
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Wiadoma  dfugosé zapalniczki, i czynione do-
Swiadczenia, %e na spalenie 4 1€y” sazni, 25 se=
kund potrzeba; z drugiéy strony, trafne oszaco-
Wanie odleglosci punktu, w ktérym nieprzyiaciela
2oczylismy od zalo%ondy fugassy, i czasu ia-
kiego do przybycia nan potrzebuie ; da nam
moment zapalenia, ktéren iak fatwo si¢  prze-
konywamy utrafi¢ trudno.

Od ilo$ci zamknietego w komorze prochu 1 gfe-
bokosci w ktoréy zakopany, to iest , od naboiu
1 od linii oporowéy zalezy skutek miny ; stata tylko
na doswiadczeniu oparta miedzy obiema propor-
Cya, zapewni 1éy skutek zewnetrzny w obronie
szancéw polowych iedynie potrzebny, iakim iest
wyrzucenie w powietrze znayduiacéy sie nad nig
ziemi. Mala za$§ ilo§é prochu dziataé bedzie tyl-
ko pod ziemig; to iest wstrzasnie ia i zamiaro-
Wl naszemu nie odpowie.

Wyrzucona zapaleniem miny ziemia, zostawia po
sobie kotline ksztaltu przewroconéy . paraboloidy , |
Srodek komory iest i€y ogniskiem ; a promien
iy podstawy réwna sie glebokosci studni, ijese-
L mina za sfabo nabity - lub przetadowana nie
byta ; w pierwszym bowiem razie albo zaden
WYrzut pie nastapi, albo promien kotliny mniey-
52y bedzie od linii oporow€y; w drugim promiefi
kotliny Wigkszy bedzie od glebokosci  studni.
Taki nabdy  papoiem umiarkowanym zowiemy,
1 o tym iako w fortyfikacyi polowéy iedynie uzy-
wanym, mowié bgdziemy.

9




160. Uwataiac dwie w iednymZe gruncie a pod
réznemi liniami oporowemi zaloZone miny, gdy
sposob dziafania zapalonego prochu w obu iest
ten sam, przypuicié mozemy, Ze ich naboie be-
da w stosunku bryfowatoSci wyrzuconych kotlin;
wiec w stosunku szescianéw linii oporowych.
Aby zatém na dang linia oporowa potrzebny o-
znaczyé naboy , nalefy znaé naboy umiarko «
wany miny innéy , ktoréy linia oporowa nam
wiadoma, w kaZdym z réZnych gatunkéw gruntu.

Podlug czynionych do$wiadczen potrzeba 100
funtéw prochu, na nabéy umiarkowany miny
w gruncie zwyczaynym, ktoréy linia oporowa
iest 1o stop. Szukaigc wige naboiu miny w tym-
Ze samym gruncie, ktéréy linia oporowa iest a,
bedziemy mieli

a’d

108 : g®=—1o00 funt: z = —,

10
to iest: wyniesiona do szeScianu iloS¢ stop . li-
nii. oporowéy , podzielona przez dziesieé ,. daie
iloté funtéw naboiu umiarkowanego miny, w grun-
cie zwyczaynym. Aby tego samego w innym
gatunku gruntu doy$dz mozna, zwazymy: Ze po-
diug czynionych doéwiadczen, naboy umiarkowa-
ny miny, ktoréy linia oporowa byfa stép 10 wy-

nosit iak wyzéy, W gruncie zwy-

L CZAYRYRE S s o vl el w0i100 fun: prochu
w grubym piasku . . . . . 89 funtow
w gruncie tegim, z piaskiem i

wirem zmieszanym . . . . i1 funtéw
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w wilgotnym piasku . . . . . 117 funtéw
w gruncie z drobnemi zmieszanym

katniedianil > 2% o0 A S dtaenis ta by
w glinie z torfem zmieszandy i w grun-

cie tlustym krzemienistym . . 150§ —.
Na tych zasadach, fatwo znaydziemy naboy u-
miarkowany miny, w grubym np. piasku , ktoréy
linia oporowa ma bydz 24/, bo

248X 111
000
Gdy dla zaloZenia miny polowéy, zaglebiaé sie
w ziemie naleZy, rozumi sie samo przez sie, 7e
miny tylko tam zafozone bydZz moga, gdze gle-
boko kopaé bez doyScia do wody moZna.

161. O sczegdlach do sklfadu miny wchodza-
cych wspomnie¢ nam tu wypada.

Studnia kopie sie w ogolnoei, w takidy od
przeciwskarpy odlegfoéci, aby utworzona przes
wystrzal miny kotlina, przeciwskarpy niedosiegafs;
odlegto$é wiec ta znacznie wieksza, od linii opo-
rowéy miny bydZ powinna.

Gdy tugassy nie glebiéy iak na 10 do 15 stép
pod ziemia si¢ zakladaia, ich studnie ieieli
W mocnéy kopia sig ziemi, Tatwo pionowo zagle-
bi¢ sig dadzy; iefeli za§ ziemia iest piasczysta,
studnia, wykopie sie czeSciami, to iest co 4 sto-
Py glebokosei da sig stop a ustgpu ; ziemia Wy-
bierana z studni obok niéy kiadziona byd% po-
winna, aby do iéy zasypania byla pod reka.
Zanalniczka  jest kiszka z plutna podwiynym

=1534. fun:

10%: 248 =11 funt: 2 =
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szwem uszyta, 10 do 12" w §rednicy maigca;
kfadzie sie w rynne drewniang 2 do 3 cali
w kwadrat maiaca; wniéy, za pomoca po obu
stronach przyszytych petelek przymocowuie si¢
i pobiclanemi gozdzikami i miedzianym mtotkiem
do rynny przybiia. Rynna po wloZeniu w nig
zapalniczki, wiekiem drewnianém praykrywa sie.

Wielko§é skrzynki powinna odpowiadaé iloéci
prochu ktéra ma obeymowaé; ma Go funtow pro-
chu rachuie sie zwykle iedna stopa szescienna
wewnetrznéy skrzynki przestrzent , ktora 1est
ksztaftu préZnego szeécianu. fig. 93.

Tak skrzynka iako 1 rynna zapalniczke obey-
muigca, w spoieniach smofa dla zachowania od
wilgoci zalewa sie. Zapalniczka w érodku szan-
ca gdzie si¢ zapala na desczulce przymocowy-
wa sie, starannie strzegac aby przez przypadek
zapalong nie byfa; zapala sig¢ za$ za pomoca
hupki, ktéra oddalié¢ si¢ zapalaiacemu dozwala
nim ogien do prochu doydzie.

162. Sposéb ten nie wystawia zapalaiacego na
Zadne niebespieczenistwo , lecz hupka moze zga-
snaé i zostawié dfugi czas wniepewnosci; zbli-
zaé sie za§ 1 przekonywaé czy ogien tli sie
tescze lub nie ? nie iest bespieczno. Temu za-
pobiegaiac wymyslono zapalenie miny za pomo-
ca pudeltka, w fig. 94 wyobraZonego, przymoco-
wanego do mocnego kawatka balu «c. Pudel-
ko to iest ksztaftu rownolegloScianu , kwadratowéy
podstawy 3 do 4 cali boku maiacéy, iego wy-
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sokoéé iest rowna podwoynéy diugodci boku pod-
stawy; w iednéy z $cian osadzona iest zasuwka bd
w falcach trzech innych écian chodzaca. Ponizéy
zasuwki, zunayduiesi¢ w écianie pudetka ku zapalni-
czce obroconéy otwor e, ktérym taz w pudetko
w pusczona zostdie. Na zasuwce kfadzie sie za-
palony lont, ktéry po pociggnigciu raptowném
zasuwki spada npa dno pudetka, zapala proch
na nim posiany , afen zapalniczke na dnie pu-
detka przytwierdzony. Dla zapobiezenia, aby za-
dnego ziarka prochu, na zasuwce nie byto, pod-
sypka wkiada si¢ w pudelko boczn ym otworem
S unwazaé rownie nalezy, aby wicko pudelka
mialo pare otwordw , ktoreby przystepu powie~
trza do zasuwki dozwalaly , a przeto lont na
zasuwce lezacy mogh si¢ palid,

163. Chicae kilku minami przystep do szanca
bronié, ile min, tyle osobnych studzien kopaé
nalezy ; aby bowiem ijedna studnia do kilku min
stuzyfa . potrzeba podziemne do nich prowadzi¢
galerye , ktorych robota znaiomoféci  sztuki mi-
nierskiéy, zdatnych minieréw i wiekszych . wy-
maga przygotowm’; niz w polu znaleé¢ sig¢ mo-
8a. Wspomnione kilka min, réfnie stosownie
do miescowoéci rozporzadzone bydz moga: na
saméy linii wegielnéy iedne za drugiemi, lub
na prawo i lewo teyze linii, w kierunku do czot
_5231’10& réwnoleglym zaloZone ; powinny zaé bydz
iedne od drugich wiecéy iak na podwdyng linit
oporowéy dlugoéé oddalone. Jedna zapalniczka
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do wszystkich rozdzielaiaca sie, do ich zapalenia
postuzy , podiug tego zaj, czyli ie razem lub ie-
dne po drugich zapalone mieé chcemy, zapalni-
czkom odpowiednia nadana bedzie dtugodé. T tak
chegezaloZone przed szaiicem A, figg5, miny abede
Po kolei mieé zapalone, dlugosé zapaluniczki do mi-
Dy a ogien niosacéy, powinna od punktn rozdzie -
lania sie ognia f liczac, to iest /2, bydz krétsza
od iéy gatezi /26 i fgc do min bic, a gafezie
586 1 fge krotszemi od gatezi /i /2 do mindi e
ogien udzielié maiacych. Jezeli same linie
J&b i fge nmie sy od linii fa diuzsze, zapalniczka
wswey rynnie weiykowatém przybiianiem prze-
diuzy sie.

164. Obrona naroZnikéw kilku razem minami,
mofe bydz nader skuteczna, szczegdlniéy gdy te
iedne po drugich dziataé beda; albowiem nieprzy-
1aciel sptoszony pierwszym lubo moze chybionym
miny wystrzafem, nastepnemi ieZeli nietrafiony
przynaymniéy do odwrotu zmuszony zapewnie
zostanie.  Nayskuteczniéy gdy naprzéd miny
d 1 e razem, potém mina @, a na kohcu miny
bi ¢ zapalone beda.

Jezeli szaniec ma droge kryty i te upornie
bronié¢ zamierzamy, kaida zmin osobna zapal-
niczka 1 wtenczas kiedy za naydogodnieysze
uznamy, osobno zapalana bydZ powinna; zapalni-
czki wtenczas w drodze krytéy zapalaig sie.

165. Zanabdy opisanych wyidy fugassow, uiy=-
wa si¢ takze czgsto granatéw nabitych , ktdre
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w kolumnach attakuigcego wigcéy ni% same fu-
gassy sprawuiad zamieszania, a wkopane w zie-
mi, proch ktorym sy nabite diuZéy iak fugas-
sy od zwilgotnienia zachowuig.

Gdy nabdy granatu 20 funtowego iest blisko
1L funta prochu, a do rozsadzenia granatu tylko
pot funta prochu potrzeba ; przeto zakopany wy-
#2¢y wspomniony granat, ieZeli bedzie mabity,
oprécz 1€go. rozsadzenia moZze uformowac przy
wystrzale kotling maiaca 2 stopy przeszto linii o-
porowéy w zwyczaynym rachuige gruncie.

Kilka nabitych granatow do iednego naboiu
fugassy razem ufytych, dadzg kotling ich ilosci
odpowiadaiacg, ktéréy limia oporowa fatwo zva-
leziona bydZ moZe, ztego coSmy powyiéy wy-
fozyli.

Fugasse kilku mafemi granatamiuabita, przenieéé
naleZy nad nabity iednym wiekszym granatem ,
chociazby nabéy téy, naboiom kilku mniey-
szych razem wzietym wyréwnywal; bo te na
wieksza liczbe kawatkéw rozsadzone wiecéy ko-
lumny nieprzyiacielskie zmieszaé sa w stanie.

166, Granat poiedynczy do fugassy za naboy
w celu zwiqkszenia iéy skutku uzyty, niepotrze-

buie bydz w osobnéy zamkniety skrzynce, do--
syc 1est, aby Z;lpalllil{. iego z zapalniczka fugas-

sy byt pOchzony; poczem granat, w tak nadaném
mu poloZenin w studni umacnia si¢, i ziemiy




obsypuie. ILecz ieZeli dziafanie kilku granatéw
n.p. i w fugassie polyczyé chcemy, naleiy zro-
bi¢ z 2 calowych sosnowych bali skrzynke, na
dwie czeSct duem a przedzielona fig o6.

Wierzchnia czes¢ ¢ téy skrzynki obeymowad
winna 4 granaty e, ich $rednice oznacza dtu-
gos¢ skrzynki i wysoko$é wierzchnidy iey cze-
sci. W téy, granaty mocno utwierdzié nalezy tak,
aby zapal kazdego granatu spoczywal na otwo-
rze odpowiednim denka @, iérodek granatu z érod-
kiem otworu na iednéy i téy samdy pionowdy
linii znaydowat sig. Zapalnik granatu tak sie
umiescza aby s$rodkowi granatu odpowiadat; prze-
dfuzaige go 8 do ¢ linii za denko a. Czesé
dolna skrzynki & przeznaczona iest na obigcie
prochu ogienn do granatéw udzielaigcego ktérym
fugasse nabié zamySlamy; do prochu za§ ogien
za pomoca zapalniczki dochodzi.

Jezeli nabdy granatow razem uzytych odpowiada
linii oporowéy , a fugassa tylko rozsadzenie gra-
natéw ma na celu, cze$é skrzynki & moze nie mieé
iak 2 do 3” wysokosci, to ‘iest ile na obiecie
rynny. z zapalniczky potrzeba. Natenczas proch
w czgsci dolnéy skezynki bedgey, bedzie ing prae-
pefnieniem mnaboiu fugassy , co iéy skutek tém
wiecéy zapewni.

JeZeli wszakie zamiarem iest; aby wspomnione
granaty dopiero na powierzchni stoku pekaty ,
lak w rzeczy saméy bydZ powinno, natenczas
czgs¢  skrzynki & powinna bydi w stanie po-
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miedcié nabéy umiarkowany fugassy. Nabdy
natenczas granatéw moze bydz do ilosci pro-
chu, do ich rozsadzenia koniecznie potrzebnéy
zmnieyszony ; icdnakie pamigtaé naleiy, e wig-
kszy nabdy granatu na wiecéy rozsadza go cze-
§ci, po mnieyszym za§ naboiu, granat na wig-
ksze wprawdzie rozpeka sie kawatki , lecz mniey-
sza iest ich liczba.

167, Aby oznaczyé wielkosé skrzynki n. p. 4
granaty 20 funtowe obigé maigeéy, weimiemy
ich 4rednice 6 cali, od czego mafo bardzo
sie rofni, przeto przedziat ¢ skrzynki bedzie
miaf 12 cali boku w éwietle , a 6 cali wysoko-
bci; wszakze lepiéy iest zwiekszyé wymiary pier-
wsze do 14, a wysoko$¢ do 7 cali, aby usta-
wienie - granatow byto fatwieysze ; proine zas
miesce klinami sie zapefni. ,

Przypuéémy, Ze granaty te zakopa¢ chcemy o
10 stép pod ziemig, w gruncie zwyczaynym na ta-
kq linia oporowsa 100 fun: prochu naboiu umiar-
kowanego potrzebuigcym; przedzial skrzynki &
aby 100 funtéw prochu mdgl obiaé, bedzie po-
trzebowat (§ 161) 2880 cali sze: wewngtrznéy prze-
strzeni; do czego dodawszy przestrzen zaieta przez
Tynue z zapalniczka, ktéra 3 cale w kwadrat ma-
12¢ 1 o dwa cgle za kazda §ciane skrzynki wy-
staiqc: z iednéy strony 18 , a iezeli po drugiéy
stronie skrzypki Zapaluiczka kontynuie si¢, po
obu stronach pazem, 36 cali szesciennych zay-

mie;  przestrzen  wewngtrzna  przedziatu 4,
20
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obeymowaé powinna 2916 cali szebciennych,  Ze
za§ podstawa przedziatu tego, ma 196 cali
kwadratowych , wiec wysoko§¢ iego bedzie
14¢ cala, cata za§ skrzynka granaty obiaé
maiaca, bedzie mieé¢ 18 cali zewnetrznego
boku a 274 cala wysokoéci. Gdyby teZ same
granaty glebiéy zakopaé chciano, nabdy linii
oporowéy odpowiadaigcy, a nastgpnie wymiary
przedziatu &, skrzynki granaty obigé maigcéy, wy-
nale$¢ nam nie bedzie truduno.

168. Obrona szaiicow polowych, za pomocy opi-
sanych skrzynek granatnych, z korzyscia da sig
urzadzi¢ w sposob nastgpuiacy: wzdluz cz6t dwu-
ramnika fig. g2 zafofyé moZna trzy rzedy fugas-
séw granatnych, rzad Sredni na 10, a skrayne na
2 stopy pod powierzchnig ziemi zakopuige. W tym
celu przed usypaniem stoku wykopie si¢ przykdp
sgbt fig. 9t ua gleboko$é stép 10, na zaltoZenie sa-
mych fugasséw, wmiescach za§ gdzie same grana-
ty zako.aé chcemy, zrobiemy w spadkach przy-
kopu ustepy u w; poczém poprowadzimy zapal-
niczki wewngatrz szanfca i urzadzimy ie podfug tego,
iak fugassy i granaty zapalone mieé¢ chcemy.

169. Dla zwiekszenia skuthu fugassy, uzy¢ takie
mozna przy zasypywaniu studni lub przykopu
do ich zaloZenia wykopanego , warstwy grubych
kamieni; te wyrzucone na powietrze, spadaigc
wiele szkody w kolumnach uieprzyiacielskich zrza-
dzié mog.

170, Nieprzyiaciel nie$miafo attakuie szaniec,



(- 95527

przed ktérym sie min spodziewa, i tapodobno iedy-
ua iest korzy$é zich w obronie uzycia; bo gdy
miny wraz z budowa szafica zakfadane bydz
potrzebuia , niepodobna zapobiedz, aby zapalni-
czka dfugo wziemi leZac niezwilgotniata; co wy-
strzal miny spézni¢ moZe tak, iz pomimo utrafionéy
zapalenia chwili, wystrzal iednakZe pdzniéy niz
nalefalo nastapi. Oprécz tego prawdziwy mo-
ment zapalenia miny trudno iest utrafi¢, bo
wtadze umystowe bliskiém niebespieczenstwem
natefone , niezawsze pozwola zatrzymaé zimna
krew do dokfadnego oszacowania odlegtosci
kolumn nieprzyiacielskich potrzebna ; mato pomo-
Ze naznaczenie wczeSne téy odlegfoéci, bo albo
dym od strzatéow pochodzacy zoczyé znakdw
niedozwoli; albo iezeli sa zbyt znaczne, nieprzy-
iaciela o bliskiém ostrzega niebespieczenstwie,
ktéry wtedy zwolnieniem kroku lub zeySciem
z linii, skutek rachuby naszéy zniweczy. Z tych
przyczyn wystrzal miny, zwykle zbyt wezesnie lub
zapézno nastepuie (1).

—

(1) Wiaénie gdy dzielo to bylo w drukm, doszla nas
Wiadomosé o wynalazku Pulkownika Koenig z korpusu kade-
10w (es: Rossyiskich; za pomocg ktérego mina w mgnieniu
oka zapalona bydz moZe, inie potrzebuie kommuuikowania
ognia do komory przez zapalniczkg. Robione doswiadczenia
:prawdzity oczekiwany skutek i spodziewaé si¢ naleiy ,
ze Wynalazca, wazny ten wynalazek udzielié: whkrétee raczy,
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171, .Aby wznieé¢  danego narysu szaniec,
nalezy go mna gruncie wytknaé, to iest
iego katy wyskakuigce i wkleste  oznaczyé ; co
dzieie si¢ za pomocy kolkéw drewnianych pro-
stych w tych punktach zatknigtych. Przy wy-
tykaniu zdarzyé si¢ moZe potrzeba : poprowa-
dzenia linii przez dwa miedzy soba niewidzial-
ne punkta, poprowadzenia i€y przez bor, pa-
row lub  wode, wzniesienia linii prostopadléy
lub iéy spusczenia, podzielenialinii na dwie rd-
wne czesci, poprowadzenia réwnolegléy do linii
dandy przystepnéy lub nieprzystepnéy , wytknie-
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cia danego kata, podzielenia go na dwie rowne
czesel, wytknigcia kofa, wielokata, lub rozwigza=
nia innych podobnych zagadnien; ‘iako obeznani
z Geometrya nie znaydziemy w tém Zadnéy tru-
dnoéci, ' wybieraiac zawsze $rodki rozwigzania iak
nayprostsze i zastésowane do pofoZenia w iakiém
lesteSmy.

172. Maiac wytknigty linig ogniowy abe fig. g7 1
znany profil szanca, przystapimy do wykresle
nia, odznaczaiac liniami na ziemi wszystkie ie-
go krawedzie, przez poprowadzone do  linii ‘o=
gniowéy w odlegloéciach z danego profilu wiado=
mych, a na prostopadle AB; CD nakaZde z czot
szatica wyprowadzone odniesionych, réwnolegle
ef; fg, hi, thy lm, mn, op, pq, rs, st, a't, beyde; ers
lub iefeli nie masz czasu potemu, odznaczaiac
tylko konce spadku fawki, /m, mn, linig ogniowa ab,
be, kofice spadku zewngtrznego przedpiersia rs
st, iszerokoéé rowu, a'b' bc, déef iako linie
oznaczaigce zkad ziemia kopana, a gdzie sypana
bydz ma. Linie te odznaczaiy sig rowkiem, po
wyciagnigtym migdzy koncami krawgdzi, lub po-
§redpiemi ich punktami sznurze, oskarda wy-
kopanym. Punkta m ¢ fb psb w ktorych linie ro-
wnolegle do obu czét szanca poprowadzoue
z soba sie schodza, oznaczg narozniki odpowie-
dnych szapca krawedzi; ktore, gdy odleglosé kra-
wedzi od linjj ogniowéy na obu czolach szai -
o iest rowna, wszystkie mna iednéy znale$¢ sie
powinny linii ; co gdy si¢ tak bydz okaze, do-
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brego wykre§lenia bedzie dowodem. Przeciwskar-
pa przed naroinikiem 2 zaokragli sig Tukiem
zakreslonym z punktu &, promieniem réwnym
wierzchniéy rowu szerokoéci, do ktorego to fu-
ku linie d ¢, €/, stycznemi bydz powinny.

173. Nastepnie stawiaig sie profile, proste na
prostopadiych AB, CD, a wegielne w katach. Aby
ustawi¢ profil prosty , précz wymiaréw onego
ktére dane bydz przypusczamy, i ktére tu te
same iak w pierwotnym profilu wyloZono przyi-
muiemy, potrzebuiemy wiedzieé: czyli wytknie-
te punkta szanca iako znayduigce sig na pozio-
mie uwaZane bydi moga, albo tes, czyli poziom
nad niemi lub pod niemi i w iakiéy przecho-
dzi wysokosci; przypusémy, Ze poziom szafica
przechodzi przez punkt m fig: o8 postawimy na
kazdém czole w liniach AB » CD, po dwa pro-
file proste, iak nastepuie ;

W punkcie linii ogniowéy 2, na wyprowa-
dzonéy prostopadiéy AB wzietym, za pomocy zro=-
bionego poprzednio wbiianym i obruszanym
kotkiem wydraéenia, wstawisie pionowo a do li-
nii ogniowéy prostopadle, i umocni przez ubi-
cie na okofoziemi fata aa’, niewiele od zamie-
rzonéy przedpiersia wysokoici wyZsza ; na téy
odznaczy sie dana wyniostosé sczytu, to iest 5 6”
do a', ieZeli sczyt o tyle nad punktem & miat
bydz wzniesiony; iefeli za§ poziom szafica prze-
chodzié ma przez punkt m, i od tego wynio-
sfosé szafica liczona, natenczas do oznaczenia
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sczytu w punkcie a, uZyiemy krzyiéw niwella-
cyingch w fig. 99 wyobrafonych; to iest umo-
cnimy w punkcie m fatg tak iak pierwsza, od-
znaczymy na niéy od punktu m 76" do m’
1 przytoiymy do niéy krzyz tak, ageby ramie ie-
go sr byto pivnowe i do faty mm’ przystawato, ra-
mie za§ poziome, np szfo po szukanéy linii o-
gniowéy szafica; drugi krzyZz po facie aa’ posu-
wany , dopoki wierzch iego w przedfuZeniu li-
uii 7p si¢ nie znaydzie, oznaczy sczyt w punkcie
a’ nad poziom szafica przez punkt m przecho-
dzacy, o 7'6” wzniesiony. Potém, na linii pro-
stopadféy AB w punkeie & ograniczaiacym gru-
bos§é przedpiersia, ustawi sie fata &5 tak iak
pierwsza, na ni¢y odznaczy sig wysokos¢ krawe-
dzi spadku zewngtrznego przedpiersia do &', za
pomoca odwaZonego grundwagy na téy facie pun=
ktu &, o pochylo$¢ rowni ogniowéy, to iest o
16 ” od punktu @’ niZszego.

Tak oznaczone punkta a"6’ faczg sig prazybi-
ta gozdziami do obu dat poprzeczna fata a'b'y
spodnig swa krawedzig punktéw rzeczonych do-
tykaigcy ; od oznaczonego punktu &' z drugiéy
Strony faty 00" przybiia sie fata 4"d, maigca o-
“haczyé spadek zewnetrzny przedpiersia, do tam-
téy Pod katem 45° nachylona. JeZeli grunt iest
rowny, fata »'d spotka si¢ z nim na linii ko-
niec spadky zewnelrznego przedpiersia oznacza-
1gcéy ; ieZeli a4 grunt ku rowowi iest niZszy
lub wyiszy od gruntu w punkcie m, natenczas
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Tate w mowie bedacy zakonezyé naleZy na linii,
o gruboé przedpiersia i podstawg spadku od
linii ogniowéy odlegléy; w pierwszym iednakie
przypadku przez wbity na linii wspomnionéy
Jate uirzymana, w drugim w ziemig podfug po-
trzel?y “whkopang i dofaty &' przymocowang bydz
powinna. ‘

i Dla oznaczenia pozostalych szafica krawedzi,
umacnia sie w odlegloéci podstawy spadku  we-
wnetrznego  przedpiersia Tata e/, na niéy od=-
wafa si¢ i oznacza punkt ¢ o 467 od punktn
&' nigszy; o szeroko$é zas fawki od tego, uma-
cnia sie fata /7 i na niéy oznacza punkt /7
z punktem ¢’ réwno wysoki; do obu tych pun-
ktow przybiia sie fata pozioma /¢, spodnig swo-
iy krawedzia fawke oznaczyé maigca. Z drugiéy
strony za§punktu ¢’ do faty e¢’ i do punktua’ przy-
biia sie fata c@’ takie spodnia swg krawedzig
spadek wewnetrzny przedpiersia wyobrazaigca ;
od punktu nakoniec f* podiug nachylenia .spad-
ku fawki , przybiia sig i na linii zaczecia spad-
ku fawki przymacnia fata’ /g, ktéra spadek tey-
e Tawki oznaczy. Stawiaiac dragi profil po li-
nii CD postapimy sobie iak z pierwszym, biorgc
zawsze wskazanym powyiéy sposobem wyniosfo$é
punktu n wzglednie punkm m, Przez ktory za-
fofono , Ze poziom szanca przechodzi; uwazaé
wszakZe starannie winniSmy, aby faty réwnia
ogniowg, spadki zewngtrzny i wewnetrzny, Taw-
ke i spadek fawki oznaczaigce, z fatami odpo-
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wiednemi profilu AB, na téy saméy znaydowa-
Ty sie plasczyznie; co gdyby nie mialo miesca,
dziatanie powtérzyé, i gdzieby pomytka zaszta
Sprostowa¢ 13 naleZy.

174. Postawione profile proste po dwa na ka-
Zdém z czol szatica, postuZz nam do postawienia
profilu wegielnego. W punktach m i /6 p s prze=
cigcia si¢ na linii wegielnéy wszystkich krawe-
dzi szafica, przy ‘ich wykreSleniu znalezionych,
pozatykamy fig. 100 faty, szerokoscia wzdiug linii
wegielnéy ; na tych eznaceymy wysokoéé kazde-
go punktu profilu, za pomocy krzyiéw, z ktée
rych dwa na wysokosciach odpowiednych pun-
ktéw, w ustawionych iuZz profilach prostych trzy-
mane, postuza do ustawienia trzeciegn na profi-
lu wegielnym, a nastepnic  oznaczenia wyscko-
Sci szukanéy punktow profilu wegieluego.

Znaleziona wysoko§¢ kaidego punktu profila
wegielnego, znaydowaé si¢ powinna nalinii, przez
odpowiedne punkta profiléw prostych tak iednego
iak drugiego czofa przechodzycéy. Do oznaczo-
uych wten sposéb na fatach punktéw, przybite
Poprzecine faty ukoficzy profil wegielny , ktore
“Nowu z odpowiednemi fatami profilow prostych
ledneg i drugiego czola, na iednéy 1 téy sa-
mEy znaydowaé sie powinny plasczyznie; tak np.
fata &p Oznaczaljca réwnig ogniowa na linii we-
gielnéy, Powinna bydz na plasczyznie przez Taty
rs o1l iCdllego itez same fTaty profiléw drugiego
czofa szanca przechodzacéy.

21




175. Nakoniec do uprofilowania szaiica naleZa
iescze profile boczne lub oporowe, ktére przez $la-

dy poziomy i pionowy réwni oporowéy, czyli przez
nachylenie iéy do poziomu, dane nam bydz powin-
ny; wtedy bowiem fatwo znaydziemy przecig-
cia pfasczyzn szaniec ograniczaiacych z réwnia rze-
czong, a te przeciecia profil boczny oznaczg. 1 tak
§lad poziomy réwni oporowéy niech bedzie linia
pozioma ac, fig. 100, a ustawione pod danym warun-
kiem n. p. Ze podstawa réwna I wysokosci, po
obu iéy koficach faty ad, cg, niechay i€y nachy-
lenie do poziomu oznaczaig; w przedfuZeniu
wiec kazdéy krawedzi szancan. p. linii ogniowéy,
umocnimy na linii @c fate £ pod takiém do
poziomu nachyleniem, aby byla na plasczyznie
przez dwie faty ab i cg przechodzacéy; celuiac
za§ przez stoigce iuZ profile proste, znaydziemy
przeciecie linii ogniowéy z rdwnia oporowa, a
zatém i ieden z punktéw bocznego profilu. Tym
samym sposobem znalezione inne tegoi proﬁlu
punkta , pofaczone zostang fatami poprzecznemi
ktore spodnia swa krawedzig, przeciecia $cian
szaniec ograniczaiacych z réwnia oporowa wyo-
brazaiac, tak na réwni oporowéy iakotez na
plasczyznach przez odpowiedne przechodzgcych
faty, znaydowaé si¢ powinny.

176. Jlo§¢ profiléw, stawiaé sie winnych na
kazdéy z linii szanca, zaleiy od dlugoéci linii,
od mnieysz¢éy lub wiekszéy wprawy robiacych ,
1 od stopnia wykonczenia iaki szancowi ma bydz
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nadany, W szancach, ktérych linic wiecéy iak
15 do 20° nie wynosza, profile wegielne wka-
tach wyskakuigeych i wklestych postawione , i-
profile boczne, sy do wykonania dostateczne. Je-
zeli niemasz fat rznigtych do stawiania profiléw
pod reky, zastapi¢ ie moga Zerdzie chmiclowe,
kotki z plotéw i sznury w miesce fat poprze-
cznych nzyte. Wprawdzie profile wegielne po-
stawilimy za poSrednictwem profiléw prostych ,
po dwa na kaidém czole szalica wzniesionych,
gdzie iednakie robota magla a wprawny nig kie-
ruie Officer, profil wegielny bez pomocy pro-
filow prostych postawi¢ mofna, postepuizc tak
lak w § 173 wskazano ; uwazaigc zawsze, aby
iezeli grunt na ktérym szaniec si¢ sypie, nie iest
poziomy , wysoko$¢ punktow profilu wegielnego
odnoszona byta do punktu, przez ktéry poziom
szanca przechodzi¢ ma.

177. Popostawiane profile oznaczaly ksztalt sy-
paé sie maigcego szaica, skoro ten wznosi sie
nad powierzchnia gruntu za posade iemu stuia-
ca; gdyby iednakze grunt na calym obwodzie
szanca, lub w cze§ci iego, tyle nad obrany po-
ziom sie wznosif, izby zamiast nasypu, skopywac
ziemie (la uksztalcenia szanca nalezato; w ten-
C24S  przypudciwszy Ze poziom szalica przez
punkt oz, fig. 101 ma przechodzié¢, znaydziemy
punkt o wykopuigc dot okragly, tak aby dno
iego 0 7'6" naq punktem m sie wznosifo ; czego
doydziemy, iezeli przez poziome ramie trzyma-
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nego przy facie mm' krzyza, ku krzyfowi w o
trzymanemu celowaé bedziemy, zaglebiaige krzyz
w punkcie @' do poty, dopoki mnieznaydzie sie
na pozivméy no; punkta’ da dno szukane, Ma-
iac za§ punkt g, znaydziemy za pomoca grund-
wagi punkt 4 o 1’6" od @ niZszy, ktiren ré-
wniez wykopany okragly déf oznaczy; tymze sa-
mym sposobem postapi sie z innemi profilu pun-
ktami. W tak znalezionych punktach wbite
zostana kotki, ktére w przekopanych od iednego
do drugiego punktu rowkach fatami pofaczone,
dokoncza profil prosty.

Wszystkie wewnetrzne sczegély szancow iako
to: fawy, ich wiazdy, i inne, uprofilowane wska-
zanym sposocbem bydZ powinny.

Zaktadane przy sypaniu szanca strzelnice, wten-
czas dopiero wytykane i profilowane bydz powin-
ny, kiedy przedpiersie do wysokosci pokolanka
iest wzniesione. Jezelidroga kryta lub stok przed
przeciwskarpa ma bydZz sypany , nalezy ie .wy-
tknaé 1 uprofilowaé wskazanemipowyzéy sposo=
bami.

178, Jakkolwiek glebok 0§¢ rowu na przediu-
zenin profiléw prostych i wegielnych, wykopa-
nemi dofami oznaczyéby mozna, wszakie za-
brafoby to bez potrzeby wiele czasu; a kopiac
row porzadnie iak niZéy wylozymy, uczynié
to w tenczas moZemy, kiedy wykopana iug
z rown na stop kilka ziemia, zaledwie pare stop
do doyscia do iego glebokoSci pozostawia
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Skopania rowéw o ktérych w §. gr. mowilismy,
oznaczaig si¢ rowniez wykopanemi w kilku pun-
ktach dofami, ktérych gleboko$é za pomocy
ustawionych w punktach @ i fig. 39 dwdich krzy-
Z6w, a trzeciego do plaszczyzny przez ich wierz-
chy przechodzycéy zaglebianego, znaydzie sie.

W szaficach o ktéorych dotagd mowilismy,
zwykle réw daie si¢ wszedzie iednakiéy sze-
rokosci, i przeciwskarpa przed naroZnikami
promieniem réwnym szeroko$ci rowu , z pun-
ktu naroZnego skarpy zaokragla sie; tak z po-
wodu aby zakonczenie ostre przeciwskarpy nie
stuzylo za przygotowany rowek do odplywn
nawalnéy wody, Lktoraby wkrdtee uyscie to
rozprzestrzenita 1 przeciwskarpe znisczyla ; ia-
kotez Ze w naroznikach za nadto iest ziemi, ktd-
réy wielodé¢ zaokragleniem zmnieysza sie.

179. Rzadko sie¢ zdarza, aby prowadzjcy robo-
ty Officer mial dosyé¢ czasu szaniec przed zacze-
ciem roboty uprofilowaé, i grunt skopaé sie ma-
1acy dolami pooznaczaé , naycze$ciéy zaledwie
czas do wytkniecia i wykreslenia wystarcza;
W takiém zdarzeniu robote od wykopania rowu
T0zpoczaé nalezy, uwaiaiac, aby to tylko kopano
€0 kopaném, i tam sypane bylo, gdzie sypaném
bydz ma,

Profile proste postawia si¢ w czasie, gdy iuZ
wszystko' iest w ruchu, uZywaige pierwszéy
wolnéy chwili iaka iest odpoczynek robotnikiow,
do zrobienia profilsw wegielnych i bocznych,
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Jezeli za$ szaniec w oczach nieprzyiaciela sypie
sig, dosyéiest wylkngé linia ogniowa , réw od-
znaczyé, 1 przedpiersie iak naypredzéy dla za.
krycia sie wznosié; co Officer swéy rzeczy pe:
wuy, fatwo rozporzadzié potrafi.

cg)(ozFouogDz,wLe vobobuthdw.

180. Row kopaé naleiy warstwami na stope
iedne glebokiemi, razem ieZeli mo#na, na catéy
1ego powierzchni; szeroko$é pierwszéy warstwy
powinina bydz o 2 stopy od wierzchnidy szerokoéci
rowu mnieysza, to iest od skarpy i przeciwskar-
Py o ledne stope odstapié trzeba; toZ samo dru-
ga warstwa od pierwszéy, a trzecia od drugiéy;
czyli ogélnie méwiye , nastepuizgeca ma bydz od
poprzedzaiagcéy o dwie stopy wefsza. Idac
tym sposobem, otrzymamy co stopa glebokosci
stopnie . ktéore nam do postawienia ludzi zie-
mie¢ daléy odrzucaigcych postuza; a skarpa i
przeciwskarpa przez muidy ostroZne kopanie, na
podkopanie nie bedzie naraZona.

181. Na kaZdy sazen dfugoici rowu postawi-
my dwéch ludzi, z ktérych ieden kopie, drugi
wykopang ziemie na ustep wyrzuca; na ustepie
winien bydZ trzeci robotnik podany sobie zie-
mi¢ na grubo$é¢ przedpiersia rzucaigey, tam za$
ieden co ziemig¢ te réwna i ubiia; to iest, ie-
dna potowa 4° rzedu robotnikéw ziemig ro-
wnaé , a druga 13 tuczkami ma ubiiaé. Sypana
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na przedpiersie ziemig tak réwnaé nalezy, aby cafe
przedpiersie warstwami razem podnosifo sie; wyia-
Wszy sypanie szafica w oczach nieprzyiaciela ,
gdzie nayprzod przedpiersie w iego grubosci do
wysoko$ci zamierzonéy wzuosié potrzeba, aby za
niém zakryé i bronié si¢ w potrzebie mofna; zo-
stawuige na czas wolnieyszy urzadzenie tawki i wy-
koficzenie spadkéw. Poniewaz linia obiegn $rod-
ka cigzkoSci przecigcia rowu, od linii obiegu $rod-
ka cieikoSci przeciecia przedpiersia, w naro#nikach
iest wicksza, a w katach wklestych mnieysza; wy-
nika ztad: Ze w naroZnikach za nadto, w katach
wklestych za$ za mato do ksatatcenia przedpiersia
mie¢ bedziemy ziemi; temu zapobiegaige, wyiéy
wyliczonych czterech robotnikéw na sazen bie-
gacy rowu, rozstawimy w naznaczonych mie-
scach, réwnolegle do linii wegielnych.

Sredni  robotnik osiem godzin na dzien
pracuigc, wykopie w glinie saZen szescienny
ziemi, a drugi, tenZe sazen na ustep wyrzuci;
W przyigtéy wiec w pierwotnym profilu szeroko-
Sci i glebokosci rowu, dwéch ludzi ustawieni
Ba spiniu  biegacym rowu, powinni wykopaé
C2tery warstwy coraz weksze, czyli zaglebié sig
Ha 4 stop przez cafy szeroko§é rowu.

182, Rozporzadzenie opisane przypuscza ro-
botnikéw samemi fopatami robigcych; iezeli iest
sposobnosé mienia taczek , robota poydzie spie-
szui€y 1 porzadniéy. Podzielié wtedy naleiy
powierzchnia rowu na wieksze warsztaty , w kg.




—————-

( 168 )

zdym 8 do 10 ludzi stawiaige. Kaidy =z tych
warsztatow winien mieé wskazane miesce, gdzie
wykopang odwozi¢ ma ziemie, i oznaczona dro-
ge, iedne do ieidzeniaz natadowanemi, drugg do
powracania z proznemi taczkami; pierwsza wy-
fo7y¢ naledy tarcicami, aby taczki fatwiéy cho-
dzity , z préZnemi za$ taczkami po $wieZo sypa-
néy- wracaé nalefy ziemi, aby sig przez to u-
biiafa. Drogi te tak wurzadzi¢ potrzeba , aby
kazden warsztat mial swa osobna, a ieZeli to
bydZ nie moze, przynaymniéy drogi innego war-
sztatu’ nieprzecinal, KaZdy warsztat bedzie mial
oznaczong szerokosé wierzchnig 1 spodnia, dfu-
gos¢ i glebokosé, a przeto brylowatoi¢ wyko-
pa¢ sie maiacéy przez niego w ciagu dnia zie-
mi, ktéra iloSci robotnikéw w tym warsztacie
pracuigcych odpowiadaé powinna. Wypada nam
zatém oznaczy¢, ile w kaizdym poloZenin od ro-
botnika wymagaé moZemy.

183. Odwozac taczkami ziemie, na dwie zwa-
zaé mamy rzeczy, tadowanie taczek i ich odwoz.
Z czynionych wiemy do$wiadezen: Ze na fadowa-
nie na taczki metra szeSciennego ziemi, ktéry za
27 stop szeSciennych bez pomytki  przyia¢ mo-
Zemy, 20 minut czasu potrzeba; co daie na
iedna stope szeScienng blisko 4 minuty; wiemy
oraz e do przeyécia z taczka 25. saini minu-
ty potrzeba czasu; na tych zasadach fatwo znay-
dziemy wiele ziemi ieden czlowiek przez dzien
roboczy i do 1uki€y wywie$¢ moie odlegtosei.
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Przypusczaiac Z%e ziemi¢ o 10 spini odwozié
trzeba, odwiezienie kaZdéy taczki, ktéra zwykle
stope szeScienna ziemi w sobie mieSci, potrzebo-
wa¢ bedzie: na nafadowanie iak wyZdéy 4 mi-
nuty , na wysypanie z taczki nie wiecéy nad E
minuty , na przebieZenie za§ 20 saZni 4 miou-
ty ; to iest na fadowanie, odwiezienie o 10 saini
i wysypanie taczki, czyli na odwoz z warsztatu
iednéy stopy szeScienn€y ziemi potrzeba 14
minuty; biorac zas okraglo dla tém pewniey-
szego dziatania 2 minut czasu. Zatém przez 8
godzin czyli 480 minut, 240 taczek odwiezionych
bydz moZe; to iest przez dzien roboczy 8 go-
dzinny, $rednio pracuigey robotnik 240 stip sze-
$ciennych do odleglosci 10 saini wywiesé zdola.

Powigkszaige odleglosé odwozn o 5 sazni znay-
dziemy, Ze na iednego czlowicka iuz tylko 192
stop szeSciennych liczyé moina; przy dalszym
zas odwozie ziemi ilo$é ta coraz sie zmnieysza,
iak to mastepuiaca okazuie Tabella,




Ogol czasu
Odleglodé | Czas do na-Droga kid- Czas dote-| na prze- |w8 godzin:
odwozki | tadowania |rg robotnik| go potrze- | wiezienie | czylid3o

taczki i wy-]odwozge ta bny taczki czy-| minutach
gypania z |czke iwra- li stopy sze- |przywiczie
nidy ziemijcaiac prze- seiennéy wige
potrzebny hiega. ziemi, i na
powrot l
10 Saini[l. Minuta 20 SaZz:|l. Minuta| 2 Minuty| 240 stop
gzescien:
‘ T
15 — 3o |13 2% 192
20 - Go |2 3 160
25 = 59t ag x 137
Jo - 6o | 4 120
. T T
.35 — 70 |33 A% 106
o — 8o |4 5 90

oo o e LS

e
A

Wi

IOy On
oc
(=]

50 —_ 100 5
55 ct ROz | D 1 73
6o = 120 68

65 — 130

Wi
o~
(]

o,
b=

=

-1

(=]

=

o
Lo~ A HIh O

8o — 160
85 - 170 |81 9% Ao
i o 180 g 10 48 .

=, h
90 E3 190 |93 1oL | 49
100 — 200 10 11 43




a7ty

Do dalszego odwozu ziemi iak 100°, iuz nie
taczek , lecz fur uiyé wypada.

W powyiszéy rachubie przypusczaliémy ziemie do
naktadaniana taczki gotows, co wlekkim tylko grun.
cie mie¢ moze miesce, gdzie kopanie ziemi Zadnéy
niedoznaie trudnofci; gdzie za§ ziemie pierwéy ko-
paé, lub gdzie ia oskardami rabaé przychodzi, aby
tak poruszona wnaktadany na taczki bydZ mogta ;
tam kopanie iéy osobno liczyé trzeba.

184. 'W miare zaglebienia sie w rowie, wywoz
ziemi staie sie trudnieyszym; robia sie naten-
czas rusztowania, z poczatku z poiedynezych ba-
li na ziemi opartych, w wickszéy za§ gleboko-
iz ufoZonych na kozfach ciesielskich bali u-
rzgdzone. Rusztowania takie powiuny mieé przy-
naymniéy 6 razy wzieta wysokoéé za pedstawe.

Z powodu trudnoéci, iakiéy idgcy pod gére z na-
fadowana taczka doznaie, 10 saini dlugoéei ru-
sztowania, za 15 sgzni po réwninie sie liczy,
a tym sposobem powyZsza tabella do odwozu
ziemi po rusztowaniach zastosowaé sie daie. Od-
legtoéé odwoézki ziemi liczy sie od $rodka kaz-
dEgo warsztatu , do $rodka miesca na sypanie
Wyknpanéy ziemi naznaczonego.

185, Jezeli robota naiemnikiem uskutecznia sie,
kor?ystnie bedzie i z poépiechem , gdy sie ko-
pant€ rowu rozda na wymiar; to iest gdy robotni-
kom nie za dzien, lecz za iloé¢é wykopanych i na
0znaczone miesca wywiezionych saZni szescien-
nych ziemi, phaci si¢; miarkuizc zaplate podtug
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ceny dnia roboczego w okolicy, 1 iloSci ziemi
iaka robotnik przez ieden dzien, wykopaé i wy-
wieéé iest w stanie. JeZeli woysko do roboty
iest uiyte, moZna da¢ i1 na wymiar, ozna-
czaiac iloé¢ ziemi w ciagn dnia  maigcy
bydz wykopana i wywieziona, i rozpusczaigc ro-
botnikéw skoro takowy wymiar ukonczy.

Do robiacych taczkami, ktérzy wyzéy wspo-
mniane trzy rzedy robotnikéw zastepuia, potrze-
bowaé bedziemy czwartego rzedu, réwnaniem 1
ubiianiem ziemi trudnié¢ sie maiacego.

186. JeZeli w kopaniu rowu w niektorych cze-
éciach , lub w caléy iego diugosci na wode na-
trafimy, a réw pomimo tego do danéy gtebo=
koSci wybraé potrzebuiemy ; kazden natenczas !
warsztat od przylegtych, usypana z ziemi tama
nad powierzchnia wody wystaiaca, oddzieli “sie ;
nadto powierzchnig do kopania sobie naznaczo-

na podobnemi w poprzek i wzdfui usypanemi
tamami, na cztery podzieli sie czeSci. Z tak
odosobnionego przedzialu ¢ fig. 102, wyczerpuie
sie woda, do przyleglych ia przedziafow wyle-
waiac, ieZell przez przygotowane rynny po za :
przeciwskarpe odprowadzona bydz nie moze; skoro E
przedziat aiest osuszony, wybiera si¢ zniego ziemia
do glebokosci zadanéy; co gdy uskutecznione be-
dzie, woda z przedziata & do zglebionéy iuz czescl
a spuscza sie, a po osuszeniu iego do téy sa-
méy co przedzial a glebokosci zaglebia; po wybra-
niu za$ catego warsztatu do ghebokosci zadanéy, 1
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tamy do wykonania roboty sypane uprzjlaig sie.
Tak zwani grabarze zwykle szlamowaniem sta-
wow trudniacy sie, szczegolniéy do téy roboty sa
zdatnymi,

187. Do dozoru i kierowania robota réwnie iako
i do skarpowania spadkéw, powinien bydz dodany
oddzial saperéw lub pionierow, ktérych na ieden
szaniec §redniéy wielkosci , nie wigedy iak 6
potrzeba; ci wybraé sobie co zdatnieyszych ro-
botnikéw i pod swym dozorem spadki skarpo-
waé, lub odziewaé powinni. Przez skarpowanie
‘spadkéw rozumie¢ bedziemy nadanie spadkom
po wykopandy lub skopanéy ziemi pozostafym
ksztaftu, iaki podiug przyietego szanca profilu
mieé maig ; skarpa i przeciwskarpa zwykle, tam
za§ gdzie szaniec przez skopanie zbytniéy ziemi
iak § 177 ksztalei sig, i inne spadki skarpowane
bywaia.

188. W miare zglebiania rowu przystapié¢ na-
‘lezy do skarpowania spadkéw iego; ieden z Sa-
peréw na szerokoéé iednéy stopy tam, gdzie stoig
profile proste, skopuie pozostawiane przy kopa-
niu rowun schodki, nadaige im z wszelka ostro-
Znogcia spadek iaki skarpa mieé ma; uzywa do
tego plaskiéy czworobocznéy Topaty na diugim,
tefeli tego potrzeba, osadzouéy trzonku. Na tak
uksztalconych w szerokosci iednéy stopy spa:
dkach skarpy, umocnia si¢ za pomoca kotkow
laty do uksztafcenia caféy skarpy za prawidio
stuzy¢ maiace, miedzy ktoremi wyteZa sie sznur
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zaczynaige od ustepu i podtug niego skarpuie

si¢ spadek réwno z wierzchnia fat powierzchnia

co gdy zrobione, Sapery sznur pod spad fat )
przewiezuia i zbywaiaca iescze skopuiac ziemig ‘
spadkowi ksztalt ostateczuy nadaia. Gdzie sze-

roko$é rowu iest znaczna, z skarpowaniem spada

kéw do wykopania go do zamierzonéy gleboko- ‘
sci zatrzymaé si¢ mo#na; przy maléy zas rowu ‘
szerokosci spadki rowu w miare wybierania z nie-

go zieml skarpowane bydZ winny ; inaczéy zZwe-= \
zenie rowu po iednodniowéy robocie ustawiéby ‘
robotnikéw dnia nastepuizcego nie dozwolito fig.

103. W narozniku spadek skarpy zaokragla sie,

co aby otrzyma¢ od punktu &' fig. g7, stawia sie
przynaymniéy ieden profil w linii wegielnéy, ktire-

mu nadaie sie spadek iaki dla skarpy przeznaczamy,

a ktory przeto zaokraglenie iéy oznaczy; zao-
kraglenie to nayzgrabnieysi robotnicy lub sami

sapery ksztalci¢ powinni.

Tym samym sposobem ksztalci sie spadek prze-
ciwskarpy , ktéra wszakie w naroZniku fukiem {
z punktu & szerokoscia rowu zakre§lonym zao-
kragla sie.

@bziewauia Slgonalw'w.

189. Jezeli grunt mokry lub piasczysty skar-
powanym spadkom utrzymaé sie nieobiecuie, ta-
kowe odziewaiy sie; a natenczas rdw po obu
stronach o trzy stopy kopie si¢ szerszy, aby o-
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dzianie podfag postawionych profiléw zalofone
bydz moglo.

Odziewa¢ mozna lepianka (placage); robi sie
ona z ziemi tlustéy i tegiéy z pomiedzy wyko-
panéy zrowu na to sczegilniéy wybierandy, lub
z daleka przywoZonéy; nasypuiac ia warstwami 12
cali grubemi , ktore do grubosci 6 cali thuczka-
mi ubiiaig sie. Warstwy wystawaé winny przy-
naymniéy cali 3 po za profile, za ufoZeniem za$
i ubiciemn kilku warstew, nateza sie od iednego
do drugiego profilu sznur, pod spéd faty prze-
wigzany, i podtug niego fopata plaska iak wy-
Z¢y , spadek skarpuie sig. JeZeli otrzymany spa-
dek okazal sie w ktorym puukcie nieréwny i
dotkowaly, odziewanie w tem miescu poprawié
nalezy , bo na pozor nic nieznaczaca nieréwno$é,
przez nawalne wody rozrobiona, uformuie wo-
dzie uyécie mogace pociagnaé za soba upadek
cafego. odziania. Spadek fawki zawsze , spadek
za$ zewnetrzny przedpiersia i skarpa czasem, a
rzadko przeciwskarpa tak sie odziewaiy.

190. Kiedy grunt iest piasczysty a iesteSmy
w bliskosci Tak, wszystkie spadki wyiawszy spa-
dek fawki odziewaia sie darniem. Laki w trawe
obfite, nie za nadto mokre gdy sa skoszone ,
naylepszy do odziewania darn wydaig; powinna
ona bydz 15 do 16" dluga, 6 cali szeroka i ty-
lez gruba, okofo 15 funtéw waiyé. Darn wy-
dobywa sie, kreslc narzedziem rzezakiem zwa-
ném wfig. 104 wyobrazoném, na przeznaczonéy
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na to tace , linie rownolegle 6 cali glebokie,

jedna od drugi¢y o 6 cali, inne za$ na pierwsze
prostopadfe wzglednie siebie takZe réwnolegle o

157 lub 16" cali od siebie odlegte; tak popro-. '
wadzone linie odznaczaiz 1 oddzielaia na face
darnie, ktore plaska fopaty w glebokosci 6 cali
podiete, ziemig do géry przewrdcone, do uzycia

staia sie gotowemi.

Do wydobywania darni potrzeba czterech lu-
dzi, dwoéch ciggnie rzezak, trzeci nim kieruie,
~a czwarty odznaczone i od sichie poodzielane
darnie lopata podeymuie i przewraca; na ka-
zdego z tych caterech ludzi przez przecigg oSmio- |
godzinnéy pracy 1500 sutuk darni wyrobionéy
liczy¢ nalefy. Jegeli dari o podal, to 1est daléy
jak 100° od sypigcego sig szafica iest wyrabia-
na, potrzeba mie¢ fury do i€y transportu, pa-
rokonna fura wiecéy nad sto dobréy darni mie
wezmie. Darn lekka fatwo schnie i kruszy sig,
tém samém do odziewania mnidy iest zdatna.
Darit wraz z rozpoczeciem roboty przygotowy-
wana bydz winpa , uwaZaigc aby nie wiecéy
iéy, a przynaymniéy nie wiele wigcéy przez
dziefi wyrobiono, iak spotrzebowang bydz moZe,
zostawiona bowiem dfugi czas na powietrzu schuie,
i do ufycia staie sie niezdatny.
191. Gdy iuz darf przygotowana i posunigty \

nasyp ziemi, odziewanie spadkéw zaczgé dozwa-

la, oddziela si¢ saper lub w braku tego oswo-

iony 1z ta robota czlowick, kiéry =z dodanemi
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sobie dwoma innemi co mu darfi podawaé win-
ni, zaczyna odziewanie zwykle od naroZnika
po iedném, a takiz sam drugi oddzial robotnikéw
po drugiém szanca czole ku koficom ich poste-
puiac; iezeli nic nie przeszkadza, wiecéy takich
oddzialéw na hazdéy z linii, odziewanie zaczg ¢
moga, zawsze ku sobie nawzaiem daZac i z soba
sie Taczac. Na poloZenie pierwszéy warstwy,
ziemia powinna bydZ dobrze do poziomu uré-
wnana, i fofe warstwy tak zaglebione, aby ufoZona
darn, iezeli sie n.p. spadek zewnelrzny przed-
piersia odziewa, z plasczyzna ustepu ro wnata sie,
Darft uklada sie trawa do ziemi, i diugo$é iéy
wewnatrz daie si¢ przedpiersia; zrzyna sie za§
po obu stronach uko$nie iak ab, cd, fig: 105; te-
mi uko$pemi §cianami przystaia darnie do sie-
bie 1 z soba sie facza. Szeroko$é darni daie sie
zawsze zewnatrz, aby odziewanie przez ufoZenie
naydfuZszéy Sciany darni wewnatrz przedpiersia,
ma swéy mocy zyskalo. UfoZona warstwa zrzy-
na sie w caléy swéy szerokoSci z ukosa podlug linii
ef, zrzynki rzucaia si¢ za darfi, a tak zcienczona
warstwa, nasypuie sie naylepsza iaka sie¢ ma pod
r¢ka ziemig do linii gk, i ubiia tak mocno, aby
warstwa z 6” darni i nieco ziemi zloZona, 4 tyl-
ko cali miafa gruboici. Na te warstwe w linii
przez stoiace profile proste oznaczonéy, uktada
sie druga warstwa darni, iak pierwsza, wysu=
waiac 1a naymniéy o cal ieden za linia profi-
léw , 1 tak darnie kladac, aby na ;‘I’qczeniach
2
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ni Zszéy warstwy, pelne przypadaly,  Darnie war-
stwy drugiéy zrzynane beda wich diugosci, iak
darnie warstwy pierwszéy , wszakZze nie w kie -
runku ab, ¢d, lecz w kierunku odwrotoym &I,
mn; obustronne to darpi zrzynanie nie wiecéy
iak cal ieden z iéy szerokoSci odeymowaé mo-
ze; pozostata cze$¢ Am lub /n 5 cali  wynosié
powinna. Warstwa druga zrzyna sie uko$nie
iakk pierwsza, i wcaléy iéy szerokoéci dosypuie
sie dobrg ziemiy, i do 4 cali gruboéci ubiia. Prze-
sypywanie to darni ziemia, wielce iest do pofa-
czenia odziania z massy przedpiersia pomocném ,
i osuniecie a nastepnie zupelne opadniecie .
odziania czyni trudnieyszém. Skoro 3 lub 4
warstwy inZz ulozomo, wigze sie miedzy dwo-
ma profilami prostemi sznur, podfug spodniéy
fat séciany, wyteZa sie, i od linii sznura uloZone
warstwy darni, podtug oznaczonego profilami
spadku zrzynaia sig; tak, aby profile po nad
odzianiem wystawaty 1 po ich odjeciu Zadnego ich
bytu nie pozostalo $ladu. Dla fatwosci natgzenia
sznura, warsztaty nie wigcéy na raz odziewaé po-
winny iak 10 saZni diugoSci linii szanca ; dla
kontynuowania za$ odziewania i naleiytego zfa-
czenia, tam gdzie ieden przestal warsztat, war-
stwy nastgpnie o pul szerokoSci darni z kazdéy
strony skracaia sie i  formuig schody strabami {
zwane.

Wszelkie krawedzie wkleste lub naroine sta-
rannie odziane bydZ powinny, uwaZaigc aby
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darnie naroZne, raz do warstwy iedunéy, drugi
raz do warstwy drugiéy linii na przemian nale-
Zaty, i zadnego na saméy krawedzi nie byto po-
Taczenia ; bowiem to stuiyfoby za rowek pada-
iacéy desczowéy wodzie i wkréteeby ruing odzia-
nia pociggnefo za soba.

Gdy odziewanie iuz do punktu p krawedzi
spadku zewnegtrznego przedpiersia zbliza sie, fata
pionowa pg dotad profil utrzymuiaca, zastapiona
bydz powinna przez fate psuko$nie w iuZ wnie-
sionéy przedpiersia massie umocniong; a fate pg
wydobydz bez naruszenia profilu nalezy; co gdy-
by uczynié zaniedbano, z trudnoScia przyszloby
po ukonczenin przedpiersia fate pg wyciggnaé ;
iey wydobywanie ostabifoby odzianie i utwo-
rzyloby za odzianiem otwor, w ktory woda de-
sczowa dostawszy sie, odzianie odfaczyéby od
massy przedpiersia mogla: zostawiona za§ fata
rzeczona w massie przedpiersia i tylko pod nay-
wyzsz3 darni  warstwa ucieta, iednostaynemu
wzniesionego przedpiersia osiadaniu byfaby na
przeszkodzie. Ostatnia warstwa darni kladzie sie
trawa do gory.

192. Jeden warsztat z 3 robotnikéw zlofony
maige darii pod reka, mofe odzia¢ przez dzien
4 syZnie kwadratowe. Gdy za§ na safen ieden
czyli 72" dlugoéei, darni 6 cali szerokich a po
ukos$ném obcieciu 5 cali w diugosci zaymuiacych,
okofo 15; na safen za§ czyli ma 72" wysokodci,

18 warstew darni do gruboSci cali 4 ubitych
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potrzeba; przeto na ieden safen kwadratowy 270
darni  przypada; aby za§ zepsute zastapié,
300 darni na sazen kwadratowy odziania liczy¢
nalezy. Przybiia¢ darnie koteczkami nie tylko
jako bez potrzeby robote utrudniaigce, ale nawet
iako dla cafoéci spadku szkodliwe, bydZ mnie-
mamy, bo kotki te nieosiadaijc wraz z darnia, pod-
nosza warstwy na nich lezgce, i pekania czyli zry-
sowania odziania sta¢ sie moga prayczyni.

Roéwniez, gdy odzianie darniz o tyle tylko do
utrzymania spadku przyczynia sig, o ile ufoZona
darnn trawa poroénie, co tylko darn powierzchnig
spadku ksztalcaca uczynié moZe ; odziewanie
przeto spadkéw warstwami na dwa lub trzy rze-
dy darni, iedne za drugiemi ufoZonemi, w ni-
czém do mocy odziania przykladaé si¢ nie zdaie;
i owszem rzedy tylne darni zsychaé sig muszy,
a zsychaiac sie, wiecéy niZ znayduigca sie¢ za
niemi massa przedpiersia osiadaia, oddzielaia sie
wiec od teyfe massy przedpiersia; 1 zrobi sig za
odzianiem szpara ktdra iego usuniecie pocia-
gnaé moZe za sobg.

193. Spadki wewnetrzny i zewngtrzny przedpier-
sia odzie waia sie zwykle sposobem dopiero opisa-
nym, czasem i spadek skarpy; rownia za$ ogniowa
iezeli czas pozwala odziewa sie w piasézystym grun-
cie darning na plask, ktéréy Sciany ukoSnie zrzynaig
sie, darnie obok siebie trawa do goéry ukfadaia, i
kofeczkami do ziemi przybiiaia. Na sazen kwa-
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dratowy takiego odziania potrzeba okoto 8o sztuk
darni i 160 koleczkow.

194. Gdzie spadek skarpy na dziafanie wody
iest wystawiony, lub gdzie o darfi trudno "a
chrustu iest podostatkiem, odziewaia sie spadki
faszynami. Faszyny sa wiazki drobnego chrustu
6 stop dlugie, g cali érednicy maigce , wiciami
chrust utrzymuiqcemi, co stopa przewigzane. Do
roboty faszyn stawiaia si¢ mna diugo$¢ 6 stop
w iednéy lipii trzy kozly, o 3 stopy od siebie
odlegte, z{ zatknietych na krzyz wziemie kolkéw
ab, cd zlozone fig. 106. Kolki rzeczone powin-
ny bydZ proste 5 do 6” dlugie, 3 do 4 caliére-
dnicy w grubszym koncu maiace ; zatkuiete w zie<
mig¢ formowaé powinny krzyz podluiny, roz-
warto$é ich dolna bydz ma stép 3, a punkt
przecigeia sie e 0 2%’ od ziemi odlegly. Nau-
stawlonych tak koztach kfadg si¢ drobne gafe-
zie, z lifci oczysczone, grubszym koncem raz |
ku iednéy, drugi raz ku drugiéy stronie zwré-
cone; uloZony na grubo$¢ faszyny chrust za
pomocy krepaka przewiazuie si¢ wiciami na kaZ-
da stope dfugoéci. Krepak iest sznur 4 stopy
d-I'.ugi, dwa kolkia i & fig. 107 Taczacy; nim obok
miesca gdzie przewiazka wypada, chrust mocno
Sciska sie, aby wié bez trudnosci zawigzang bydz
mogla.

Wigzania wici czyli wezly, dawaé nalesy wszy-
stkie na iednéy stronie faszyny i w iedncy linii,
aby przy odziewaniu wszystkie w przedpiersin
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ukryte bydz mogly. Przy wigzaniu przewigzek
probuie sie sznurem wymiarowym, réwnym ob-
wodowi faszyny, a przeto a7 cali dfugim, czyli
faszyna przepisang mie¢ bedzie grubos¢, i podiug-
tego dodaie sie lub uymuie chrustu. Gdy ivZ
faszyna wiciami przewigzana, nie pozostaie iak
ia pa przepisana dfugosé obustronnie pita zro-
wna¢ ; w braku za§ pily, nalezy po obu kon-
cach na diugo$é faszyny umocnié w ziemig dwa
koty fh, gi, ktore przy ukfadanin grubszych
galezi koncéw, lub obcinaniu wystaigecych gata-
zek za prawidfo postuza. TFaszyny do odziewa-
nia spadkéw uzywane, robig sie z chrustu de-
bowego , laskowego, czasem i SOSNOWEgo ; na
wici za$ szukaé naleiy fozu, kruszyny lub mfo-
déy wikliny.

195. Do kaidego warsztatu potrzeba 6 ludzi,
dwoch do rabania i czysczenia chrustn, iednego
do przygotowania wici na przewiazki, dwéch do
nakladania chrustu na kozfy i wigzania faszyn ,
a szostego do podawania chrustu. Kazdy war-
sztat 18 faszyn na dzien zrobié powinien, co 3
faszyny na ieduego na dzien. daie czlowieka.

Jezeli chrust iest diugi i w blisko$ci miesca
roboty , mozna . faszyny robié¢ dwa, trzy i czte-
ry saznic dlugie, odziewanie pdydzie $piesznidy
i bedzie mocnieysze, iako mniéy maigce pola-
czenn; w robocie za$ faszyn Zadna vie zachodzi
odmiana, wyiawszy ze warsztat o tyle z wigeéy
skfada sie kozlow; wszakie faszyny takie bedac
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cigzsze s3 do transportu, w robocie trudnieysze-
mi.

196. Faszynami odziewa si¢ sposobem naste-
puigcym : ieZeli n.p. spadek wewnetrzny przed-
piersia odziaé zamierzamy , ukiada sie pierwsza
warstwa ab fig. 108, wzdfuz przeciecia spadku
z Tawky, podlug wewnetrznéy profilow krawe-
dzi, do pofowy w ziemie zakopana; przytwier-
dzaige kazdg faszyne trzema kothami trzystopo-
wemi w ziemie szlagy wbitemi ; z tych kotkdw
dwa skrayne wbiiaiy sie pionowo 1 o pare cali
nad powicrzchnig faszyny wystaig , aby o nie
wierzchnia warstwa oparta bydz mogla; $redni
za$ wbity prostopadle do spadku, odzianie zmas-
sq przedpiersia faczy; kotki te wbiiaé nalezy
w srodku miedzy przewigzkami, aby si¢  faszyna
nierozwigzata, Druga warstwa cd kladzie sie
nieco w tyle podtug profiléw, kazda iéy taszyna
przybiia sig trzema kotkami, z ktérych dwa whbi-
te w kierunku profilow, wiaZa ia z warstwa nizsza,
a ieden prostopadle do profiléw %jczy odzianie
zprzedpiersiem. Ten ostatni zastapiony czasem bywa
Przez zaczepe ef; zrobiony z wici faszyny obey-
Muigcdy, a wewnytrz przedpiersia mocnym kol-
¥ w ziemig whitym trzymanéy. UwaZaé na-
lezy, aby faszyny w drugiéy warstwie w polowie
dtugosei faszyn warstwy dolnéy taczyly sie; w kra-
wedziach za§ parognikéw lub katow wklestych,
faszyny krzyfmi:; sig, to iest z pierwszéy war-
stwy faszyna do tamtéy, z drugiéy do téy odzie-
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wanego spadku Sciany dochodzi. Nim si¢ spa-
dek odziewa¢ zacznie, nalezy aby przedpier-
sie¢ nieco wyiéy nad fawke wusypane byto,
aby w miare postgpowania odziania , ziemia za
faszynami ile moZnoéci iak naylepszéy dobieraiac
moeno ubiiana byfa. Siedm warstew faszyn wy-
starcza na odzianie spadku wewnetrznego przed-
piersia, ktére zakoncza warstwa darniny na
plask trawa w gore uloZonéy, i sczyt formuig-
céy. Z wymiaréw faszyny widzimy, Ze odzianie
saznia kwadratowego 8 faszyn saZniowych po-
trzebuie. Odzianie z faszyn iest naymocnieysze
i wiele sie uZzywa, bo idzie szybko i nie tyle
ostroznoéei co odziewanie darnia wymaga.

197. Mo?na takZe odziewaé spadki pfotem, whi-
iaiac co trzy stopy w kierunku spadku mocne
koly, i oplataigc tez chrustem; galezie odzie-
wanie zakoficzaiace powinny bydZz wewngtrz pfo-
tu ukryte iak sic robi przy plecieniu plotow.
Sposéb ten odziewania mnalezy do naygorszych i
rzadko bardzo uzywa sie, nie iest bowiem by-
naymniéy z przedpiersiem spoiony, a przeto za
naypierwszém zaciekaniem wody, od niego od-
dzieli sie.

198. W razie potrzeby, moZe bydz spadek we-
woetrzny przedpiersia odziany deskami, do’ cze-
go wkopuig sie w kierunku spadku stupy 8
stop diugie, 4 do 5, cali w kwadrat maigce
o 3 stopy ieden od drugiego odlegle, za
ktére deski whiadaia sie 1 do nich gozdziami
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przybiiaig; przy czém nwagaé nalezy aby fyczenia
sie z soby desek zawsze na sfupie przypadaty.
Odzianie takie czasami uzywane, do rzedu
frwalych liczone bydz nie moze.

199 Nigdy spadkéw przedpiersia, odziewad
kamieiimi nie nalezy, odstrzeliwane bowiem przez
kule nieprzyiacielskie kamienie, bylyby dla osa-
dy szanca szkodliwe.

200. W szanicach znacznych iakiemi sy ostro-
gi bastionowe, maigcych na celu zabespieczyé
na dfugi czas posiadanie waZnego punktu, ktére
od napadu nieprzyiaciela zapewnié¢ nalefy; odzie-
wa si¢ skarpa drzewem. Szaice takowe, gdy iak
1z wyzéy moéwiliSmy droga kryty bywaia otoe
czone, 1 ich przedpiersie wykéy nad poziom iak
Wzwyczaynych szancach wznosi sie, maiy row gleb-
2y, 1 wysoko$é skarpy do 3 sazni  dochodazi;
odzianie iéy otrzymuie spadku £ wysokosci, aby
Sniegi i descze ile moznodei iak maymniéy na
skarpie zatrzymywaty sig. Sklada sie za$:

Zpo[lwaliuy a 12 cali w kwadrat maiacéy,
fig. 109 w catéy swéy dfugosci wycieciem bed
opatrzonéy , o 2 do 3 stép niZéy dna rowu po-
Zlomo osadzonéy, i zewnatrz zabitemi palami od
USuniecia zabespieczondy.

Z blindéw f czyli belek 10 lub 1a calowych
nieco dtuzszych od saméy skarpy, na trzy lub
przynaymniéy dwie strony do kantu obrobio-
nych, obok siebie w kierunku spadku skarpy u-
kfadanych |, na swych koncach wycit.‘Cj«'lmi ghi i

4]
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bed opatrzenych; z tyeh wyciecie bed wyciecin
podwaliny odpowiadaigce, stuzy do osadzenia ich
w podwalinie , wyciecie za§ ghi do osadzenia
w belce & skarpe zakoiiczaiacdy.

Z belki % 32 calowéy w swéy diugoéci wycieciem
ght dla przyiecia blindow. opatrzonéy, na linii uste-
pu, wtakich szancach linig przewodniz (ligne
magistrale) zwanéy, osadzaiacéy sie.

Z ankrow ceyli zaczepéw ktéremi ta -ostatnia
belka, a znia i cale odzianie, z ziemia nan ciz-
Zaca dest pofaczone. Zaczepy robia sie z 12 ca-
lowego drzewa m 2 do 3 saini dingiego, facza
sie z belka 4 na pof drzewa w ogon iaskdlezy, i
dla wiekszéy mocy na 3 do 4 cali .nad nia wy~
stawaé moga; utrzymuia sie zaé w tém poloze-
niu, za pomocy belki poprzeczniéy ! z zaczepa
na pol drzewa spoionéy , a zabitemikafarem pa-
lami 2 i o w tém umocnionéy potozenin, Za-
czepy o 2 saznie vaywiecéy iedna od drugicy
oddalone bydz mogy, podwaliny i belki gorne
spaiaig sie z soby w swéy dingosci zamkiem w fig.
110 wyobraZonym. Tigury za$ 111 i 112 spo-
ienie wogon iaskofczy, 1 spoienie na pol drzewa
wyobrazaia. '

Odzianie opisane, gdy zdrowego drzewa pan u-
Zyto i gdy dokladnie iest zrobione 6 do 10 lat
wytrwaé moze ; nwaZaiac tylko, aby szpary kto-

re osiadaiaca ziemia za niém wua powierzchni
przedpiersia robi, starannie zasypywane byly, a
tym sposobem desczowéy wodzie za odzianiem
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zbieraé sie, i nastepnie.  toz wywrd‘cié'p'rzlcszku-
dzoném byto. o
201. Dla osczedzenia drzewa, mogna. blindy
w nieiakiéy tylko dawaé ed siebie; odlegfosdei ,
n, p. co 3lub 4 stopy i odzianie: ukfadanemi za
niemi dokonczyé balami ; wszakze od".ti.anie takie
nie ma téy mocy co pierwsze fig. 113: Uzywa sie go
zwykle do robienia profilow hocznych tam: gdzie
nam na tem zaleZy ,. aby réwni oporowéy iako
nayostrzeyszy byl dany spadelk ;. ial tb-sclzegdl'.-
niéy przy profilachi Bocznych, wniécia do szancéw
ograniczaigcych,. mie¢ mofe miesce. W tym ce-
lu zakfada sie o parg stép- pod poziomem: pod-
walina « fig: 114, w niéy w Kierunku krawedzi
szanca i na pfasczyznie: réwni oporowéy, osadzaia
si¢ blindy & e &f; kiore zakonczaia si¢ belkami ce
osadzonemi na- Blindach w kierunku przeciecia
sie z r6wuig oporowa plasczyzn, szaniec ograni-

czaiqeyeh.  Za blindy 5 e df osadzaia sie bale gy

ktire odzianie- boeznego-profilu: stanowia. Dla
ulrzymania catego odziania daie sie w pofowie
wysokosei iego, belka % na poét drzewa z blins
dami i belkami krawedziowemi spoiona, a za-
Czepamt A iak wyZdéy opisano, wewnatrz przed-
Plersia umocnionemi  trzymana. Belki krawe-
[]Zif_lwe osadzaia sie w podwalinie zaczopowa-
niem w fig. 115 wyobrazoném.

203. Skarpy szancéw odziane drzewem: na SPO-
sobr W §'a00 opisauy , iakkolwiek =z wszelka zrq-
Bione staraonoseiy, potrzebuiy iednakic czestéy
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feparacyi; naymnieysze zaciekanie wody mofe
bydZz przyczyna obwalenia sie czeéei odziania, a
nastepuie usuniecia sie przedpiersia; reparacya
tak uszkodzonéy, czedci skarpy, iest kosztowna
i trudua, bo -z przyczyny zaczepéw gleboko
w masse przedpiersia zachodzyeycli, odkopanie
prawie calego przedpiersia w diugosci obwalonéy
czescel pnciq-ga'z:l soba; a przypusczaiac nawet, Ze
dobrze zrobione odzianie bez Zadnéy utrzymuie sie
réparacyl, na dluzszy iednak trwafosé iego iak lat 10
liczyé nie mozna. Gdy szatee o ktérych mowilismy,
czgsto na dhuiszy czas bywaia potrzebnemi, gdy
oraz wybieraiac odzianie z drzewa, zrobié ie nalezy
1ak tylko mozna naylepsze; czuige przeto niedogo-
doosci sposobow odziewanh drzewem do tych
czas uzywanych , proponowaném bylo odziewaé
skarpy klocami sosnowemi w graniastostupy sze-
$cienne obrobionemi, poziomo iedne na drugich
ukfadanemi i do siebie przystaiacemi. Jakkol-
wiek odzianie takie wykonane nie bylo, nie od
rzeczy wszakZe bydz mniemamy, takowe tu o-
pisac.

Na podmurowaniu z kamieni o dwie stop pod
dno rowu zagtebioném , a 2 do 3 stop nad to7
dno wystaiacém i 3 stopy grubém, zaczyna sie
odzianie z drzewa. Skfada si¢ ono z klocéw drzewa
abedef fig. 116 z sze§ciu stron obrobionych 18 cali
§rednicy maigeych, g do 11 stép diugich; na ie-
dnéy » $cian na podmurowaniu ;i urownanéy
% tylu tegoi ziemi, tak ufozonych, Ze przecie-
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cia czyli podstawy graniastostupéw skarpe for-
muig,  Miedzy niemi zostaiy préZne miesca
polowe powierzchni szesciokata wynoszace , dla
ktérych zapefnienia przerzynaig si¢ na pol klocki
w ich dfugofeci, i §rednica na podmurowaniu
uktadaig; ich $ciana gh stuzy tym sposobem za pod-
stawe drugiéy, a §ciana & kloekow catkowitych
za podstawe trzeciéy klockow warstwie ; tym
sposobem wznosi si¢ odzienie a% do ustepu,
gdzie takie ostatniy warstwe na pél przerzynane
klocki dopetniaig. 2 klockéw wierzchniéy war-
stwy wysuwa sie co ftrzeci o stope iedoe, za
powierzchnig skarpy, i na nich ukfada sie bel-
ka linia przewodnia ksztaleaca. Dla spoienia
klockéw miedzy soba przymocowuig sie iedne’
do drugich na kazdéy z Scian, kotkami . debo-
wemi 4 cale dfugiemi, w oba klocki wchodzace-
mi; aby 2a§ odzianie od zaciekania wody de-
sczowdy zabespieczyé , osfania si¢ od strony
ziemi warstwa gliny / na stope iedne gruba; gdy-
by za$§ obawiaé¢ sie miano, aby parcie ziemi
odziania nie wysunefo, moina dtugosé klockow
W miare podnoszenia sie ku ustepowi zwigkszad,
€0 odzianiu wieksza moc nada.

Gdy w odzianiu tém, klocki drzewa z kto-
rych zfozone, nie w caléy dlugoéci iak Dblin-
dy odziania w § 200 opisanego, lecz tylko
W przeciecin iednego z koncéw, na dziatanie po-
wietrza 1 stog sq wystawione, nie tak predko
Wiec znisczone bedy ; czemu odzianiu z nich
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grobionemu $mialo ‘wiek caly trwatosci naznz-
czy¢ mozna. Niekoniecznie iest potrzebne, aby
tak odziana skarpa miala iaki spadek , moie
bydz wzniesiona pionowo, bez naraienia iéy mo-
cy; 1 owszem $niegi i wody desczowe muidy za-
trzymywac si¢ na niéy beda.

Robienie podmurowania nie zdaie sie konie-
czném , mozna pierwsze warstwy klockéw o tyle
pod dno rowu zaglebié, a iefeli tak zrobione
odzianie straci na swéy trwaloéci, to z dragiéy
strony stanie si¢ stosownieysze do uZycia w szari-
cach polowych , gdzie do murowania nie masz
sposobnodci. ' Odziewaige tak klockami katy na-
roznikowe lub ramienne, postapi¢ sobie naleiy
sposobem w fig. 1171 u8 wyobraZonym; to iest o=
znaczywszy dtugosé klockéw, czyli gruboéé odzianiz,
poprowadzimy - przez punkt &, w ktérym linia
gruboé¢ rzeczona  odznaczaigca linia wegielna
przecina, linia e, na linig przewodnia “prosto-
padty , od punktu ¢ odetniemy ce == 2 cd, zpun-
ktu e spuscimy prostopadfy ez na ed, az do spo-
tkania sie z wegielna wa; a punkt a bedzie
wierzchotkiem . wszystkich ~ostrostupéw, podiug
ktorych klocki odzianie kata naroznikowego for-
muigce , obrabiane bydz maia. Diugos¢ ich
powiekszy 'sie tu nieco, a to w miare 2bli-
zZenia sig do naroZnika. Przeciecia ich skarpe
formowa¢ maigce, powinny byds *w kierunka
profilu skarpy obrobionemi.

W kacie wklgstym tym samym postapimy so-
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bie sposobem, zrofnica Ze punkt g bedzie tu
przed linig przewodnig. Klocki nie potrzebuia tu
bydz dluisze iak inne, ich bowiem nieréwnoéé
Przez obrabianie ostroslupowe zrzadzona w mas-
sie przedpiersia znayduie sie ukryta. Przecie-
cie sie skarpy w kacie wklestym , stepi¢. tu mo-
zna iednym lub trzema klockami, ktore. idy wkle-
sfos¢, linig rowng szerokosci iednego lub trzech
klockow, zastapia.

Odzianie to nie wiele iest od odziania w S
200 opisanego kosztuwnieyszém, sczegolniéy gdy
si¢. nie na podmurowaniu zakfada; moge bydz
fatwiéy od tamtego zrobioném, bo na klocki nie
potrzeba drzewa donosunego iak na blindy, i o-
wszem mozna do tego uzyé drzewa krotkiego
byle zdrowego ; reparacya iego iest fatwa, a gdy
nie moZna sie spodziewaé aby pociski dzial wy-
wrocié go zdotaty, zdaie sig iZ nawet w fortyfi-
kacyi staly z korzyscig mogtoby bydz uzytém.

203. Samo opisanie sposobéw odziewania drze-
wem , okazuie Ze przedpiersie nie wprzsd sypa-
ne bydz moze péki odzianie ukoiiczone nie be-
dzie; ztad ziemia ktéra dla zakfadania odziania
Wykopaé koniecznie naleZy, nie na miesce gdzie
Przedpiersie sypaé wypada, lecz o tyle w tyt od-
WoZong bydz musi, aby dosyé miesca do zakfa-
dania odziania pozostato. W szaricach przeto ktdre
maig droge walowy . zapobiegaiac podwdynemu
przewozeniu ziemi, kopie sie z poczatku tylko
polowa szerokosci rowu, ziemia ztad pochodzy.
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ca usypuie sig droga watowa, w zaglebionym za$
tak na potowg szerokosci rowie, zakfada sie o-
dzianie ; a pe iego ukoniczeniu przedpiersie na
niém z pozostaléy w rowie ziemi ukoncza sig.
W szancach wszakze nie tak znacznego profilu,
ziemia na bok tymeczasowo odrzucana, ipo dru-
gi raz do uformowania przedpiersia kopangi do-
wozona bydZz musi.

204. Chcac wzniesiony szaniec od gwaltowne-
go zabespieczyé mnapadu, - z korzyécia uzyé mo-
zemy palanki, czyli parkanu zfoZonego z palissad
wkopanych w rowie , w oddaleniu o 6 stop od
spadku skarpy, sczelnie obok siebie ustawionych,
i strzelnicami opatrzonych; za ktorem osada
szanca nieprzyiacielowi przeyscia przez row dziel- ,
nie bronié moze, Strzelnicom daie sie 4 do 6
cali wewnetrznego otworu a stope iedny wyso-
kosci; otwor za$ zewnetrzny ktéry od grubosci
palissad zalezy , nieco wigkszy od wewnetrzne -
go bydz winien. Strzelnice w wysokosci 46
nad dnem rowu zafoiyé nalefy. Parkan taki nie
bedac na pociski nieprzyiacielskie wystawiony ,
moZe staé sie wielce uZyleczny przynaymniéy
w wielu zdarzeniach skutecznie byl uzywany.
Fig. 119 okazuie urzadzenie onego.

205. Gdy iuZz skarpa darnia, faszynami lub
drzewem odziana zostala, przystapié nalezy do
zaktadania kolcéw iefeli szaniec okolcony bydz
ma;’ wich zakfadaniu postapimy sobie, iak w§

151 powiedziano ; tu tylko nadmienimy Ze ro-



e e s R IR L OSENEES DR e

( 195 )

bote takowa na warstaty podzielié¢ naleiy, do kaide-
go przynaymniéy iednego sapera i trzech po-
mocnikéw przeznaczaigc, ktoérzy w ukfadaniu kol-
céw pomagaé, ufoZone ziemia obsypywaé i te
ubiiaé winni; nie liczge w to robotnikéw co
kolce na miesce znosié maia , ktorych iloéé do
odlegtosci skfadu kolcow zastosowana bydz powin-
na. Jeden warsztat uloZyé moZe okofo 6o kol-
c6w na dziefi. Do obrobienia kolecéw do okol-
cenia naroznikéw lub katow wklestych stuzyé
maigeych, uzyé nalezy mnayzdatnieyszych sape-
row.

205. Wspomnieliémy w § 31 ze dla ukrycia nie-
przyiacielowi poruszen na fawie szanca, robia sie
czasem nadpiersia, z koszow ziemia napelnionych;
takiemi% koszami gdy sa pod rcka a innych bra-
kuie materyaléw, moZna odziewaé wewngtrzny
spadek przedpiersia; wspomnieé¢ wiec o sposobie
robienia koszéw wypada. Kosze w fortyfikacyi
uZywane nie maia dna, sg ksztaftu walca, zlo-
zone zréwno rozdzielonéy na iego powierzchni
nieparzystéy liczby kotkéw , w odlegloéei 8” ie~
den od drugiego umiesczonych i chrustem ople-
|cionych. Wymiary ich sa roiZne: te o ktérych
mdwimy a ktére bateryinemi zowia, mieé po-
winny 3 stopy érednicy, a 4 stopy wysokosci,
potrzebuia za$ 13 kolkéw 4% stop dlugich 13
do dwdch cali grubych, do ich zrobienia fig. 120. Do
roboty takiego kosza uiywa si¢ 4 ladzi, ztych
2 przygotowuia chrust i oczysczaia gsa-h;zie z li-

a
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ci, a dwoch oplataia. Robota odbywa sie iak
nastepuie : wykrawa si¢ z calowéy deski denko ,
to iest kofo $rednicy kosza, na niém przez wy-
cigcia w obwodzie oznaczaia si¢ miesca, w kt6-
rych kotki przypadaia, a ktére iak iuz powie-
dziano o 8 cali odlegltosci érodek od srodka
znaydowaé sie powinny ; wybiera sig¢ nastepnie
grunt réwny, na tym w oznaczonych punktach,
za pomocy poloZonego deuka zatyka sie pio-
nowo 13 kotkéw, ktére powinny bydZz z drzewa
twardego proste i gladkie ; zatkniete kotki wszy-
stkie rowno , to iest 4 stopy nad ziemig wysta-
waé maia. Tak umocowane kolki wiaa sig u
wierzchu para wiciami kofo nich oplecionemi,
aby kosz w robocie nie skrzywit sie. Podfug stu-
Zacego za$ za forme denka, oplatanie kosza za-
czyna sie od dotu, kryiac wewnatrz tak grubsze
iako 1 ciensze gaftezi konce, ioplataiac na prze-
mian ieden a miiaigc nastepuiacy kofek ; w mia-
re podnoszenia sig oplatania, zbiiaé toz czyli dy-
chtowaé¢ drewnianym mfotkiem mnalezy, aby po
napefnieniu kosza , ziemia przez chrust nie prze-
ciskafa sie,

Gdy iuZ posuniete oplatanie zepsucia ksztaftu
kosza obawiaé sie nie kaze , oplecenie wierzchnie
kotkéw, ksztalt kosza utrzymuiace, odeymuie sie,
1 oplatanie kosza na zamierzona dokoncza wy-
soko$¢ ; uwazaigc, aby na dokoticzenie naycieni-
sze dobieraé galezie, teZ starannie okofo kolkow
oplataé i z reszta oplatania fjczy¢. Ukonczony
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kosz wydobywa sie z ziemi i kofice kolkéw, ie-
Zeli sie whiiaige przytepily, zaostrzaia sie. Ma-
1ac chrust pod reka, 4 ludzi w godzine kosz ie-
den ukoniczyé moga. Odziewaizc koszami we-
wnetrzny spadek przedpiersia, stawiaia sie ta-
kowe w linii spadku zaostrzonemi kotkami do
gory , napetniaia sie ziemia, a niedostaigce do
linit sczytu kilka cali, dokfadaia sie faszynami na
styrczacych od koszéow kotkach uloZonemi fig.
121.

w-zuobzou;o P‘czedPietAL’w W ohailixcg,
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206. Jezeli na skale z polozenia swego do dal-
szych dzialai  korzystnéy, baterya ustawié i
przedpiersie do iéy zakrycia wznieéé koniecznie
Potrzeba, gdy tam rowu ktéryby nam ziemi do
usypania przedpiersia dostarczyf, kopaé nie mo-
Zemy; ufyiemy do wzniesienia przedpiersia ko-
Sz26w , takowe przyniesiona z naybliZszego i na
to obranego miesca , ziemia napefniaige i nia re-
S21¢ dosypuige przedpiersia. Porobig sie do tego
kosze ¢ stop wysokie 1 niemi wewnetrzna $cia-
Na Przedpiersia réwnie iako policzki strzelnic
lezeli te sy potrzebnemi wyloZa ; na pokolanko
uzyie sie kosza 3 stép wysokiego , poczém przed-
Plersie 1 kosze
miy,

Przyniesiong napefnia sie zie-
Skoro przedpiersie usypane 1 kosze sy
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papelnione, przychodza iescze na wierzch ko-
szow, trzy rzedy faszyn kolkami do koszéw przy-
mocnione, ite ziemia obrzucaig sie fig. 1a1.

207. JeZeli miesce zkad ziemig bra¢ mamy za
nadto iest odlegle, fatwiéy iest i predzéy przed-
piersie takie z workéw ziemiz napelnionych uto-
zyé. Worki takowe maig 2’ diugoéci a 1 stope
szerokoSci, fig. 122. przeto w wznoszeniu z nich
przedpiersia fatwo tak iak cegly w murze uzy¢ sie
dadza, to iest, ukladaiac ie na przemian raz
w ich dfugoSci drugi raz w szerokodci. Jeieli na
workach ziemia iuZz napefnionych, i robotnikach
tez worki donoszgeych i ukfadaiacych nie zbywa,
przedpiersie w momencie bydz wzniesione, 1 ba-
terya ogiei zaczaé moZe. UwaZzaé tu nalezy, aby
otwory wewnetrzne strzelnic w takiém przedpier-
siu, byly nieco wieksze od otworéw strzelnic
zwyczayunych, afeby workami wyloZone strzelnicy
policzki, od samych wystrzatéw nie zaiely sie. Fig.
123. wyobraza przedpiersie tego rodzaiu.

208. JeZeli na gruncie bagnistym lub woda
nieco zalanym fig. 124. przedpiersie wznosié przyi-
dzie, uzywamy do tego faszyn w wode lub na
bagno rzucanych 1 ziemia przesypywanych :
z nich formuie si¢ grunt aZ po nad powierz-
chnig wody lub bagna na ktérym przedpiersie iak
wyzéy z koszow lub workéw ziemig mnapelnio-
nych wznosi sie. Gdzie si¢ samych faszyn do wznie-
sienia przedpiersia uZywa, przesypywac ie, 1
ostonié ziemiy wnaleZy, aby zapalonemi od gra-
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natéw nieprzyiacielskich tak fatwo bydz nie mo-
gly. ,
Kommunikacya z stalym gruntem tak wznie-
sionego na bagnie szafica, grobly tym samym
sposobem co i przedpiersie wzniesiony, zapewnio-
na bydz winna.

@OFMBMILLCQJ i

209. Dziafa w naroznikach szancéw na Jawach
ustawione , czesto posluznemi nieprzyiaciela strza-
tami znisczone, kanoniery ubici a nastepnie ca-
ta baterya stlumiona bydZ mozestemu choé w cze-
$ci zapobiegaiac, wznosi si¢ czasem obok fawy na
drodze walowéy od strony zagroionéy, wat
z przedpiersiem pofaczony, poprzecznica (traverse)
zwany, rownéy z przedpiersiem grubodci. Robi
sig iezeli czas iest potemu z ziemi, lub w na-
gléy potrzebie z kilku rzedéw koszéw, obok
siebie i na sobie ustawionych, ktére nastepnie
ziemiy sig¢ napefniaiy fig. 125.

210. Jeleli wysokoéé wznoszonéy poprzeczni-
cy iednego tylko rzedu koszéw wymaga, naten-
czas ustawiaia sie iak w§ 205 wspomniano; iezelt ~
za§ dwa lub trzy rzedy koszow ieden na dru-
gim iak w fig. 126 ustawione bydZ maia, wte-
dy zaostrzone kothi spodnich rzedéw, albo ob-
rebuia sie, albo kosze na nich w ziemi sie
ustawiaig. Wzuiesiona z koszow poprzecznica
z natury rzeczy , mniéy czasu od maigcéy bydz
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z ziemi usypanéy, do ukonczenia potrzebuie; bo
tamta nie potrzebuiespadkéw bez ktérych ta. sie
nie obeydzie. Diugo$é i wysokosé poprzecznicy
poznidy oznaczymy.

211. 53 poprzecznice czasem cafe szafice na
dwie dzielace czeéei, do zakrycia od strzaléw nic-
przyiacielskich iednéy lub drugiéy czeéciszatica, lub
obu razem wznoszone, i o tych nizéy powiemy,

- @ol:%uy.

212. Wzniesione poprzecznice, tamuiz kommu-
nikacyg w szanicu; dla idy przywrdcenia robia
sic. w nich skoro z ziemi sa sypanemi, poterny
czyli przeyicia, wysokosci i szerokosci u dolu
naymni€y stop 6 maigce, ich Sciany i putfap
odziewaig si¢ faszynami lub drzewem , daiac
Scianom spadek iak moéna naymnieyszy, pufap
za$ iednym lub dwoma rzedami faszyn w po-
przek poterny pofoZonych i ziemia na stope lub
dwie przysypanych przykrywaiac fig. 1as.

213. Do robienia poterny z drzewa , uiywa sie
‘ram z dreewa kostkowego naymniéy 1o calowe-
go zrobionych, skladaiacych sie z podwaliny a,
dwéch stupow & w podwalinie osadzonych, tragarz
¢ podpieraigcych fig. 128. Pierwsza rama osadza sie
w punkcie e do spadku poprzecznicy nalezgcym,
ukladaige podwaling poziomo i o iedne lub dwie
stopy pod poziomem poterny, osadzaiac w niéy
plonowo stupy, 1 na nich tragarz tak, aby od
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spodu  tragarza do dna poterny naymniéy stép
6 zostawato. W punkcie £ do drugiego spad-
ku poprzecznicy mnalezacym, osadza sie dru-
81 takaz sama skrayna rame ; miedzy skrayne-
mi za$ ramami daie sie poérednich tyle ile po-
trzeba ; uwafaigc, aby ramy w rownéy miedzy
sobg odleglosci w dtugosci poterny rozdzielié, i
ledna rama od drugiéy nie wigeéy iak na stép
4 $rodek od érodka liczac, oddalona byfa; prze-
cigeie $cian poterny z spadkami poprzecznicy za-
koncza sie osadzong w tragarzach i w progu g
krawedziowa belka 4. Za stupy i na tragarze
tak ustawionych ram wkfadaia sie w miare po-
dnoszenia si¢ poprzecznicy , bale 3 calowe, &cia-
ny i pufap poterny formowaé maiace ; pufap
zlemiz przynaymniéy na stop 2 nakrywa sie.
Osadzenie stupdw w podwalinach i pofaczenie
- belki 4 z tragarzem fig. 129i 115 wyobrazaia. Jegeli
poterna dla piechoty tylko ma sfuzyé, iéy szero-
kosé 1 wysoko§é iak iu powiedzieliémy, ma stép
6. Jeieli za§ dziala przez nia przeprowadzane
bydz maia, szerokosé idy do 8lub 10 stop zwiekszyé
nalezy,

Jeieli poterna zamykana bydZz ma, wrota o-
sadzaiz} sie w ramie skraynéy; lub w osobném fu-
trze do ramy skraynéy dodaném, skoro szerokoéé
1 wysokogé wrot, od szerokodci i wysokobci
poterny iest mnieysza; czterocalowa zapora mo-
cno do iednéy 2 podwoidow wrot przymocowana,
stuzy do zamykania wrét zewnatrz zamykanych,
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a to za.pomoca kuny na futrze przybitéy, drag
obeymuigcéy i wzamku zamykancy. Wrota od
strony attaku wewnatrz,, drugie za$ zewnatrz
zamykaé si¢ powinny. Do zamkniecia wewne-
trznego stuza dragi Zelazne, do stupéw poter-
ny przymocowane, a podwoie wrdt za pomoca
hakéw przy nich znayduigcych si¢ utrzymu-
13ce.

Lepiéy iest kiedy wrota nie w ramie lecz
w osobném osadzone sa futrze, wtedy bowiem
nitsze bedac od stupéw poterny, bez zadnéy tru-
dnobci otwieraia i zamykaia sig; gdy osadzo-
ne w skraynéy ramie aby otwierane bydz mogly,
grubo$é tragarzow zmnieyszona o trzy do 4 cali
bydz potrzebuie.

a14. Jezeli poziom szanca po iednéy stronie
poterny, od poziomu po drugiéy stronie iest
wyZszy,, natenczas dno poterny otrzymuie spa-
dek oba poziomy taczacy ; spadek ten nie moZe
bydz wigkszy iak 6 cali na sazenn dla Tatwosci
poruszen Artylleryi; konstrukeya przeyscia w grun-
cie ta sama, zmienia sie: #e ramy wprawdzie
kaida iak pierwéy poziomo, lecz tak wzglednie
siebie osadzone bydZz winny , aby wierzchnie ich
tragarzow $ciany byly na plasczyznie rownole-
gléy do dna poterny, i na iéy wysokosé od
niego odlegléy ; wrota dla trudnoSci otwierania
nie wewnatrz iak pierwéy, lecz zewnatrz si¢ osa=
dzaia, wszakze tak iak pierwéy ku stronie  at-
taku obrécone wewnatrz, a drugie zewnatrz za-
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mykaig sie. Wrota strzelnicami dla mognoéci
obrony opatrzyé nalezy fig. 120.

215, Wniscia do szaicéw polowych nie robig
si¢ zamykane na sposéb potern, lecz daig sig
zwykle otwarte, iak iuZz w § 201 wspomnieliSmy ;
bo potrzebuige dla fatwieyszéy kommunikacyi
wickszéy od potern szerokosci i wigkszéy we»
wnetrznéy wysokosci , wymagalyby budowy trwal-
széy od drewnianéy, a przeto do fortyfikacyi
polowéy niestosownéy. Wyniostoéé nawet ogra-
niczona Sszancdw polowych, pomiescichy ich pod
przedpiersiem nie zdofala. Wniscia takie zakry=
waiy sie iak iuZ mdwiono poprzecznicami.

(‘J]."bo;shr 'lwm-umuilxmol Lwo.
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2106. Przed wnilciem do szanca, nalefy daé na
rowie most lekki, ktéryby fTatwo w razie potrze-
by mdglbydz zrzucony; zostawia¢ zamiast mo-
Stu, ziemie w rowie na szerokoéé wniécia. nic-
wybrana, byfoby ufatwié nieprzyiacielowi attak,
albowiem po kilku wytrzymanych wystrzatach,
Wpasdz do szanca gotowy znalaztby droge.

JeZeli szerokoéé rowu nie przechodzi dwéch sa«
int, 5 helek « fig. 130,6 do 8 calowych, na
umocowanych na brzegach skarpy i przeciw.
skarpy 8 calowych belkach 5 spoczywaiacych ,
W poprzek rown w miescu na most obranym
[)O’I'(')f:ouy(.‘h » @ przykrytych pokfadem. z balow 3

26




( 202 )

«calowych , makoniec listwy d i porgeze na sha-

pach e w listwach utkwionych urzadzone, skfa-
daig most Zadany ; szerokoéé iego bydz powinna
naymaiéy 8 do 10 stop. W przypadku napadu ne-
przyiaciela, pokfad takiego mosti W momen-
cie zdiety , belki wewnatrz szafca wciaguiete 1
do zatarassowania wniscia stuzyé¢ moga.

217. Most na rowie wiecéy jak 2 saZnie sze-
rokosci maigeym , potrzebuie w $rodku kozia dla
podpierania iego belek. Wysokosé kozla zalezy
od glebokosci rowu, glowa iego (chapeau) f
fig. 131, powinna stopg iedna po obu stronach
mostu po za poklad wystawaé , aby w nig Ty-
gle, stupy poreczowe e podpiemi.}ce, mogly bydz
wpusczone ; nogi kozta powiuny bydz od dotu
rozwarte i w diugosci iego pochyto z glowa spo-

one; w poprzek 1 wzdtuz wigzami na pot drze-
wa miedzy soba spoionemi zwigzane; rozwartosé
nég u dofu nie powinna byd# wigksza iak stop
6, lecz mnieysza w proporcyi ich dfugosci, czy-
li gtebokosei rowu bydz moke; mnogi osadzaij
sig w glowie o 2 stopy od iéy konecow.

Most otrzymuie iak pierwéy pie¢ belek ktore
na kozle sa oparte, a w szeroko$ci mostu w ro-
wnéy migdzy soba sy roztozone odlegltoscl; na
belki przychodzy bale do belek przybite, z so-
by dwiema listwami pelaczone, a na listwach
ustawiaia sie porgeze. Potaczenie wigzow zno-
gami kozla, nog z atowg iego, 1 osadzenie belek
na kozach fig. 131 okazuie. W celu, aby $rodek
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pokfadu mostu i koleie przechodzacych na nim |
potazdéw byly podparte, pigé belek mostowych
pod pokfad naznaczamy. Wypadnie daé ich szeéé
iezeli Artyllerya ciezka po moScie ma przecho- |
dzié, a pokfad nie z 3 calowych bali, lecz z 2 |
calowych, a mo%e i 1% calowych tarcie, iest zro-
biony.

218. Gdy dlugos¢ mostu przechodzi 4 saZnie,
nie iednego lecz wigcéy kozlow pod most po-
trzeba , ktore w odleglosci 2 sazni érodek od
Srodka liczae, ustawione bydZ maig. Gdyby za$ |
szaniec mial na dtugi czas stuiyé, staly moze |
most zrobi¢ wypadnie, w ktorym przypadku,
pale bite miesce kozlow zastapig; a wtedy pier-
wsze przeslo mostu przed szaiicem, do zwodze-
nia urzadza sie.

CLu‘)cu "“’}J‘f"’i]’ oﬂnmulu c-:juw.

219. Przypusczaigec Ze usypany szaniec dwoma
iednorogami 20 funt:, dwoma 10 funt: i czle-
rema armatami 6 funt: iest uzbroiony, mamy
na kazdy iednorog po 120, a na kazda arma-
'¢ po 170 naboiéw; co czyni 480 iednorogo-
Wych, a 680 armatnich , w ogole 1160 naboidw.
Te zostawione w iasczykach , narazoneby byTy
na wysadzenie od nieprzyiacielskich granatow ,
potrzeba wiec zrobi¢ na ich schowanie maga-
zyn od pociskow nieprzyiaciela o ile mozna za-




(204 )

bespieczony i nie nader wilgotny, aby ammu-,

nicya na przedwezesne zepsucie wystawiong nie
byta. Magazyny ammunicyine robig si¢ z drze-
wa w sposob iak poterny, z ta réznicy, Ze pu-
dap nie z balow lecz z kostkowych czasami daie
si¢ belek ; same poterny czesto na skfad am-
municyi sfuZa : inaczéy zakladaia sie magazyny
pod tawa lub wewnatrz szainca, w miescu na
strzaly nieprzyiaciela naymniéy wystawioném.
220. Chege zrobi¢ magazyn na ammunicys wy-
7€y wysczegolniona , gdy naboie wich dlugoéci
ieden obok drugiego ufoZone, okolo Go cali kwa-
dratowych powierzchni zaymuia, to iest na ie-
den naboy 12 cali dlugoSci a 5 szerokosci
liczyé mozna, nie wyzéy za$ iak na trzy rze-
dy wysoko kfaddz ie bedziemy; przeto nasz ma-
gazyn ammunicyiny potrzebuie okofo 23400
cali kwa: wewnetrzuéy przestrzeni. Przypuscza-
13¢c naboie w szeScin ulozone rzedach , aby ka-
zdy gatunek mnaboiu w kaZdym momencie bez
pomytki znales¢ mozna ; nadto zostawiaigc w.éro-
dku wolny do przechodu korytarz o 3 stopach
przez caly dlugos¢ magazynu, skrayne rzedy o
stope od Scian odsuwaiac i miedzy samemi rze-
dami po 6 cali zostawuigc odstepu ; szerokosé
magazynu, miesczacego szes¢ rzeddw mnaboidw
72 cali szerokosci iego zaymuiacych, bedzie stop
135 cheac wiee znalesé dlugosé wystawié sie
maigcego magazynu,. podzielimy wyZéy ozna-
€zong przesirzen wewnelrzna przez 72, ¢o nam
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da 321 cali, czyli okofo 27 stép dfugobci. Ma-
iqc tak dtugoéé magazynu na 27, a szerokoié
na 13’ oznaczong, i miesce na iego zaloZenie o-
brane, np. wewnatrz szanca w bliskosci szyl o-
negoz ; wykopiemy ziemie na szerakodé stop 13/
na dlugo$é stop 27. i na glebokosé 'stap o, nadaige
i¢y spadek do utrzymania si¢ przez czas robo-
ty potrzebny; tam osadzimy ramy, Sciany i pu-
fap magazynu utrzymywa¢ maigce, nadaiac ma=
gazynowi 6" wysokosci w $wietle, aby wygodnie
W nim - staé moina; osadzaige drzwi w écianie
od nieprzyiaciela odwréconéy, i obsypuige $cia-
ny 1 pulap ziemia w miare postepu roboty. Na
pufap magazyou daie si¢ naymnidy stop a, ziemi,
wnidcie urzgdzi sie z boku i odziang skarpa
zakryie, aby padte przypadkiem przed maga=
Zynem granaty, doni nie staczafy sie. Jle mozno-
Sci uZywania felaza do konstrakeyi magazynu
wyslrzegaé sie naleZy, osadzone wdrewniauych
Panwiach drzwi, obeyda ste bez zawias, a wezly
miesce zamku zastapla.  Sciek wody od maga-
Zynu starannie odpmwadzony bydé. winien, co
lezeli jest sposobnodé, osadzong rynng wode do
YoWu szalica odprowadzaigey uskutecznié sie moZe,
Fig. 13, magazyn tego rodzain wyobraza.

221 Rezadko bardzo tak porzadny iak wyidy
0}”5““5?'ny, w Sszahcach p()lmxych da sie wybu-
dowa¢ Magazyn, brak czasu iesel nie powiem
maleryalu i Tzemiedlnikow zwykle temu bywa na
przesukodzie, i “musza ze magazyn robi Sifz Z te-
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go co sig pod reka znayduie 1 co krétszéy wy-
maga pracy. Mozna go zrobié z koszow iak
fig. 133 wyobraza, co szczegblnidy na skale ma
nriesce. W niedostatku nakoniec wszelkiego mate-
ryatu, skrzynie od transportowania broni pozostate,
w spadku poprzecznicy lub drogi walowéy dnem
na wierzeh iako drzwi urzadzoném zakopaue ,
za magazyn posfuzy¢ moga. Magazyny ammunicyine
w brylowatoéci przedpiersia zakladaé, celowi nie
odpowiada, bo i grubos¢ przedpiersia Zmnieysza,
i magazyn na znisczenie od pocishéw nieprzy-
iacielskich wystawia.

i“ccudmri ecc'b*m Szancdw.

222. Gdy szaniec oddzielnie iest wzniesiony 1
iego kommunikacya zewugtrzna urzadzona , na-
lezy iescze zapewnié¢ sig mocnemi zamknieciami
od napadu nieprzyiaciela; rozumiemy przez to
baryery wyiscia zamykaiace, i zamkniecie szyi
jegeli szauiec lest w niéy otwarty. Zamkniecia
szancow od szyt otwartych a przeto z téy stro-
ny zagroZonych , powinny bydz tak urzadzone,
aby zabespieczaijc osade od napadu, nie stuzyly
nieprzyiaciclowi w przypndlm zdobycia szaicu, zi
zakrycie przeciw szaficom W tyle lezacym, lub
za przedpicrsie przeciw chegcym odzyskaé na po-
wrot, stracony szaniec, Utywa sig do tego pa-
lissad na g stop wysokich keorych odstepy- klo-
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cami ua wysokoé¢ podpiersia ucietemi napefnia-
i sie, iak w § 149 opisano; wchod do tak opa-
lissadowanéy szyi zamyka sie baryers. Czasami
preed palissada daie sig réw i na nim na prze-

ciw baryery most. Rsztalt zamkniecia iest linia.

prosta, klescze wewngtrz szanca wschodzace, al-
bo wylkreslony na otwarto$ci szyi, front bastios
nowy fig. 134.

Jeseli szauviec iest okolcony, natenczas palis-
sady szyie zamykaiace miiaige boczne szanca pro-
file, z kolcami, nachylonym wachlarzem zfyezyé
nalezy, iak fig. 78.

223, Baryery do zamykania niywane sg: poie-
dyncze i podwoyne. Poiedyncze maia 6 w Swie-
tle otwartosci fig. 135a 7 stop wysokodei, skta-
daiz sie: z ramy zrobionéy z 2 stupow «, 10 lub

12 calowych, wziemi¢ 3 stopy wkopanych , a .

na odleglo$é wyzéy rzeczong stop 6, progiem 2
w wysokoéei poziomuz sobg pofaczonych; iz wrot

zlozonych: z siedmiu palcatow c. 6 calowych ,*

do ostrego kantu obrobionych , w odleglosci
dwéch do trzech cali ieden od drugiego osa-
dzonych, z dwdch ryglow &, 1z wigza e tegoZ wy-
miaru, do polaczenia z sobg palcatow stuzacych.
Palcaty, rygle i wiezy spaiaig si¢ z soba na pot
drzewn, kazde spoienie wieza 2 palcatami, kot-
kiem drewnianym réwno z drzewem wbitym , a
potym heblem zgladzonym umacnia sig. Na ry-
glach daig si¢ mocne zelazne zawiasy 5 do 6
stop dtugie, 3 cale szerokie, a I cala grube, i



( 208 )

stuza do zawieszania wrdt na hakach w stupie
ramy a osadzonych; zawiasy przymocowuia sie
do kaidego z palcatéw Zelaznemi sierdzeniami
od strony wewnetrznéy na mutry wzietemi. W stu-
pach ramy daig sie falce, w ktére wchodza wrota,
na iednym 2z stupéw osadzone sy haki a na
drugim znayduie sie zamek do zamykania na klucz
baryery za pomoca preta zelaznego f, 1 skubla
w zamek na stupie wchodzacego. Baryery poie-
dyncze uzywaia sie do zamkniecia kommunika=
cyi dla Artylleryi sluzyé nie maigcych ; wrota o-
twierad si¢ powinny wewnatrz.

224. Baryery podwoyne skfadaia sie takée: z ra-
my to stop w swietle szeroko$ci maiacéy fig. 136
iak poprzednia zrobionéy, do ktdréy iescze dla
mocnieyszego stupow z progiem potaczenia, wig-
zy g dodaig sie; i z dwoch wrot poprzednio
opisanym podobnych , w $rodku na cal na siebie
zachodzacych 5 zamykaia sie za§ za pomocy za-
pory /%, Srubamido paleatéw iednych z wrét przy -
mocowanéy, w zamknieciu do przeciwnego shlpa
ramy przystaigcéy, g(lzie ]mn:} zapore te obey-
muigcq w zamek wpusczona, baryera na klucz
zamyka sie. Oba stupy ramy opatrzone sy w ha-
ki na ktérych wrota chodza, ana iednym z stu-
pow znayduie si¢ zamek. Baryera zamyka sig
wewnjtrz.  Baryery podwoiyne stuzac do zamy-
kania znacznieyszych kommunikacyi, mocno zro-«
bione i mocno okute bydZ powinny.



r

{ 209 )

®BW!DCL &owu,.

225, Nieprzyiaciel doszedfszy do rowu bocznéy
obrony mnie maigcego , znayduie Wnim po wig=
kszéy czeSci spoczynek, porg nabrania sit i upo-
rzadkowania si¢ do dalszego szturmu; rzucane
nan z szaticow granaty ktére nie zawszé nawet
mie¢ mofna, nie sa tak straszne aby mu tego
wzbronity. Mamy przyktfady w historyi woien
ostatnich: Ze szturmuiaey, z szanca do ktérego
iuz dostali sig, po kilkakroé wypierani, zawsze
w rowie bocznéy nie maigcym obrony, chronili
sié, w nim $wielych oczekiwali positkéw, i tym spo+
sosobem stali sie panami szanca, czemn iaka badz
boczna rowu, obrona zapobiedzby pewnie byfa
zdolata, Wskazaé nam przeto nalezy sposoby
do obrony rowu uiyé sig mogace, i ich starans
ne uzywanie przy budowie szaficow zalecié.

Jezeli szaniec iednym tylko maroznikiem na
attak iest wystawiony, iego za$ szyia o szaice
z tylu leface iest oparta, lub od nich protego-
wana , iak dwuramniki ibarkany bydz powinny;
“natenczas palanki w koficu rowu lub przy ka-
tach ramiennych, przez szeroko$é rowu prosto.
padle do skarpy ureadzone, mogy bydz do o-
brony rowu ufyte fig. 137. Robig sie one zpa-
lissad ‘albo sczelnie obok siebie ustawionych, i
strzelnice na wysoko$é podpiersia otwarte maiy-
cych iak fig. t1g, lub w ich odstepach daig sig
kloce ma wysoko$¢ podpiersia wucigte fig, 78

Az
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Palanki takie zowia sie pofkoycami (demi capo-
niéres). Dla zachowania kommunikacyi wrowie,
robia sie w dwdch liniach réownoleglych abied
od siebie o 6 odleglych, 1 baryera poiedynczy,
wewnatrz zamykaigca sie, potaczonych. Précz
obrony rowu potkoyce daia nadto sposobnosé wy-
padniecia na nieprzyiaciela w chwili, kiedy sie
ten do szturmu gotuie. ‘

2206. Jezeli szaniec nie naroZnikiem lecz ie-
dném z swych czot na attak iest wystawiony,
opisane powyZéy potkoyce do obrony rowu nie
83 dostatecznemi ; lecz robia sie wtedy w rowie
na przeciw $rodka kazdego czofa, koyce zloza-
ne z dwoch po obu stronach wzniesionych sto-
kéw. Jch sezyty navmuiéy o 4 sainie od siebie
oddalone bydZz powinny, aby dosyé miesca na
opalissadowang tawke po obu byfo stronach ;
miedzy przeciwskarpa a bocznemi stokéw pro-
filami, zostawiaia sie dla moZnoéci wycieczek od-
stepy na 6 szerokie; wyniosfosé sczytu stokow
nad dnem rowu iest stop 6 fig. 138. Odstepy
miedzy przeciwskarpg a stokami zamykaig sie
poiedynczemi haryerami, W przedfuieniu palissad.
Fawki osadzonemi; pochytosé stokéw bydz moze
9" na sazen, przeto ich podstawa 8 saZni wyniesie.
Podobne koyce w wielkich tylko szaiicach uzy-
wane bydz moga, sczegdlniéy preed ostrogami
bastionowemi na boku wielokata o 120° wykré-
$lonemi; procz obrony rown maia one na celu
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zapewnienie kommunikacyi migdzy gléwnym ob-
wodem ostroga, a placem broni wklestym.

227. Opisane dopiero koyce zaymuige w ro-
wie wiele miesca, w matych szancach uZytemi
bydz nie mogg. Robia sie tam przeto inne,
z dwich rzedow ab i ed palissad o g stép od sie-
bie odlegtych, sczelnie obok siebie ustawionych i
strzelnicami opatrzonych zfozone fig. 13g.

228, Gdy w tak zrobionych koycach dopdty
tylko bronié rowu mozna , dopéki nieprzyiaciel
przeciwskarpy nie opanuie ; wtedy bowiem osa-
da koycow nie bedae od strzaléw nieprzyia-
cicla zaslonigla , koyce opusci¢ predzéy lub pé-
znidy bedzi¢ zmuszona : aby wiee obrone rowu
przedtuzyé, moznarzedy palissad wyZéy opisane
na 6 odlegloci zblizyé, palissady te w belke o
wpusci¢ , 1 oba rzedy tragarzami polyezyé , kto-
re do ulozenia na nich warstwy faszyn ziemia
przysypanéy, i uformowania tym sposcbemn
putapu koyca, posluza. Strzelnice w palissa-
dach otworzone bydZz powinny na wysokosé
4 6" od dna rowu rachuiac; w takim bowiem
koycu, Jawki z powodu malego miedzy rzedami
palissad odstepu nie daie sie. Do koycow kom-
Munikuie sie zalozong pod przedpiersiem po-
lerna, ktoréy konstrukeya iuz opisaliémy ; tu
tylko do(}amy, ze mozna 2z korzyScia wyiscie
z poterny daé o kilka stop nad dnem rowu , i
z rowem za pomocy przygotowanych kommuni-
kowaé schodow; ktore w razie gwattownego od-
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wrota za soba &ciggnaé, drzwi poterny zamknaé
i z za nich przez przygotowane strzelnice niepray-
iaciela razi¢ moZna.

229. Aby taki koiec nie stuiyl nieprzyiacielo-
wi za most do przeyécia rowu, oddziela si¢ go
od przeciwskarpy rowem 6’ szerokim ; lub nie
zaczyna sie koyca, aZ dopiero od palissady prze-
ciwskarpy, ktdra ta wtym przypadku bydZ po-
winna opatrzong. JeZeli szaniec na attak ze wszy-
stkich czterech stron iest wystawiony , podobne
koyce ma wszystkich czterech stronach szanca ,
przed $rodkiem kaidego z bokéw wystawié na-
lezy.

230. Opisany koiec zakonczony iest Sciang nie-
osirzelang, nieprzyiacielowi do ukrycia sie w ro-
wie dogodng; temu zapobiegaigc, zakonczyé go
mozemy naroZnikiem, od palissad przy poternie
umyslnie na to z obu stron prostopadle na czo-
fa koyca ab i be fig. 140, podlug linii de i fg za-
famanych, bronionym. Takowe urzadzenie wy-
maga wprawdzie wigcéy roboty , bo w czesci
skarpy df, malezy daé spadek ostrzeyszy i ten
z reszta spadku skarpy, spadkami Ak i mnpo oso-
bnego wykreslenia wymagaiacemi, pofaczyc ; lecz
korzysei iego sa tak waZne, Ze wachaé sie
W przemiesieniu go nad pierwsze nie moZna. Fig.
140 wykreslenie koyca, i spadkéw skarpy wyo-
braza.

231. Gdy skutek tych koycéw tém iest pe-
wnieyszy, im mniéy s3 na pociski palne nieprzy~
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iacielskie wystawione; przeto ile moZnosci za-
glebiaia sie w rowie, wierzch za§ ich w zadnym
przypadku girowaé nad przeciwskarpg nie po-
winien. Nadto, gdy pokryte faszyng, nie maia ani
moga mieé¢ trwafosci, iaka ostrogi wiekszéy wagi
przy ktoérych zwykle ufZywane bywaig, mieé po-
winny ; przeto czesto pulapy ich nie przykry-
wai sig faszyna, ani Sciany nie robiy sie z palissad,
lecz na takie koyce uiywaia sie blokhauzy ksztal-
tu opisanego, konstrukeyi za§ whasciwéy, ktéra
nicbawnie wyfozymy. Wznoszac szance polowe
kn zabesﬁieczeniu waznego punktu, nie nalezy
sczedzié pracy ni kosztu, skoro tylko tém do
przedfuzenia ich obrony przyczynié sie mozna;
strata bowiem onych , opracz szkodliwych pod
wzgledem  strategicznym wyniknaé mogacych sku-
tkéw, wielki ma wpfyw naduch Zolnierza, ktd-
ry zmuszony do ustapienia z szafcow mozolnie
wzniesionych i bezskutecznie bronionych, mnie
ma stratg takowq bydZz wieksza niz czasem iest
W istocie , i zaczyna watpié o mofnoci oparcia
sie  nieprzyiacielowi, przed ktérym na prozno
W szancach szukaliSmy obrony.

232, Jeieli trwaloé¢ wzniesionego w wainym
Punkcie ostroga, na kilka zamierzona iest kam-
Panii, rowy 1iego bronione iescze bydz moga
galeryam;j w przeciwskarpie mnaroZnikow, na sze-
rokoé¢é przeciwlegl'ego rowu z drzewa zrobione-
mi. Ronstrukeya ich iest prawie ta sama co
odziania z drzewa : o pare stép nizéy dna rowu
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na linii spadku przeciwskarpy, zaklada sie po-
Z10MO podwalina a fig. 141, w te osadzaig sig
blindy &, ktore u wierzchu belka ¢ utrzymywa-
ne, i sczelnie obok siebie sa uloZone. Belka ¢
umacnia sie w swém pofoZeniu zaczepami & tak,
iak przy odzianin spadkéw. Na rzeczonych zacze-
pach ktore tu miesce tragarzy zastepuia, uloza si¢
belki e pufap formuiace; w blindach na wysoko$¢
4'6” od poziomu otworzg si¢ strzelnice, daiac ie
miedzy dwoma blindami w odleglosci 2 stop ie-
dna od drugidy. Tylna §ciana /& galeryi, moze
bydz odziana darnig, szerokosé galcryl u spodu
bydz powinna naymniéy stop 4, wysokodé idy
za$ tak miarkowana, aby nie bedac mnieysza od
6, belki e byty iescze o pare stép nizéy prze=
ciwskarpy, i pulap ziemig na parg stip mogl
bydz przykryty. Boki galeryow daiy sig takie
z blindéw, i strzelnicami opatruia, aby z nich
nieprzyiaciel po przeciwskarpie spusczaigcy sig
mogt bydZ raionym. Do tak zafozonych galeryi,
kommunikowaé mnalezy gankiem podziemnym
z wewnatrz szaticu po pod dno rowu przeprowa=
dzonym; ktéry robi si¢ ustawiaiac co saZen ra-
my , aich $cianyi pufap balami wykfadaiac tak iak
o poternach powiedziano; ganek taki naymuicy
stop 6 w éwietle byd% powinien wysoki. Ganki
kommunikacyine powinny bydz w zafamkach
w mocne drzwi opatrzone, aby cofaigey sie zga-
leryow, scnganm nieprzyiaciela przeszkodzi¢ mogli,
czasami zas nawet, aby przez zamkniecie drzwi
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osadzie galerydw, zawczeénego wzbronié odwrotu
i tez do uporczywéy zmusié¢ obrony.

Latwo poznaiemy, e robota takich galeryiwiel-
kiego zapasu drzewa 1 zdatnych wymaga rze-
mieslnikow.

® Sof; t-OllfC(.(‘/E) .

233. Gdy wypadek wszelkiéy walki iest wa-
tpliwy , rozsadek radzi przewidzieé i przygoto-
waé sposobnos$é odwrotu w razie, kiedy osada
z zaigtych szaticow wyparta od nieprzyiaciela zo=
staie. W tak przeciwném zdarzeniu, osada powinna
mieé przygotowany moZnoéé cofniecia sie w porza-
dku, wyparcia zebrany sify nieprzyiaciela zzdoby-
tych iuz szaficéw , wstrzymania dalszych iego
postepow , lub na naygorsze w groznéy iescze
bedac postawie, prawa ze tak powiem nieprzy -
iacielowi dyktowania. W tym celu urzadzié nale-
zy schrony o ktérych w ostrogach wiekszéy wa-
gi potrzebie, iuz w § g7 wspomnielismy. Schro-
ny takowe aby celowi odpowiedziaty, powinny
bydz dosyé rozlegle do obigeia czeéci osady po
wytrzymanéy walce pozostaléy ; przedpiersie gl-
wnego szanca zasfoni¢ ich o tyle powinuo, aby
strzaty nieprzyiacielskie znisczy¢ ich przed cza-
sem. nie mogly ; przeto tyle tylko nad giéwnym
szalicem - gérowa¢ moga, aby nieprzyiaciel © na.
przedpiersiu iego stoigcy, wewnetrznéy ich nie
zdofal widzie¢ przestrzeni; to iest iak § 135, o
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L 6”3 nakoniec schrony powinny bydZz w stanie
ostrzelania swym ogniem cafa wewnetrzng prze-
strzen gléwnego szaiica, nie zostawuige zadne-
go wniéy miesca, gdzieby nieprzyiaciel ogniem
ze schronu pochodzacym dosiggnigtym bydZz nie
mogt.
_Powyiéy wylozone warunki oznaczy ksztatt ,
profil i wielko§¢ schronéw o ktorych mowa.
234, Schrony z ziemi sypane Srodszancow
biora nazwisko. Jakkolwiek strata osady w o=
bronie gléwnego szafica z pewnoscia oznaczyé si¢
" pie da, wszakZe przypudcié moina, Ze ta zale-
dwie I iéy czgéé wyniesie; przeto érédszaniec
2 czesei osady gfownego szafica miescié powinien.
Przypusczaigc Ze linia ogniowa podwdynym sze-
regiem osadza sig, 1 précz tego rezerwa na wzno-
wienie w ulegaigeym iuZz punkcie walki, iest za-
pewniona , wielkoéé érodszanca fatwo z poprze=
dnio wylasczonych doydziemy zasad ; ksztalt za$
wybierzemy z wyloZonych mnaryséw szancow. I
tak : uiyiemy za $rodszance szafncow W szyi
otwartych, iezeli ich od szyi attakowaé wiesco-
wobé nie dozwala; naydogodnieyszy z nich be-
dzie biret iako swym naroznikom choé¢ mato zna-
czaca nadaigcy obroug, nie ostrzelane zaé czofa
onegoz fatwo dodaunemi zatamkami bronione bydz
mogs; lub szancow zamknietych , ieZeli na attak
se wszech stron sa wystawione. Miedzy temi
okop w ostatecznym tylko razie, lepiéy zas o-
strog gwiazdzisty z oSmickata, a naylepiéy ostrog
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bastionowy o4 lub 5 frontach iest do ufycia;
stosuigec wybdr podiug wazZnoSci obwarowanego
punktu i wielko$ci osady.

W oznaczeniu profilu Srddszanca zwaZymy: Ze
przedpiersie onego od strzaléw dziafowych nie-
przyiaciela, przedpiersiem glownego szanca iest
zasfoniete, przeto grubo$é przedpiersia moze
bydz do stép 6 zmnieyszona; wyniosfosé- iego
iak iuZz méwilismy damy o 4 6” od wyniostosci
gléwnego szanca wieksza, co wszakie z warun-
kiem ostrzelania caléy przestrzeni wewnetrznéy
gléwnego szanica, a zatém i przeciwskarpy $réd-
szanca polaczyé nalezy. Jefeli glownego szaiica
wyniosfoéé iest tylko 5" 6", wtedy wyniostos¢ érod-
szafica bedzie 12’5 ktora gdy nie przechodzi
naywiekszéy wyniostosci szaicow, drogi krytéy
przed soba wnie maigeych , srednia pochytosé
réwni ogniowéy przeciwskarpe ostrzelaé iescze
potrafi. Glebokoé¢ rowu $rédszarica nie powinna
bydz wielka, aby przez uzyskana tym sposobem
wigksza szerokos$é iego, ostrzelanie przeciwskarpy
ufatwic. : '

- Jezeli za§ wigksza wyniostoéé gléwnego szafi-
ca, zwickszaiac wyniostoS¢ Srodszarica, ostrzela-
nie przeciwskarpy nawet pod naywieksza po-
chyloseiy rowni ogniowéy uczyni niepodobném,
natenczas podnie$é przeciwskarpe stokiem, lub
w oslatecznodei zmnieyszyé gorowanie érodszan«
ca wypadnie ; obieraigc ten ostatni zaradczy

Srodek wtedy dopiero, kiedy inne wyczerpane bez-
28
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skutecznie zostaly. Row Srddszaiica przy przes
ciwskarpie opalissadowany, na swém za$ dnie
kolkami naiezony, i ustep okolcony bydz wi-
nien. WniScia do $radszanica powinny bydz dla
fatwéy kommunikacyi szerokie, poprzecznicami
zakryte i moconemi pozamykane baryerami. Miny
na liniach wegielnych naroznikéw z korzyscig
zatozone tn bydZz moga; iedném sfowem nalezy
tn wyczerpaé wszystko, co tylko nam przemyst
do przediuZenia obrony tego ostatniego wskaza¢
moie schronienia.

235. Srodszafice iakkolwiek z wszelka usilno-
cig 1 sztuka zrobione, maia iednakze niedo-
godnodci z ich natury wyplywaiace: potrzebuig
wielkiego obwodu iezeli obrona samego przed-
sobniego ognia kontentowaé si¢ nie chcemy, za-
tém w wielkich tylko szancach uiyé si¢ dadzy;
mote dla ostrzelania przeciwskarpy zmnieyszy¢
wypadnie gérowanie nad gfownym szafcem, a
wiec nadaé ogniu przeciwnika znaczna nad o-
gniem §rodszaiica wyZszo$é; nakoniec pomimo
ze sztukg do uporczywéy usposobione obrony,
zaymuiace one atoli woysko, rzadko z dobrym
wchodzi don duchem ; wyparci z gfownego szain-
ca przynoszy % soby postrach, i mato ufnoéci, aby
szaniec téy saméy co dopiero utracony uatury,
sczeSliwiéy przeciw oSmielonemu iuz pomyslnym
boiem nieprayiacielowi, utrzyma¢ mogli. Oddzie-
la¢ za$ zaraz z poczatku cze$é osady glownego szan-
ca na obrong érodszanca, byloby ostabié obro-
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ne tamtego, a przeto iego przySpieszyé strate ,
ktéréy osada érédszanica gdyby do boiu uzyty
byta, przeszkodzi¢by moZe zdofata.

Z tych powodéw srédszance w sczegdlnych
tylko zdarzeniach, iakiemi iest obrona okolicy
szaficami odosobnionemi w § 127 opisana, uZy-
waig sie; w ktorym razie Srodszaniec wielki i
mocno osadzony nader iest potrzebny , aby od-
osobnionych szacéw obrone wspieraé, lub ziuz
zdobytych nieprzyiaciela wypedzié mozna. W szai-
cach przedmostowych o ktérych nizéy mowa
bedzie, $radszance réwniez " uzywane bydz mo-
g3

236. W szaficach mnieyszych wymiaréw zko-
rzy$cig uzyé moznaza schron palanki wewnatrz
szanca w ksztalcie iaki za naykorzystnieyszy u-
znamy, wzniesionéy ; na sposob w § 149 opisa-
ny urzadzonéy , i rowem opatrzonéy. Moga bydz
zdarzenia: Ze ta tak malo znaczaca zaslona, da
sposobno$é odwainéy lecz przypadkowo napa-
dnietéy, lub przewazaigcy sita zwalczonéy szanca
osadzie , oprze¢ sig, i utrzymaé w posiadaniu ob-
warowanego miesca, az do nadeyScia $pieszacego
na poparcie walki positku. Przeto nie naleiy
zaniechaé iéy uzycia, skoro wzniesienia iéy iest
moznogé,

237. Gdy i do wzniesienia powyzéy opisane-
go schronu nie masz czasu, uszykowana wezwo-
robok reszta osady zdobytego iuZ szaiica, moie
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sig iescze zwyclezcy staé straszng, iefeli Zycie
swe drogo przedaé postanowi.

O YblohBeewszcveh.

238. W teraznieyszych czasach uZywaig z ko-
rzysScig za schrony blokhauzéw, to iest budo-
wli z belek , wzniesionemi takiemiz belkami po-
krytych, a do obrony urzadzonych. Jako nie
wiele wewnetrznéy przestrzeni szaficow zaymu-
iace i wysokiego przedpiersia do zakrycia od
widoku 1 strzatéw nieprzyiaciela nie potrzebuia-
ce, moga bydz tak w malych iako 1 wielkich
szancach réwnie dogodnie uzytemi. Upowszechnio-
ne dazisiay ich uZycie iest przyczyna , Ze skfad
blokhauzéw, ich konstrukeya i urzadzenie, oraz
wszelkie  w obronie korzyéci obszernie opisze-
my.

Ramy o trzy do czterech stép w ziemie wko-
pane, z podwaliny a fig. 142, stupéw bi traga-
rza ¢ zloZzone, skladaia karkas blokhauzu-i do
utrzymania i spoienia tak $cian iak pufapu one-
goz stuza. Podwaliny powinny bydz 21 stép dfu-
gie z 12 calowego drzewa, w wykopanych nato
rowkach, o trzy lub 4" pod poziomem, wszy-
stkie do iednego poziomu wzdfuzZ i wszerz u-
fozone. W wydrazeniach ee osadzaia si¢ piono-
wo na swych czopach slupy & takze 12 calowe ;
czopy slupéw powinny bydz 6” diugie, 4 cale
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grube, a 6” szerokie , w érodku stupa tak wy-
robione, aby przez pofjezenie czopéw z podwali-
ny fadne z tych drzew za padto - oslabione nie
byto. Wysoko$é slupéw tak umiarkowaé nalezy
aby od poziomu blokhauzu do tragarza nay-
mnidy 6 do 7' w $wietle pozostalo. Stupy skray-
ne osadzaia sie wpodwalinie o stope od kaZdego
z iéy konhcGw , érednie w odlegloSci 6 stép od
tamtych , tak Ze miedzy éredniemi tylko 4 sto-
py odstepu pozostaie. Tragarz ¢ réwniez 12
calowy, spoczywa na sfupach, z nim tym samym
sposobem iak z podwalina pofaczonych; diugosé
iego bydZ powinna 26 stép, aby po za skrayne
stupy o 3 stép z obu stron wystawal; wszystkie
tragarze do iedpego poziomu ufoZone koniecznie
bydz potrzebuiz. Tak opisane ramy daia sie co g
iedna od drugidy, érodek od srodka liczac, ilo§é ich
przelo od dlugosci blokbauzu, a rozporzadzenie
od ksztaltu iego zawislo; o czém nim mowié
bedziemy, przypusémy Ze mamy stawiaé blok-
hauz czworograniasty 12 saini dlugi, a zatém g
takich ram potrzebuiacy.

239. Po ustawieniu ram, zasypaniu i ubiciu zie-
mig rowkoéw na podwaliny wykopanych, praystapié
nam  wypada do écian: a nayprzod ufozymy o sto-
P¢ pod poziomem na dobrze uréwnanym i mo-
cno ubitym gruncie przycie$ d, 12 cali wkwa-
drat maigea, w okoto calego blokhauzu obwo-
du; ktéra tym sposobem postuiy zarazem do
dok'l‘euluegn spoienia ram., Gdy belki na przy-
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cies uzyte w dfugosci Tgczyé z soba wypadnie,
polaczenie to na pét drzewa, wrogach za$ blok-
hauzu w ogon iaskdlczy uskuteczni¢ nalezy, aby
rozpierane od ram nie ustepowaly, przycies ta
ma od pola dane wyzlobienie gik. Sciany blok-
hauzu skfadaia sie z blindow réwniez 12 calo-
wych pionowo ustawionych, na iednym koncu
zostawiong czeScia gih, wyzlobieniu przyciesi
odpowiadaiaca, przycie§ przypieraiacych, dru-
gim za§ koncem o stope iedne po nad tragarz
wystaigeych, i w tém pofozenin przez przylegte
pufapu belki utrzymywanych; a tam gdzie blin-
dy rzeczone na tragarz natrafiaia, za pomocy czo-
pow w tragarz wpusczonych. Pufap skladaé sig
bedzie z belek 12 calowych A4k na tragarzach
obok siebie uloZonych, ktére, aby wswém u-

trzymywaly sie pofoZeniu, belke skrayng/wpu-

$cimy o pare cali w tragarze; blindy za$ $cian
poprzeczuych z belkami pufapowemi o stop 3
nad ostatnia rameg wystaigcemi czopami poljczy-
my ; co takze do utrzymania ram w'ich poto-
zeniu postuzy. Belki pulapowe bydz powinny
ile moznosci grube; dla tém pewnieyszego wy-
trzymania uderzen pociskéw nieprzyiacielskich »
maig bydZ tylko ze trzech stron pod topor ob-
rabiane. Wszystkie drzewa do konstrukeyi blok-
hauzu uZyte, przypuscilismy Ze maig 12 cali w kwa-
drat, wymiar od ktérego malo co ustapié mo-
#na bez uiecia mocy blokhauzu ; przypuscilismy
one nadto ze /4 stron obrobione, co Ze nie iest
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konieczném fatwo mofemy poiaé, i osadzié ktéa
re zopisanych i do skfadu blokhauzu wchodza-
cych belek, i na wiele stron obrobione konie-
cznie bydZ potrzebuia.

240. Putap blokhauzu pokrywa sie nakoniec
3 do 4 stop ziemia, na co dla nieprzepuscza-
nia wilgoci wybiera sig ziemia tusta, gliniasta, i
zaraz na belkach daie sie z naylepszéy gliny sto-
powa i mocno ubita warsiwa. Pokrycie otrzy-
muie w Srodku grzbiet a, od niego za$ na obie stro-
ny woloy i iezeli moZna darniem na ptask po-
kryty spadek; cate pokrycie ziemne nad belka-
mi skraynemi koficzy sie ostrym spadkiem dar-
niem odzianym, co wszystko odplyw wody desczo-
wéy ulatwi¢ ma na celu.

241. Dla utrudnienia przystepu do blokhau-
zu, dostania ziemi na przykrycie iego putapu ,
oraz obloZenia ziemig na wysoko$¢ 4 stop od
poziomu i zachowania go od moZnosci wyraba-
ma lub podpalenia blindéw, kopie sie na oko-
fo iego réw naymniéy g stép szeroki a 6 gle-
boki; skarpa iego i przeciwskarpa dostaie 2 wy-
sokosci za podstawg ; w dnie rowu tym sposo-
bem na 1 do 12 stopy zweZoném, stawiaig sig
mocne palissady, ktorych wierzcholki nad prze-
ciwskarpa gérowaé nie powinny, a ieZeli géru.
13 stokiem one zakryé nalezy. Spadki skarpy ;
przeciwskarpy przy palissadach kofczyé sie ma-
ig, aby nieprzyiaciel w rowie miesca ni 5P 05Q=
buosci do wyrabania palissad nie miaf,
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af2. Do obrony blokhauzu i wewnetrznéy
glownego szanca przestrzeni, wybiiaig si¢ wblin-
dach strzelnice w odleglodci 2 do 3 stop iedna
od drugiéy , ktorych érednia szerokosé, od we-
wnetrznéy blokhauzu $ciany w § czedci grubo-
sci blindéw liczac, mieé powinna 67, wewne-
trzna rozwartodé g’, a zewnetrzna bydz tak urza-
dzong, aby Zaden punkt przeciwskarpy rowu blok-
hauzu, a przeto i wewngtrznéy glownego szaiea
przestrzeni nieostrzelanym nie pozostat. W tym
celu zewnetrzna strzelnic otwartosé dobrze wprzod
na planie odrysowaé nalezy, aby ia robotnikom
przy obrabianiu blindéw dokladnie mnaznaczyé
mo#na, Strzelnice do naroZnikéw blokhauzu
zblizone, dla ostrzelania linii wegielnych ukosnie
dane bydz potrzebuig. Wysokosé strzelnicy czy-
li iéy diugosé, réwnie w % czeci gruboéci blin-
déw, iest g do 12 cali , a iéy dno nachyla sie
o tyle do poziomu, aby strzelaiacy, bedacego w ro=
wie nieprzyiaciela w polowie iego wzrostu to iest
o 3 nad dnem rowu dosiegnaé byl w stanie.
Wysokoéé strzelnic nad dnem blokhauzu iest
4 6" miara na podpiersic w § 10 oznaczona.
Nie naley otwiera¢ strzelnic w ieduéy tylko blin-
dzie dla nieoslabienia oneyie, lecz otwieraia sie
po pofowie w dwéch obok siebie stoigeych.

Jakkolwiek strzelnice zamiast zewngtrz iak
wskazaliémy , wewnatrz rozwartemi podfug po-
trzeby ostrzelania przeciwskarpy bydzby mo-

_.g‘[y, zachowuiac otwartos¢ zewnetrzng 1ak nay-
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mnicyszg,, ktéraby mnieyszy cel strzatom nie-
Przyiaciela wystawiala; iednakZe takie strzelnice
nie tylko do strzelania nie bylyby dogodne, bo
strzelaigey nawzaiemby sobie w swych przeszka-
dzali poruszeniach , ale nadto dym z strzelania
pochodzacy, nie takby fatwo niemi z blokhau-
zu uchodzif.

243. Gdy wszystkie strzelnice w iednéy nad pozio=
mem zaczynaig sie¢ wysokosci, ich dna iako
rowno do poziomu nachylone, spotkaia sie z ze-
wngtrzna powierzchnia blindéw, w liniach na
iednéy linii pozioméy znayduigeych sie; do wy=
soko$ci téy linii, blokhanz ziemia podiug prze-
diuzonego spadku skarpy uksztatcony, obsypany
‘])ydi winien, aby wyrabania blindéw lub ich
podpaleniu zapobiedz.

244. W stronie naymniéy na attak nieprzyia=
cielski wystawionéy , daia sie drawi ktére nie
wigeéy iak stép 4 bydZ powinny . szerokie, 6
stop wysokie, z podwéynych 3 calowych zrobio-
ne bali i strzelnicami opatrzone. Osadzone byda
maig zewnatrz a zamykaé sie wewnatrz; 0=
kucie ich powinno bydZ mocne i gozdziami we-
Wnatrz na mutry wzigtemi przybite : haki na
ktérych zawiasy chodza, bydi powinny w prze-
ciwnym wzgledem siebie osadzone = kierunku;
aby nieprzyiaciel drzwi wywazy¢ nie mégh: zam-
knigcie blo‘khauzu, badz zamkiem na klucz,
badz zapora urzgdzone , zawsze 'w mocy kom-
mendanta osady zostawaé powinno, aby blok-

29
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hauz przedwczesnie pomimo woli iego opu-
sczony bydZz nie mogt.

Ostatnie blindy po obu stronach drzwi, stuza
za futro do ich osadzenia, czemu w fale opa-
trzy¢ ie naleZy ; poprzeczna za$ belka dopelnia-
‘13ca futro. drzwi, stuiy zarazem pozostatym nade-
drzwiami blindom za wechsel, w ktorym wczo-
powane bydi winny. Przededrzwiami dla wol-
nego przeyscia, odzianie blokhauzu ziemia, prze-
rywa sig, i bocznemi z obu stron utrzymuie pro-
filami,

245. Do przeyScia przez réw, stuzy bal 3 ca-
lowy migdzy wierzchotkami dwoch palissad po-
foZony , na skarpie i przeciwskarpie rowu spo-
czywaigey , ktory wrazie tylko potrzeby kladzio-
ny, a w czasie raptownego odwrotu z tatwoscia
wewnatrz blokhauzu weciggniety bydZz moze; co
nieprzyiacielowi moZno$é wpadniecia do blok-
hauzu wraz z cofaiacymi sie, odeymuie. Jest to
nayprostszy sposob utreymywania kommunikacyi
% wewnetrzna gléwnego szafica przestrzenia, do
wykonania fatwy, a razem od wszelkich innych
komplikowanych kiadek i mostéw pewnieyszy.

a46. Opisany powyzéy zatozonéy wielkosci blok -
hauz, ma wiec 20" w §wietle szerokosci, a 6 do
7 Stop wysokodci , Ze za$ iest saini 1a dtugi ,
przeto obeymuic wewnetrznéy przestrzeni po od-
trgceniu miesca przez stupy zaietego, 39 saknj
kwad : a obwdd iego iest 302 syzui. Potrzebuie
zatém do swéy obrony 621 ludzi, Ze ich za
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wiecéy pomieécié zdofa, zbywaiace miesce na
schowanie Zywnoéci i ammunicyi uZyiemy.

247. Blokhauzy slufy nie tylko do obrony
ale nawet za koszary dla osady szanca do kto-
rego nalezy ; dla tego ich budowa do dwoiste-
go iest zastdsowana ufycia : Srednie stupy od
skraynych na sze$é stop oddalone, oznhaczaig po
obu stronach miesce do spoczynku zolnierzy ,
a zostaigcy w poérodku korytarz utatwia kom.-
munikacya. Szeroko§é na stop 20 oznaczona,
ktora zwiekszong hez waznych powodéw bydz
nie powinna, zapewnia fatwo$é dostauia tego wy-
miaru drzewa i moc budowli. Sciany i putlap
ziemia okryte i z 12 calowego drzewa zrobione,
czynia ze pociski nieprzyiaciela z daleka nan wy-
mierzane, znisczy¢é go nie zdotaia. Nie maij zre-
szta blokhauzy zadnych niedogodnosei, ktore=
Smy $rédszaficom wytkneli: moga bydz robione
wedfug potrzeby w iak naymoieyszym szancu ,
bo nie wiele iego wewnetrznéy zaymuige prze-
strzeni, zaymuia takowa w duchu iéy przezna«
czenia, gdyz stuza do pomiesczenia osady ; nie
potrzebuig goérowaé nad gléwnym szancem , bo
nieprzyiaciel iakkolwiek na sczyt iego przybyly,
zadnéy nad osada blokhauzu catkiem zakryta
nie ma korzysci, i owszem na iéy morderczy
wystawiony test ogien; Zotnierz cofaiac si¢ do blok-
hauzu na samo spoyrzenie przekonac sie musi o
korzystném swém wzglednie attakuizcego nie-
przyiaciela potozeniu, bo grubemi belkami od



s

(228 )

strzaléw broni recznéy zakryty, sczegdlnym tyl-
ko trafunkiem ugodzony bydZ mote, kiedy strza-
ty iego chybi¢ prawie nie moga. Czemu, uiy-
wanie blokhauzéw dzi$ iest upowszechnione, a
ostatnie woyny dowiodly o ile iest dogodne.
W czasie oblezenia Gdanska w roku 1807 przed
ostrogiem Hagelsberg, blokhauz w placu broni
whklestym nuporczywie sig¢ brouif do tego stopnia,
ze przykopami zbliza¢ sie do niego musiano i
wysadzié na powietrze postanowiono: lecz zato-
Zona za wczesnie mina nie zdofata go znisczyé,
1 dopiero podfoZony z faszyn smoly oblanych
ogien, osade do opusezenia go zmusit. Tak dziel-
na blokhauzu obrona opdznita blisko o dni dzie-
sig¢ dziatania oblegaiacego Gdatsk korpusu. .
248. Ksztalt blokhauzow nie zawsze iest taki ,
iaki tu na moment dla okazania ich konstrn-
keyi przypusciliSmy; zwykle dla blizszego ostrze-
lania przestrzeni szanca, naywiecéy na attak wy-
stawionéy , dodany bywa przed $ciang wchodowi
przeciwlegfa, naroznik w formie troykata rowno-
ramiennego , ktérego wysokosé pofowie podstawy :
iest rowna, tak Ze kat narozny iest katem pro-
stym; natenczas dla naleiytego zwigzku zrebu
blokhauzu, daie si¢ na linii wegielnéy podwali-
na, z podwalina ostatniéy ramy polyczona, i tra-
garz i€y rowniei z tragarzem ramy skraynéy o-
gonem iaskdfczym faczy sie. Fig. 143,
249.- Gdy blokhaunz za schron osadzie gtéwne-
go szafica ma :staZyé, wchdéd do niego od kaz-
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dego prawie punktu szafica réwno oddali¢ nale-
zy; ksztalt wiec blokhauzu do téy potrzeby za-
stosowany bydZ winien, zawsze z nia cel gldwny
ostrzelania caléy szaiica przestrzeni faczac. Ztad
blokhauzy iak fig. 144, lub w ksztalcie krzyZa iak
fig. 145,lub nakoniec zamykaigce n, p. przystep
do grobli lub mostéw w ksztafcie frontu bastio-
nowego dane bydZ moga; zaopatruiac ie w ie-
dne, dwoie lub troie drawi iak miescowosé wy-
maga. Szeroko$é blokhauzu zostaie zawsze taZ
sama , co robi, e konstrukeya onegoZz do kaZ-
dego zTatwoscia da sie zastésowaé narysu.

250. W oznaczeniu dfugosci blokhauzu dang li-
czbe ludzi pomiefcié maiacego, moZemy sie trzy -
ma¢ zasady : aby przy przyietéy blokhauzu sze-
rokoSci dwéch ludzi na spzed liczyé obwodu.
Blokhauz taki obeymowaé bedzie przestrzen we-
wnetrzng o wiele wieksza od istotnie potrzehnéy,
co nie tylko da sposobno$é umiesczenia w blok-
hauzie Zywnosci i ammunicyi, lecz nadto po-
wietrze wewnetrzne mniéy bedac Scie$nione, zdro-
wsze dla iego bedzie osady. Zywno$é w blokhau-
zach na pulkach miedzy stupami zawieszonych,
ammunicya za$ w wykopanym a tarcicami przy-
krytym dole zachowana bydz ma. Skoma do
postania w blokhauzach koniecznie bedgc potrze-
bna » Baywicksza zachowaé naleZy ostroznosé aby
W ni¢ ogien zapusczony nie zostal, co osobli-
wie w boiu, utraty blokhauzu przyczyng staé sie
motze,
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a57. Blokhauzy za schrony szaficom sluZace ,
dziatami uzbraiaé nie zdaie sie ani potrzebne,
ani dogodne, zblizony bowiem ich attak, obro-
n3 z broni recznéy odparty prawie zawsze bydz
moZe; a iezeli uporczywa blokhauzn obrona do
sprowadzenia i uzycia przeciw niemu dzial nie-
przyiaciela zmusi, te ztlumityby wkrétce dzia-
fa blokhauzu i obrona iego przedtuzonaby uiy-
ciem w nim dziat nie zostala. Ogien nawet zza-
palu dziata przy wystrzale wychodzacy, fatwo
wlasny blokhauz znisczyé moze; i dym z wystrza-
16w wkrotce caly iego wewnetrzng przestrzen za-
petni.

252, Gdzie blokhauzy nie iako schron w szan-
cu, lecz same zamiast szafcu uzyte bywaia,iak
n. p. w punktach waznych i od wszelkiego o-
szancowania oddalonych, tam dziatami uzbraiaé
ie moZna; wiele bowiem wtedy zalezy, aby blok-
hauz zblizaiacego sie nieprzyiaciela iak mozna
naydaléy mdgl razié, raz z powodu Zeby zbli-
Zenie sie iego utrudni¢, drugi raz, aby przez
wezeéne rozpoczeta walke, oszaficowanie kté-
rego blokhauz przednig straz tworzy, tém wcze-
$niéy o przytomno$ci nieprzyiaciela ostrzeZone
byto; w takim razie potrzeba zwiekszyé wyso-
kos¢ blokhauzu, a strzelnice dzialowe podiug
wskazanych urzadzi¢ zasad ; blindy pokolanke
formuigce i czeéci ich nad otworem strzelnicy po-
wstate wywechslowac nalezy.

253. Mote zay$di potrzeba, Ze miesce mafo
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rozlegle a na silny attak nieprayiaciela wysta-
wione licznie osadzié wypadnie, w takim razie wy-
stawienie Dblokhauzu o pigtrze moze bydz korzy-
stném. Jakkolwiek potrzeba taha rzadko zdarza
si¢, nie od rzeczy iednakie bedzie konstrukcya
blokhauzu takiego opisaé. Dolne pietro iak po=
przednio z ram wy#éy opisanych, i Scian blindo-
wych zloZone, zaglebi sie w ziemie tak, aby dna
strzelnic réwno byly z poziomem szafica; nie da-
igc natenczas przed blokhauzem zadnego rowu,
strzelnice takie mnieprzyiacielowi wiele szkodzié
moga, a zatkanie ich iest niepodobne, do téy
czynnosci bowiem naleZaloby sie potozyé na zie-
mi ; postawa niewygodnai wtém zdarzeniu nie
bespieczna. Tragarze na sfupach osadzone zamiast
co wprzéd w poprzek blokhauzu przechodzity ,
dadza sie tu w podluz iego, aby belkom pufa-
powym dolnego pietra za oparcie stuzyly, blin-
dy wpuscza sie w murfatg @, ktéra ohchodzgc
cafy blokhauzu obwod, postuzy do pofyczenia ram
doluego pietra; z reszta konstrukcya dolnego pig-
tra nie zmienia sie.

Belki pulapowe dofu wystawaé beda na kazdéy
stroniec 4 stopy za blindy, na ich koficach
vsadzone przyciesie &, posfuza do osadzenia blin-
déw 180 pietra; stupy ustawia sie w belkach nad
stupami dolnemi, a na nich tragarze ¢ w poprzek
budowli, na ktérych spoczywa putap, iak to po-
przednio opisano, i iak w fig. 145 widzieé sig
daie. W blindach ;g0 pigtra przychodzy réwnie#
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strzelnice na wysokoé¢ 4 6” od belek pufapo-
wych dofu, oprécz tych wybiiaig si¢ w pufapie dol-
nego pietra strzelnice, ktéremi zblizaiacych sie do
blokhauzu razi¢ moZna. Do tak wurzadzonego
blokhauzu wchodzi si¢ drzwiami miedzy blinda-
mi 180 pietra na sforzniach osadzonemi, ktore spu-
sczane opieraiac sie o ziemig, formuia most na
pierwsze pietro, a z tego schody klapy zamykane
z dofem kommunikuia. Pufap 180 pigtra nakry-
wa sie¢ ziemig, zwewnqtrznéy blokhauzu wybra-
na prrestrzem

a54. Blokhauzy robia sie takze zbelek pozio-
mo iedna na drugiéy w ich dtugosci utozonych,
w sposob lak nastepuie: przynaymniéy o stop 2
pod poziomem zaklada si¢ podwalina a fig. 146
naymniéy 12 cali w kwadrat maiaca, podlug
dtugoéci i szerokoéci iakie Dblokhauzowi nadaé
zamierzamy , w katach w ogon iaskélezy spoiona,
i na obie strony o stop 3 po za Sciany wysta-
iaca; na nie przychodzg Sciany skfadaiace sig
z belek b, poziomo na podwalinie ufoZonych i
do niéy sczelnie prazystaiacych, w katach w ogon
iaskofezy z soba polaczonych, a to az do wy-
sokofci 6 do 7 stép nad poziom; gdzie uklada
sie ostatnia warstwa belek, za murlate stuzjca i
z pufapowemi belkami polaczona. Sciany blok-
bauzu pokrywaig sie 12 calowemi belkami pulap
formuiacemi, réwno z wystaigcemi o 3 stopy na
wszystkie strony belkami $cian uloZonemi, z mur-
fatg na pot drzewa spoionemi. Na pufap w po-
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fowie szerokoSci budowli przychodzi listwa ¢, do
ktéréy belki pulapowe drewnianemi gozdziami
lub klamrami, a naylepiéy ieZeli bydZ moze sier-
dzeniami przytwierdzaia sie. Dla tém mocniey-
szego caléy budowli spoienia, takiez listwy mo-
7na daé po wszystkich pufapu bokach, a te
w czeci do utrzymania ziemi pufap < praykry-
waiacéy, postuza. Belki 5, Taczone bydZz mogs
miedzy soba koltkami debowemi, na pét w kazda
z spoionych belek wbitemi, lub gozdziami Ze-
laznemi po obydwoch koncach w przeciwnym
kierunku nasiekanemi i w belki wbiianemi. Pu-
fap pokrywa sie na 3 do 4 stop ziemiz, maige
ostroznoéé¢ aby sczegdlniéy na dolne warstwy, thu-
sta wybierana byta glina.

255. Na wysokosé 4 stép od poziomu, mie-
dzy dwoma na sobie lezacemi belkami, wybiia-
ip sie strzelnice, po potowie w kaidéy z belek ,
ktore zewnatrz 4 cale, wewnatrz za$ stope iedna
maia otwartosci; dla ostrzelania tém lepszego
przeciwskarpy  blokhauzu, wybiiaia si¢ one
przez cafa belek ditugosé, zostawuiace tylko w érod-
ku podpore &, zapobiegaigea ich uginaniu; od-
Stepuigc niemnicy z zaczeciem strzelnicy 2 do 3
516p od katéw naroinych blokbauzu, aby osta.
bione iug katowemi zamkami belki, przez wybi-
cie strzelnic tém wiécéy nie cierpialy. Policzki
strzelnic za to daia sie uko$nic tak, aby zaslo-
niona czeSciami zostawionemi belek przeciwskar-

pa, zupelnie ostrzelang bydz mogfa. Dno blok-
30




( 234 )

hauzu zwykle o 3 stopy pod poziom zagfebia
sie, zostawuigc wzdlus écian onegoZ tawke, leca
dla maléy wewnetrznéy blokhauzu przestmeni, nie
wiecéy iak 1 stopy szeroka, ma ktorg wehod
.albo za pomoca schodow, lub przez usypane
w miescach naymniéy potrzebnych wniscia, urzg-
dza sie ; spadek za$ sam fawki drzewem sie o-
dziewa. Wykopana ziemia ukywa sie czeScig na
pokrycie pufapu blokhauzu, czeScia na osfonie-
nie §cian iego, ktore przy téy konstrukcyi aZ
do pufapu ziemia okryte bydZz moga ; wyigwszy
w dlugosci strzelnic gdzie ostonienie bocznemi
ogranicza si¢ profilami.

‘Row przed blokhauzem w odlegtoéci 4 do 6
stép od écian iego zaczynaé sie, naymniéy g stop
szeroki, a 7 stop gleboki i palissadami opatrzo-
ny bydz winien; skarpg za$ rowu az do wyso-
“kosci strzelnic przediuzyé nalezy.

256. Wniécie do blokbauza tak iak i w po-
przednim, w §cianie naymniéy na attak wysta-
wioney daie sie, lecz tu do osadzenia drzwi po-
trzebném iest futro, w ktore belki iak w drewnia-
nych zwyczay iest domach s3 wpusczone; w niém
osadzaiy sie haki na ktérych drzwi chodzg, iak
to iuz powiedziano. PrzeyScie przez row robi sie
ink w § 245, za pomoca dwich bali w poprzek
rown utoZonych, a w razie potrzeby z latwoscia
wewngtrz blokhauzu mogjeych bydz weiggnie-
‘temi; ieduakZe z powodu Ze w blokhauzach wmo=
-wig" bedgcych, éciany a% do wysokosci putapu zie=
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mig na kilka stdp grubosci sa oslonigte, woiscie
do blokhauzu przez zalamywane w tymie osto-
nieciu ganki maskuie si¢, iak w fig. 146 widzieé
sie daie,

257. Dla tém wigkszego wzmocnienia pufapu
mozna daé wewnatrz blokhauzu w odleglosei
stop 6 od §cian iego, dwa tragarze, stupami o
9 stop miedzy soba odleglemi, i na przyciesi
o 3 stopy nizéy dna blokhauzu osadzonemi pod-
parte ; tragarze z ostatnig warstwy belek na pét
drzewa polacza sie.

258. Diugoéé §cian blokhauzéw tego gatunku:
iest ograniczona, bo gdy belki Sciany skiadaiace,
w ich dlugoéci spaianemi bydZ nie powinny, ani
zadnego punktu oparcia nie maia, przeto $cia-
ny rzeczone dluisze nad stop a0 bydz nie mo-
g1; przy dfuiszych bowiem pociski nieprzy~
iacielskie oprocz przeszycia saméy Sciany, za nad-
toby cate wigzanie blokhauzu wstrzasaly. Zacho-
wuige tak oznaczony na diugoéé écian blokhau-
zu wymiar, nie moZnaby ich robié¢ iak tylko na
mafa nader ilo$é osady; ztad wynika, ze blokhau-
zy podobnego rodzaiu nie przez przediuZenie ,.
lecz przez zatamywanie Scian zwickszane by-
waia, I tak zachowuigc dfugo$é Scian blokhau-
zl na stop 18, moze mu hydz dany ksztatt
6 katny , iuk w fig. 147, krzyZowy iak w fig,
148, lub w Lkoficu ksztalt ostroga gwiazdzistego.
vak wfig. 14q. _

259. W blokhauzie krzyZowym prazediuzone Scia-
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Dy oznacza w érodkn miesce odosobnione, ktére

dawszy do niego zamkniecie , Tatwo na skfady
Zywnosci lub ammunicyi uzyé mozna. W blok- |
hauzie ksztalt ostroga gwiazdzistego maigcym, gdy ‘
szeroko$¢ wewnetrzna o wiele zwicksza sie, wy-

pada dla podparcia belek pufapowych, ktére przez

cafa przekatni dlugosé wystarczyé nie zdofaia, 1

ktére przeto spaiaé nalezy, wzdluz teyze prze-

katni daé rzad sfupéw, mna podwalinie ponizéy

dna blokhauzu uloZonéy osadzonych, tragarz

belki unoszacy podpieraigeych. Gdy naroZniki ta-

kiego blokhauzu uko$nym tylko ostrzelane sa o»

gniem , gdy nadto dla wielkich przekatni w kie- 0
ranku ktérych belki putapowe ukfadaé trzeba, (
donoénego na pulap potrzebuia drzewa. a tego
czesto dostaé trudno, blokhauzy zatém takie rzad-
ko uZywane bywaiy, i krzyZowe zwykle nad nie-
mi otrzymuia pierwszeristwo.

260. W okolicach w drzewo obfituiacych, mo- \
zna daé¢ podwdyne blokhauzom Sciany, zdwdch |
$cian belkowych o iedne stope od siebie. odle- ’
glych ztofone; przestwor miedzy Scianami ziemia [
zasypuie sie, a blokhauz taki, ogien nawet dzia- |
fowy przez nieiaki czas wytrzyma¢ potrafi.

261. Gdzie blokhauzy do zapewnienia waZnego B %
a odosobmonegr) sy uzyte posterunku, 1 gdzie przeto
wezeéna wiadomo$é o zbliZeniu sie nieprzyiaciela

test potrzebna, tam urzadzi¢ mozna w pufapie otwor
klapg zamykany, 3 stopy w kwadrat maigcy, przez
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ktéryby postawiony na wierzehu blokhauzu szyld-
wach byt luzowany; w tym celu wyrzynaia sig na
odlegtosé 5 stép trzy belki pulapowe i wechslem
w belkach osadzonym utrzymuiy. TakiZ sam otwér
zrobi¢ wypadnie, iefeli blokhauz na zimowy ma
bydz uiyty posterunek, i piecem opatrzony bydz
potrzebuie, co nader czesto sie trafia,

26a. Zasada na obrachowanie obwodu blokhau-
zu, na dana ilo§é osady budowaé sie maizcego,
powyzéy wskazana, zostaie 1 przy dopiem wy‘fo-
Zonéy konstrukcyi blokhauzéw rta% sama.

263, W wiekszych blokhauzach dwoie lub troie
drzwi staie sie potrzebnmemi, tak dla Tatwieyszéy
kommunikacyi, iako teZz powodu, Ze ieden zwcho-
dow przez okryte ziemia urzadzonych ganki, 1a-
two zawalony osypuiaca sie od dieprzyiacielskich
strzalow ziemia bydZ moZes; niemniéy Ze przez
otwarcie dwoyga drzwi, co przy ich nkryciu hez
niebespieczenstwa zrobié moZna, Tatwiéy blok-
hauz od dymu z strzelania pochodzacego, da sig
oczyScic.

264. Poréwnaé¢ nam pozostaie dwoista dopiero
wyfozona blokhauzow konstrukeys ; z do$wiadcze-
iy wiemy i fatwo o tém przekonywamy sie, Ze
kule nie tyle na krotkiéy pionowo osadzonéy, co
na (]']'Ugiéy poziomo ulozonéy, iakkolwiek rowne-
g0 przeciecia skutkuia belce, w czém budowa
pierwsza mag druga ma pierwszcﬁstwo; na przy-
padek znisczenia iednéy z blindéw pionowych Ta=
two i3 SwieZg zastypié, kiedy zrobiony wyfom
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w blokhauzie z poziomo lezacych zloZonym be-
lek, sczegdlniéy przy poiedynczych $cianach zre-
parowaé iest trudno. Z drugiéy strony strzelnice
miedzy poziomemi wybite belkami, pewnieyszym
od tamtych przeciwskarpe obsypia ogniem; zreb
blokhauzu drugiego iest prostszy od pierwszego,
bo tym sposobem drewniane wieyskie stawiaia
si¢ budowle , a przeto sczeg('jlu_vch do iego budo-
wy nie potrzeba maystrow.

265. Ze blokhauzy tak tego iak tamtego ga-
tunku dobrze bronione, szturmem wzietemi bydz
nie moga, i wszelkim attakuiacéy piechoty usi-
fowaniom oprzeé sie sa w stanie, iest oczywista;
pieszy Zolnierz pomimo naywigksz€y odwagi na
spokoyne a zatém trafne osady blokhauzu wy-
stawiony strzaly, nie zdofa nic przeciw niemu
przedsiewziaéé , ani wiego utrzymaé sie blisko-
§ci ; dla pokonania blokhauzu nalezy albo cze-
kaé poki osada glodem do poddania si¢ zmu-
scong bedzie, albo blokhauz podpalié¢ , iak pod
Gdaniskiem w roku 1807 zrobiono, albo dziat
do znisczenia blokhauzu uzyé. Te raz usta-
wione , dlugo bez skutku dzialaé nie bedg>
znane bowiem dotad do$wiadezenia okazaly , Ze
kule 6 funtowe w odleglosci 4oo krokéw prze-
ciw 4cianie z kilku rzedow belek strzelane , za-
glebiaty sie w niéy 1’9" do 2', 12 funtowe za$§
do 6. Lecz gdy zwazymy ile czasu, ile zacho-
du 1ile straty ludzi koszluie, nim baterya prze-
ciw blokhauzowi zaloZona bydz i nastepnie dzia-
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Taé mote, ile czasem wprzéd usungé bedzie potrzeba
przeszkad, aby ognie okolice blokbhauzu ostrzeliwa-
1ace ztlumié¢ i usadowié sie w zdobytym szancu,
od innych do ktérych ukladu nalety wspieranym;
poymiemy Ze blokhauz nieprzyiaciela do zafofe-
nia przeciw sobie bateryi zmuszaiacy, dopefnia
zupetnie swego przeznaczenia, i wynagradza so-
wicie fozone naiego wystawienie, prace i koszta.
Grapaty blokbauzom szkodliwe nie sa, albo-
wiem nie zaglebiaiac si¢ wiecéy nad 4 stopy
w ziemi¢, upadaiac nan zaledwie do belek puta-
powych dochodza, przeto blokhauz w catosci af
do stanawczéy uiycia iego chwili, zachowany zo-
stanie.

266, Blokhauzy odosobnionych broniace poste-
runkéw , moga polozeniem swém od nisczacych
Artylleryi bydz zasfonione strzatow, iezeli posta-
wione beda na wzgérku nad cafa géruigecym o-
kolicy; strzaly bowiem nieprzyiaciela przenosié
ie zwykle beda, przeto wtakim przypadku nader
uzytecznemi bydZz moga.

=) 1) -
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267. Przechodzqc do zastosowania do grantu na-
rysu szancow powyiéy opisanych, zastanowié sie
nam nalezy, iakim zmianom profil pierwotny uledz
moze. Wzniesione na g:runcie przedpiersie mo-
ze bydzz prayczyn miescowych, wiednym z swych
koncow wiecéy niz wdrugim nad poziom wy-
wyzszone, lub cale nie na poziomie iak dotad ,
lecz na plasczyznie do poziomu nachylonéy u-
sypane. )

Jakoz dwuramnik abcfig. 150 wbliskoéci wzgorkao
podiug pierwotnego profilu na poziomie bez wzgle-
du na miescowo§¢ wzniesiony, - ktorego sczyt
w rzucie pionowym po MN linia b'¢’ wyobraia,
wystawialby cafa swa wewnetrzna przestrzen na
strzaty z punktéw pagirka d d, w dono$noéci broni
bedacych ; od czego aby sie zastonié, naroznik
iego b wiecéy od koficow.wznies¢ nad poziom
nalezy.
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Ten sam dwuramuik iefell na pochytosci pa-
gorka przypada, a bez wzgledu na miescowo$é
tak iak gdyby na poziomie wzniesiony bedzie ,
rzut pionowy sczytu iego po MN iest &' ¢’ fig. 151;
rowniez zatém w caldy swéy wewnetrzndy prze-
strzeni na strzaty nieprzyiacielskie z punktéw pa-
gorka dd w donosgnosci broni lezacych, iest wy-
stawiony; 1 nie inaczéy od nich zastonié go zdo-
famy , iak gdy sczytiego do rownolegfosci z po-
wierzchnig pagdrka wyniesiemy.

268. W obu przypusczeniach, sczyt przedpier-
sia &' ¢’ bedzie nachylony do poziomu, wyniostoéé
kazdego z punktow iego /¢ g bedzie rézna, i prze-
cigcia przez plasczyzny do linii ogniowéy prosto-
padte , a przez punkta fi g przechodzace, beds
takZe miedzy sobg réZne; wymiary wiec rowu ka-
zdemu z tych przecieé odpowiadaigcego, ktére po-
dfug § 20. znaydziemy, dla kazdego ztych przea
cigé bedy odmienne. Przyigwszy 2a$ ieden z wy-
miarow rowu n. p. gleboko$é za staty , to iest
stop g9, 1 przypusciwszy ze punkt c fig. 152 o stép
43 wyiszy od punktu @ bydz potrzebuie, linia
za§ ac, podtug ktéréy przedpiersic wznie$é ma-
my , sazni 10 dluga; wartoici na réine szero-
kosci rowu, do kazdego wzglednie przeciccia
przez punkta abc poprowadzonego znalezione,
dadzy tylez punktéw przeciwskarpy prawie w pro-
stéy linii lezacych.

Moze bydz nadto, ze tak szerokoéé iak i gleba-
ko$¢ rowu bedy ilosciami zmiennemi, gd%r iednak-

1
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ze dno rowu na iednéy zawsze powinno byds pia-
sczyznie, i toZ dno w kazdém przeciecin na linig
ogniowa prostopadfém , do poziomu iest réwno-

legle, pochyfosé zatém dna rowu dana mieé po-

trzebuiemy; wtedy szukaige na kazde przeciecie

: i & Pt R z
_przedpiersia, odpowiedniéy glebokosci i szeroko

Sci rowu, znayduiemy na przeciwskarpy linig
krzywa - wklesta, ktéra gdy powinna bydz linia
prosta , w wykopaniu po cieciwie, da nam nieco
wiecéy ziemi niZ potrzeba, i ta wczesnie roz-
rzadzi¢ nalezy. Pochyfo$é rowu wieksza iak 5"
na sazei bydz nie powinna, wszakie wfig. 153
przypusczamy ia 4’ 6” na 8°, wieksza od zwy-
czaynéy dla otrzymania tém widocznieyszéy w sze-
rokoSci réznicy. Wynalezione podtug § 20, sze-

rokosci rowa dla przecieé przez punkta @ b ¢ prze-

chodzacych , dadza nam linia dfe za przeciw-
skarpe, ktéra po cieciwie de wykopaé bedzie
nalezato. Postawione wtedy na gruncie profi-
le w punktach abe wskaza iak zbywaigcy ukyé
ziemie, : .

269. W obu poprzedzaiacych zafoZeniach, kra-
wedzie przedpiersia beda do linii ogniowéy ré-
wnoleglte , lecz przeciecia si¢ spadku fawki i spa-
dku zewnetrznego z poziomem , oddalaé sie. be-
da znacznie od réwnolegloéci, réwnie iako i prze-
ciwskarpa, skoro szeroko$¢ rowu w kazdym
punkcie iest inna ; row zatém do linii ognio-
wéy takze rownoleglym nie bedzie. Jefeli rowni
oguiowéy w caléy przedpiersia diugoéci iedna-
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kowe damy do poziomu nachylenie, zdarzyé sie
moze, ze w niektérych punktach przeciwskarpa o-
strzelang nie bedzie; czemu, przez podwyiszenie
przeciwskarpy lub przez zastosowanie pochyfo-
Sci rowni ogniowéy do szerokoéci rowu kazdego
punktu , iezeli to bez przestapienia granicy, o-
znaczondy w § 8 da sie zrobi¢, zaradzis bedzie
nalezato. - Nieréwnoleglosé rowu do lini ognio-
wéy w szaficach na poziomie, w daném dof na-
chyleniu wzniesionych, okazuie nam dostatecznie,
ze sposcb ten tylko do szaficow odosobnionych,
ktérych rowy od lezagcych w tyle szaticow lub
od linii samego szanca bronione nie sa, zastdosowa-
ny bydZz moie; i w tym przypadku profil pier-
wotny w kazdym punkcie stoséwnie do wynio-
sloSci tegoZ punktu zmienia sie.

270. Nie tak sie rzecz ma, ieZeli szaniec nie
na poziomie lecz na plasczyznie do niego na-
chylonéy wzniesiemy. Jako# njech bedzie abcd
efghik fig. 154 proﬁil Szafica po NM, ktérego
krawedzie w rzucie poziomym linie ¢, W', me',
nd', o€, ff", wyobraZaia ; iezeli Przedpiersie to
wystéwnny sobie zakonczone réwnig pionowa do
NM rownolegta, punkta a'b'cdefg beda rzuta-
mi poziomemi bocznego profilu; ieZeli nadto
przez krawedzie aa/, /b, mc', it d. wyobrazimy
sobie poprowadzone plasczyzny ploncwe, i te
krawedzie okoto punktéw a, 2, m, n, o, f iako osi,
na ich wzglednie plasczyznach pionowych , hie
odmieniaiac pofozenia ni wzglednie Siebie , ni
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wzglednie poziomu, wraz z plasczyzng pozioma
wszystko od pierwszego pofoZenia o iednakowa
ilo§¢ poduiesione bedzie , rzut poziomy tych
krawedzi zostanie i po podniesieniu na tych sa-
mych liniach aa, I, mc'y nd, it d; lecz cale
przedpiersie spoczywa¢ bedzie na plasczyznie do
poziomu nachylonéy, poziom w liniit NM a pla-
sczyzne pionowg w linii ST przecinaigcéy; tak, Ze
profil abedefghik przechodzac z NM do OP pod-
niesie sie o a'«’. A Ze liniie ad, 15y mely itid.
w czasie swego podnoszenia si¢ nie zmieniafy
pofozenia wzglednie plasczyzny pozioméy wraz
z niemi  podnoszonéy , przeto ich wysokos¢ nad
ta# plasczyzng zostala zawsze taz sama, i przecie-
cie a'b'c'd’e’[ g 'k’ tok samo co pierwsze.
Wszystkie wiec krawedzie szafca pozostaly do
siebie rownolegle.

Ztad widzimy, Ze wznoszac szaniec na pfasczy-
znie do poziomu nachylonéy, Zadna zmiana w pier-
wotnym niezachodzi profily; i iak w poprzednié¢m
zaloseniu, do uprofilowania przedpiersia wynio-
stos¢ iego w kaidym punkcie znaé potrzebowali~
$my, tak tu znaigc plasczyzne na ktoréy szaniec
ma bydz wzniesiony, 1 wyniosfos¢ dang szanca
nad te plasczyzng zamiast nad poziom odnoszc,
szaniec uprofilowaé mozemy.

271. Wzniesiony szaniec na plasczyznie do po-
ziomu nachylonéy, daie nam wprawdzie wiekszy
pasyp , bo przeciwskarpe, ustgp, i cafy wewng-
trzng przestrzen iego, nadsypywa¢ moZe wypa-
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~dnie, lecz maizc wszystkie krawedzie réwnole-
gle nie bedzie pozbawiony obrony szaficéw = ty-
Tu lezgcych , lub linii ktére rowy iego bromié
maij, z tego powodu korzystniéy zastosowany do
potjczonéy szanicéw obrony bydZz moze.

an2. Jak w pierwszém zafoZeniu wysokosé
kazdego punktu nad poziomem, tak wdrugiém
plasczyzne do poziomu nachylong na ktéréy sza-
niec sie wznosi znaé¢ potrzebuiemy.

Aby iedno lub drugie znaleé¢, zastanéwmy sie

1 nad dwuramnikiem wyZéy wspomnionym, w bli-

sko$ci pagorka wzniesionym: uwazalismy iuz, Ze
aby wewnetrzna przestrzel iego z punktéw dd
w donoénosdci broni leZaeych widziana i ostrzela-
na nie byfa, naroinik & wywyZszouym bydz po-
trzebuie ; fatwo przekonamy sie, e na podwyi-
szenie onego wplywa rodzay broni czyli strzelby
przeciw dwuramnikowi uzytéy, bo dziala prazy-
pusczaijc ie pozycyine i na gruncie ustawione,
wyloty swe 03 nad grunt maia wzniesione, a
broii reczng strzelaiacy o 4’ 6” nad punktz ktdrego
strzela podnosi, sam za$ konno o 7' 6” nad nie-
go wznie$¢ sie¢ moze. Skoro wiee wzgorek prze-
ciwlegly , na dono$nosé broni recznéy, to iest |
muiéy jak 120°, lub na dono$nosé¢ dziat, to iest
wiecdy jak 120° a mniéy iak 700°, od dwuramni.
ka bedzie oddalony, przestrzen wewnetrzng dwu-
ramnika od strzatéw broni recznéy lub dziato-
wych  zastonié pam wypada. Jezeli zatém linia

ac wewnelrzng przestrzenn dwuramnika ogranicza
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1 onig szyia iego iest oparta, przedpiersie w pun-
ktach a ic potrzebuie mieé 5’ 6” wyniostosci; ca-
Ty za$ sczyt przedpiersia gdy wzgorek w dono-
$noéei recznéy sie broni znayduie , do wysoko-
sci linii ¢4, przez punkt ¢ o 7' 6” nad poziom
i punkt e o 7" 6” nad wzgorkiem przechodzacéy,
potrzebuie zosta¢ wzniesiony; albowiem gdy wzgo-
rek w dano$nosei recznéy broni lezy, nie tylko od
strzafow zakryé¢ nam siec wypada , lecz zarazem
wewnetrzng szalica przestrzen, aby z pagérka wi-
dziana nie byla, zastonié nalezy. Jefeli za$ wzgl-
rek po za dono$nodcia reczudy broni, lecz w dono-
$nosci dziat iest pofozony, linia &c’ fig. 151 przez \
punkt tenze sam ¢’ i punkt £ o 3’ nad wzgdrkiem o |
bedacy przechodzaca, podniesienie sczytu przed- !
piersia oznaczy; cata przestrze wewnetrzna dwu-
ramnika w pierwszém zatoZeniu od strzaldw bro-

ni recznéy, w drugiém, od strzaléw dzialowych |
zupetnie bedzie zasfonieta.

273. Urzadzi¢ sczyt szanca tak, aby cala we-
wnetrzna iego przestrzefi strzatami z okolicznego '
gruntu dosiegana bydz nie mogia, zowiemy ten-
ze suaniec zwysoczyd (defiler) a samo dziatanie ‘
zwysoczeniem (defilement). .

274. Przypusémy wiec dwuramnik abe od wzgor- 1
ka o, 0 500° odlegly, fig. 155, a przeto zwyso-
czenia od str7atéw dzialowych potrzebuigey, przyi-
mieymy oraz abe za rzut poziemy dwuramnika »

a linig' gruntu  odMV za rzut pionowy wzgorka.
Gdy dziafa na wzgérku o ustawione, wyloty swe
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o 3" nad grunt wznoszg, a przedpiersie w pun-
ktach a i ¢, 0 7 6” nad poziom wzniesione byds
winno, odecigwszy wiec na linii pionowéy c¢’ od
¢’ do ¢” stép3, i poprowadziwszy przez punkt ¢’
linia styczng do wzgérka, a przez punkt ¢ linig
¢k do. teyze stycznéy rownolegta; rzut pionowy
sezytu szanca wa linii_ ¢’k znaydowaé si¢ powi-
nien, iezeli dwuramnik od wzgérka ma bydz zwy-
soczony. Gdy szyia dwuramnika iest na pozio-
mie, i przedpiersie w-a réwniez 1ak w €y 0 7°6"
nad poziom si¢ wznosi, punkt ¢’ bedzie rzutem
pionowym punktow a i ¢, a zatém rzutem piono-
wym linii, sczyty przedpiersia w punktach @ ic fa-
czycéy; linia zas ¢ &' bedzie rzutem pionowym
tak sczytu czota ab iako isczytu czoh be, a za-
tém rzutem plasczyzny na ktéréy sczyt dwuramnika
sie znayduie; ktora iest do wspofrzednéy pionowéy
prostopadta, bo przez linia poziomy ac do linii
ziemi prostopadfy przechodzi. Plasczyzne te zwaé
bedziemy plasczyzny zwysoczenia. Widzimy oraz.
ze gdy sczyt, praedpiersia na plasczyznie w rzu-
cie pionowym przez linig % wyobraZonéy ma
sig znaydowaé, wyniostosé ktéregokolwiek pun-
kta flab g sczytu, znaydziemy, iezeli z tego pro-
Stopadt; do MN az do spotkania sig¢ z linig ¢

" POprowadzimy, k torg linie /1" 1 g’ 0znacza. Wszake

88
Ze  Wyniosloéé te znale§¢ nam na gruncie potrzes
ba, albowiem znalezienie idy z rysunku, przy-

Puscza zdiecie poprzednie okolicy , idy zréwno-

Wazenie , prowadzenie pl’asczyzny styczuéy  do
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wzgérka i tém podobne czynnosci, ktére z swéy
natury dfugiego wymagaiac czasu, w fortyfikacyi
polowéy szybkich potrzebuigcéy rozwipzani, uiy-
te bydZz nie moga.

2755, Jezeli zwaZymy, %e plasczyzna zwysocze-
nia do plasczyzny stycznéy iest rownolegha , 1
nad nig o 3’ przechodzi, przekonamy sig: Ze
oznaczywszy na gruncie przecigcia plasczyzny sty-
cznéy z liniiami - pionowemi z punktéw abc,
wzniesionemi, a przez zatkniete w tych punktach
pionowo tyki na gruncie oznaczonemi, i doda-
wszy do tak znalezionych wysokoSci kaZdego
punktu stép 3, wyniostos¢ sczytu w kazdym pun-
kcie oznaczona mie¢ bedziemy. Plasczyzng tg
do wzgorka styczna plasczyzng posady nazwie-
my i na gruncie oznaczymy iak nastepuie :

Gdy plasczyzna posady o 4'6” po nad rzutem
poziomym szyi szaneca przechodzi, punkta m in
w szyi dwuramnika o 4 6” nad poziomem wzie=-
te na teyfe zmayda sig plasczyznie, prze-
ciagnawszy wigC przez nie sznur, bedziemy mieli
linia do plasczyzny posady naleizcy, a zatkna-
wszy przed tym szourem kotki p g, 1 na nich
posuwaigc trzymang fate , dopoki sie nie znay-
dzie na plasczyznie do wzgdrka stycznéy, aprzez
linig mn przechodzacéy, i te naéwezas do kol
kéw p i ¢ przytwierdziwszy, otrzymamy plasczy-
sng posady; celuigc za$ po linii mn 1 tacie pg,
do tyczki w punkcie & zatknigtéy, znaydziemy
przeciecie si¢ i€y z plasczyzny posady , w pun~
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kcie n.p. ”; do tak znalezionéy wysokoSci do-.
dawszy stép 3, bedziemy mieli wyniosfoé sczy-
tu w punktcie 4.

Linia mn przez ktéra plasczyzna posady prze-
chodzi, poczatkiem zwysoczenia nazywa sie.

276. Jezeli poczalek zwysoczenia nie iest na li-
nii ac, lecz nalinia s¢, od tamtéy nieco oddalonéy,
i caty przestrzen sabet zwysoczyé zachodzi po-
trzeba; wdwczas szonur mn, nie wlinii ae, lecz

‘w linit sz przewigzany w wysoko$ci stop 4% nad

poziomem zostanie, a wyniosto§é przedpiersia
w punktach @i ¢ wigksza bedzie od 2% Stop , 1
w miar¢ odleglodci punktow tych od linii sz Zwig=
ksza¢ sie bedzie. ]

277. Latwo z powyzéy wyloZonego okazuie sig
iakby sobie postapié naleiato, gdyby nie dwu-
ramnik leczbarkan zwysoczyé wypadafo, tak kiedy
poczitek zwysoczenia iest w szyi barkanu , iako
tez gdy odniéy iest oddalony.

278, Kiedy wzgorek o blizszy iest dwuramni-
ka, i ten zwysoczony od broni recznéy bydZ po-
trzebuie , wtedy plasczyzna zwysoczenia o 7' 6”
nad wezgoérkiem przechodzac, plasczyzna posady
styczna do wzgorka, przechodzié bedzie przez li-
nig szyi ac na samym bedaca poziomie. Cheye
p’]‘asczyzug te oznaczy¢, wbiig sie w srodku szanca,
trzy kotki pgr fig. 157 w troykat, iich wierzchy
sznurkiem potycza, péty ieden drugilub trzeci ztych
ko'i'lféw zaglebiaiac, poki plasczyzna sznurem na
tych trzech obwigzanym kotkach ograuiczuna,

2
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styczng nie bedzie do wzgdrka o, i zarazem po-
Ziom w linii @c nie przetnie.

Po téy celuiac pfasczyznie znaydziemy idy prze-
¢iecia z tyczky w punkcie 4, lub z tyezkami w pun-
ktach @ b ¢ zatknigtemi fig. 158, 1eZeli barkan nie
dwuramnik zwysoczyé mamy; lab iezeli poczatek
zwysoczenia w oddalenin od szyi dwuramnika
przechodzi; a od tych odniesione 7’ 6” dadza wy-
niostosé kazdego punktu przedpiersia.

270, Plasczyzna posady powinna bydz styczna
do "gory, to iest dotykaigc sie gory w iednym
z punktow iy powierzchni, wszystkie inne iéy
punkta pod soby zostawiaé ; niekoniecznie wiec
przez naywyiszy iéy punkt przechodzié potrzebu-
e

280, Maiac iuz kailego punktu wyniosloéé, ie-

|

|

|

|

zeli dwuramnik lub barkan na poziomie sypaé¢
zamierzamy , dla kaidego puuktu przedpiersia ,
znaydziemy odpowiedny szeroko$é i gleboko§é
rown; a przeciwskarpe damy wlinii prostéy przez
oznaczone idy w profilach w ¢ i & punkta prze-
chodzacéy , reszte wykreslenia i uprofilowania bez
zadnéy dokonczymy trudnosei.  Jak widzimy w fig.
157 przeciecie sie¢ spadku fawki i spadku zewne-
trznego przedpiersia z poziomem, na ktorym u-
St¢p przypusczamy, nie mniéy skarpa 1 przeciw-

skarpa, réwnolegtemi do linii ogniowéy nie be-
da.

281. Gdy za$szaniec nasz, nie na poziomie leez
na plasczyznie posady wzniesé zechcemy, wynio-
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sfosé iaky iego przeznaczamy przedpiersiu, poli-
czymy od plasczyzny posady, a oznaczywszy po-
dlug obranéy wyniostosci, wysokoéé sczytu w pun-
ktach znacznieyszych, szaniec uprofiluiemy. Wszy-
stkie wowczas krawedzie szanca, réwnie iako 1
skarpa i przeciwskarpa, beda iak iuz w § a-o
mowilismy do lini ogniowéy rownolegte, iak w fig.
157 po lewéy stronie wegielnéy widzimy. Lece
ustep, skarpa i przeciwskarpa réwnie iak i we-
wnetrzua szafica przestrzei, nasypanemi w punkceie
b fig. 157, lub w punktach abe fig. 158 od poczz-
tku zwysoczenia oddalonych, bydz potrzebuis.
282. Jezeli nie tylko sam dwuramnik, lecz 1
miesce ktore tenze oslania zwysoczoném bydz po-
trzebuie, iako to: mosty, groble lub w ogélno-
ici przeyécie dwuramnikiem osfonione ; plasczy-
zna posady nie w szyi dwuramnika, lecz po za
gruntem maigcym bydz zwysoczonym, braé po-
winna swoy poczatek ; ktory iezeli od strzalow
dziatowych zwysaczamy o 4 6 nad poziomem
przechodzié, iezeli zas od recznéy broni z pozio-
mem w Ganéy liii przecinaé sie winien. Przed-
piersie wtedy dwuramnika tém wiecéy nad po-
ziom wzniesioném bydZz sie znaydzie, im wiecdy
szaniec od poczatku zwysoczenia iest oddalony;
wyniostosé za§ narofnika iego bedzie tém wie-
ksza, im poczatek rzeczony blizszy iest wzgorka
Inb im wieksza plasczyzny posady pochylosc.
283. Gdy przestrzei wewnelrzna szafica drogi
watowéy, do plasczyzny posady réwnoleghy bydz
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winna, pochylosé téy ostatniéy wigksza nad 5”
na sazefi bydz nie moze, inaczéy utrudniafaby
zanadto wewnetrzne Artylleryi poruszenia. Jeie-
li zznalezionéy wyniostoéci kaidego punktn dwu-
ramnika, nasyp okaze sie nam bydz zawielki,
mozna zmnieyszy¢ go oddaleniem dwuramnika
od wzgorka, zniZeniem pfasczyzny zwysoczenia
nie daiac przedpiersiu wszyi tylko 6' wyniosio-
Sci, lub zmuieyszeniem przestrzeni maiacéy bydz
Zwysoczona.

Jezeli $rodki te uZyé sie nie dadza, lub uiyte
nie dosy¢ zamiarowi odpowiedzy , dwuramnik
przedpiersiem w klescze lub w front fortyfikacyiny
urzgdzoném, przedzielony bydZz moZe: i czes¢ iego
adf fig. 159 na plasczyznie posady w ac swéy maia-
céy poczatek,a druga cze$é na plasczyznie od prze-
ciwskarpy czesci adefc poczynaigeéy sie, wznie-
siong. Przedpiersie dghikf* dwuramnik prze-
dzielaiace, powinno mieé¢ tez same grubo$¢ co
przedpiersie dwuramnika , kommunikacya zas
migdzy przedzielonemi dwuramnika czeSciami, po-
terna w kurtynie zaloZona i mostem na- rowie
danyr, zapewnié naleZy, Wiele wiec urzadzenie
takie przyczynia roboty, iiezeli umnieyszeniem
nasypu przedniéy dwuramnika czeSci, nie iest
nagrodzone, przedsiebraném bydz nie powinno.

284. Zwysoczenie dwuramnika = tém wie-
céy na zwiekszenie nasypu bedzie mieé wplywu,
imiest wieksza linia &'¢’ rzut pionowy sczytu iego
ograniczaigea; ztgd wykreslenie samo dwuramni-
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ka robi zwysoczenie iego muiéy lub wiecéy tru-
dném; i obrdcony naroznikiem ku wzgérkowt ,
wiecéy pracy , od obriconego iedném z czot,
w zwysoczeniu wymaga. Przy wytykaniu zatém
szancow w szyi otwartych a zwysoczenia potrze-
buiacych, uwaZaé nalezy, aby ile monosci nie
w dfugosci, lecz w ich szerokodei ku wzgorkom
zwracane byty. Potrzebuiac zaé koniecznie obro-
cié ie mnaroznikami do przeciwleglych wzgor-
kow , szance splasczone iako mniéy glebokie, fa-
twiéy od innych zwysaczaé si¢ dadza;i czota ich
coraz bardziéy omiiaigc w przediuZeniu swém
wzgorki , przed ktdéremi sa wzniesione , mniéy
na dzialanie czu’l‘gaiqcych wystawione s3 bate-
ryi.

285. Mote bydZ Ze dwuramnik, barkan, Iub in-
ny w szyi otwarty szaniec nie od iednéy lecz od
dwoéch gér przeciwleglych zwysoczony bydz po-
trzebuie; mnatenczas plasczyzna posady powinna
bydz styczng do obu: do iéy oznaczenia potrze-
buiemy wigc trzeciego tylko punktu 1 ten w li-
nii poczatku zwysoczenia na poziomie, lub o 4 6"
nad poziomem obierzemy, podlug tego, czy od
bron; reczndy czy teZ od sirzatow dziatowych zwyso-
€2y¢ sie wypada. I tak, chege barkan abede fig. 160,
od strzatow dzialowych zwysoczyc, a poczatek
Zwysoczenia obrany iest w szyl barkanu, wbi-
lemy w érodku szyi kotek f 4 6" nad poziom wy -
Staincy, w nieiakiéy przed nim odleglfoscl posu-
Waé - bedziemy fate poprreczna wzdluz dwdéch




(=454 )

kotkéw & i, poty, poki nieznaydzie si¢ na plasczy-
znie do obu wzgérkéw O i P stycznéy; a utwier-
dziwszy ia w tém pofozeniu, celowaé bedziemy
przez punkt £, 1 tak utwierdzong {ate 4z, do
kaZdego z punktéw barkanu, 1 przecigeie sig pla-
sczyzny posady z tyczkami, w nich zatknietemi
znaydziemy ; odniesione za$ od znalezionych pun-
ktéw po stop 3, dadza wyniosfosé sczytu w tych
punktach. Gdyby za$ od broni recznéy barkan
zwysoczy¢ wypadafo, przecigeia plasczyzny po-
sady =z tyczkami w katach szanca pozatykane-
mi, znaydziemy za pomoca opisanego wyzéy
tréykata w $rodku barkanu ustawionego. Punkt
J moze bydZ wziety zewnatrz szyl, iezeli nie zbyt
wysokie wzgorki, znacznego nasypu obawiaé sie
nie kaza.

286. Jezeli wynaleziona plasczyzna posady do
obu wzgérkow styczna, daie za nadto wielky przed-
piersia barkaou wyniostodé, a przeto za nadto
wielki nasyp, kazda strona barkanu na osobuéy
plasczyznie posady, do przeciw siebie lezacego
wzgorka stycznéy, zaloZona bydz moze; to lest:
bark aé i czolo bc na plasczyznie posady do
wzgorka O stycznéy, bark zaé ed iczolo de na
plasczyznie styczndy do wzgérka P. Obu tych
plasczyzn poczatek w szyi barkanu obrany bydz
moze. Wszakie wtakim razie Zofuierze za przed-
piersiem cde stoigey, na strzaly z pagorka O, sto-
igcy za§ za przedpiersiem cba na strzaly z pa-
gorka P pochodzice, wystawionemi bgdg. Od cze-
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go cheac ich zasfonié, nalezy wznie§é w Srodku
]mlkanu poprzeczmce cl, grubodé i¢y u wierzchu
bydz powinna naymniéy stép 6, spadki za$ ie-
Zeli nie beda odzianemi, pod katem 45° da¢ na-
lezy ; kierunek iéy bydz powinien zastésowany
do miesca, aby osfaniaigc przedpiersia obydwdch
barkanu cze$ci, iak naymui¢y wewnetrznym woy-
ska poruszeniom byta na przeszkodzie. Gdy po-
przecznica obroncéw obu czesci barkanu, od strza-
téw z wzgorkow O i P pochodzacych zaslonié
powinna, przeto pociagnigte przez punkta m m do
drogi watowéy 1 bocznego profilu barkanu na-
lezace, linie mo i mp styczne do obwodu wzgor-
kéw O i P, oznaczy ostateczne strzafy, ktore z tych
wzgorkéw przestrzen barkanu dosiagngé moga ;
a ich przeciecia Zir zlinia ¢/ za kierunek po-
przecznicy przyieta, dadza dlugo$é iy wzglednie
kazdego z wzgorkéw; z ktorych to dwich punktow
punkt /iako wieksza dtugos¢ poprzecznicy, a prze-
to lepiéy wewnetrzna przestrzen zakrywaigca da-
iacy, za koniec poprzecznicy przyimiemy. Wyso-
koé¢ poprzecznicy oznaczy : wzgiednie czeécicde
plasczyzna o 1} stopy nad sczytem przedpiersia
cde, a 07’ 6, lub o 3 stopy nad punktem O (po-
diug tego, czy od strzalow z recznéy broni, czyli
tez od strzalow z dziat zakryé sig chcemy) prze-
chodzaca , wzglednie za§ czeici abe takaz pla-
sczyzna przechodzaca o 1/ 6” nad przedpiersiem
abe, a0 7' 67 lub o 3’ nad wzgorkiem P z przy-
czyny , ze Zoknierze na fawce stoine o 1% stopy
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glowy swe nad przedpiersie wznoszy, 1 tena v@-spn-’
mnionych plasczyznach znaydura sie; poprzecznis
ca wiec do wysokoscl tychie plasczyzn wzniesiona
zakrytemi beda. Gdy zatém wysoko$é poprzeczni-

¢y w punkcie ¢ iest znang, bo o 1% stopy: nad

tymze punktem w wyzszcy czebel barkanu nwa-
ganym, goréwaé¢ winna; pozostaie ‘nam tylko o-
znaczy¢ wysoko$é poprzecznicy w punkcie Zwzgle-
dnie obu barkanu czeéci. Poprowadzone pla-
sczyzny pionowe przez mo i mp, przetny si¢ z pla-
sczyznami wyzéy wspomnionemi wysokosé po-
przecznicy oznaczaigcemi, w liniach, ktorych rzut
poziomy iest mo 1imp, linie te wyobrazj si¢ przez
m'oy m'p’, gdy plasczyzny mo i mp okoto tych
linii iako osi obrécimy , i na plasczyzne poziomu
obalimy; wtenczas prostopadte [' i7" na moimp
wzniesione, oznacza wysokosci poprzecznicy w pun-
ktach Z1r; ztych tg przyimiemy, ktéra punkto-
wi £ wiekszy nada wysokos¢ 1 wierzch poprzeczni-
cy przez punkt Z i punkt ¢ o 13 stopy nad ¢
przechodzacy, oznaczony zostanie.

287. Oznaczenia na gruncie wysokoSci poprze-
cznicy fatwym doydziemy sposobem, i tak, zwy-
saczaiac od broni recznéy, gdy plasczyzna pier-
wsza o 17 67 nad linia ogniowg ezgSci cde , a o
7' 6" nad wzgirkiem O ma przechodzi¢ , popro-
wadzona linia on styczna do wzgirka O, a ré-
wnolegla do linii om’ przetnie liniyg zm’ 07’ 6"
nizéy m’, to iestwn o 6’ nizéy sczytu; przyltoiywszy
zatém do faty w a krzyz niwellacyiny, a poste
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waige drugi po facie # do poity, poki linia
oczna - przez te ~dwa krzyhe przechodzaca, nie
bedzie styczng do goéry O, od punktu za$ w ktd-
rym krzyZz fate /' przecina, 7' 6” odnioslszy, wy-
soko$é poprzecznicy w punkcie / zostanie ozna-
czona ; toz samo dziafanie powtérzone wzglednie
wzgérka P, da wysoko$¢ poprzecznicy dla cze-
éci abc w punkcie r. Jezeli barkan od strza-
téw dziatowych zwysaczamy, linia no przecinaé
bedzie fate /' o trzy stop nizéy punktu szukanego,
a wiec fate &m’ o 1% stopy nizéy sczytu przedpiersia;
w téy zatém wysokosci krzyZz umiesci sig, i wy=
sokoé¢ poprzecznicy tym samym sposobem iak po-
przednio , oznaczy.

'288. Dla zachowania kommunikacyi migdzy
przedzielonemi czeéciami przestrzent wewnetrznéy
barkanu, wypadnie moZe w poprzecznicy daé po-
terne sposobem w § 213 opisanym zrobiong. Ma-
igc za$ oznaczona wyniostodé kaZdego punktu
barkanu, uprofilowanie przedpiersia iego réwnie ia-
ko i poprzecznicy, fatwo wyzéy wskazanemi do-
pelni sie sposobami.

280. Dla zmnieyszenia nasypu, moznaby po-
czatek plasczyzn zwysoczenia dla kazdéy zczgdci
barkanu , nie w szyi barkanu, lecz ma linii we-
gielnéy lub ukosnie do niéy przypuécié ; dziafa-
nie bedzie toZ samo, uwazaé tylko nalezy, aby
obrany kieruneck poczatku zwysoczenia, nie dat
naroznikowi ¢ mnieyszéy od ramion 51 d wy-
nioslodci, wktérém to zdarzeniu Zofnierze na fa-
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wee stoigey od strzaléw posluznych poziomu po-
chodzgcych zastonictemiby nie byli,

290. W § 284 okazalismy, o ile korzystuie iest
szanlec otwarty zwysoczenia zprzeciwleglych wzgor.
kow potrzebuigey, nie naroinikiem lecz w iego
szerokosci ku wzgérkom obracad ; inaczéy sie rzecs.
ma w szaticach zamknietych , te lepiéy ZWys0-
czyé sig i dokfadniéy od posluznych lub tyluych
zasfoni¢ daia strzatow , kiedy iednym z swych
naroznikéw do wzgérkéw sy obrécone , i ich
naywieksza praekgtnia do pasma tychze wzgdr-
kow iest rownolegta, Jukos okop abed fig, 161
z wzgorka O z pomigdzy pasma wzgorkéw POQ
przed okopem lezacych naywiecéy szkodliwego,
od recznéy broni Zwysoczony , nie iest iescze zu-
pefnie zastoniety ; bo Zotnierze na fawce bokdw
ad i ab zrowniny , za$ solnierze natawce bokow
de 1 be z wazgérka Q, strzatami po nad sczytem
przedpiersia bokdw przeciwleglych przechodzgce-
wi, razonemi z tytu bydz moga, glowy ich bo-
wiem o (X stopy nad sczytem przedpiersia  go-
ruig; aby ich zaslonid, naleiy wznieéé poprze-
cznice. - Ta, iekeli okop iednym z swych bokdw
rownolegle do pasma wzgorkow lest wytkniety ,
lakkolwiek przez caly okopu szerokoéé wzniesio-
na, nie zasfoni wszakie stoigeych na fawce ad,
od strzaléw z wzgirkow P i Q lub innych, a
stoigcych na  fawee bc od  strzaléw 2z pun-
ktow mm, na réwninie bedacych jieteli zas iednym
z swych naroZnikow ku wzgorkom iest obrdco-
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ny, poprzecanica w kierunku przekatni b wznie-
siona, cafy wewnetrzng przestrzei okopu zastonié
wzupetnodei od posluznych strzatéw potrafi. Wy.
soko$é poprzecznicy w mowie bedgcéy oznaczg .
od wzgérka O to iest wzglednie bokow okopu
deich, plasczyzna o 7’ 6" nad wzgorkiem, a o
1" 6” nad sczytem bokéw de i b przechodza-
ca; od réwniny za$, czyli wzglednie bokéw ad i
ab plasczyzna, przechodzaca o ' 6” nad sczy-
tem tychze bokéw, a o 5’ 6” nad punktem z
0 150° od naroinika d, na’przedtuzeniu przeka-
tni bd wzietym, iako naydalszym , z ktorego ie-
scze strzaty broni recanéy dosiegaé okop mog.
Z tak znalezionych dwoch wysokosci poprzecanicy
Wieksza obierzemy. Przypusémy ze grunt przed
bolcaminkopu dei cb, iest zupetnie réwny, przeto
‘wyniosto§é tych bokow nie potrzebuie bydz iak
tylko 71 stop, a zwysoczenia bokow du i ab po-
czatek, w linii b wziety bydZz moze. Podlug
tego przypusczenia wyniosfo$é narozuika a, be-
dzie aa’, narofnikéw d b, oraz naroinika ¢ be-
dzie 7% stop; wierzch za§ poprzeczuicy w rowndy
wysokoscei po nad punktami & 1 4 przechodzge, be-
dzie poziomy. Znalazlszy wiec ieden z punktow
wierzehu poprzecznicy, caty idy wierzch bedziemy
mieli oznaczonym. Punkt ten na gruncie znay.
dziemy iak nastepuie : w przedtuzeniu wegiclnéy
ac 0 150° od naroznika ¢, zatkniemy tyczke nn',
i na nidy w wysokosci 7’ 6” nad poziomem |,
krzy niwéllacyiny umocnimy ; drugi takiz kreyi
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nmocni - sie na tyczce naroZnika @, o 1’ 6" nad
iego sczytem w a’, trzeci za§ po tyczce bb'
w punkcie 5 do poprzecznicy palezacym za-
tknietéy , dopoty posuwany, péki z dwoma pier-
wszemi mna iednéy nie zmaydzie sig plasczyznie,
da wysoko$é poprzecznicy wzglednie bokéw ad
i ab. Aby iéy wysokosé wzglednie bokow cd i
eb omaczyé, zwaiymy Ze linia of styczna do
wzgérka O, a réwnolegle do linii o'¢” popro-
wadzona , przetnie linia cc” o1’ 6” nad po-
ziomem , osadziwszy wiec na tyczce cc” na wyr
sokoéci 1 6” nad poziomem w/f ieden krzyZ
niwellacyiny, drugi na tyczce b0 dopéty  posu-
wany , dopoki plasczyzna przezen i przez pier-
wszy krzyz przechodzyca nie bedzie styczng do
gory O, da punkt g”, a od tego odniesione do
punktn 27 5" 6", dadza wysoko$é poprzecznicy,
wzglednie bokéw cdi cb. Z tych dwdéch wysokosci
obierzemy wieksza, iako pewniéy obydwom za-
dosyé czyniaca warunkom. Gdy poprzecznica nad
przedpiersiem okopu gaérowaé niechybnie bedzie,
wierzch iéy przedtuzy sie po mad rownig ognio-
wa po obu stronach , aua przedtuzonym spadku
zewnetrznym przedpiersia zakonczy sie.

Gdy boki ed i cbod wzgérka O, wyniosfodcia
bokéw ad i ab oraz poprzecznica, a od strzalow
z przyleglych wzgdrkéw poprzecznicy sq zakryte,
przeto sczyt ich bedzie poziomy, iz sczytem bo-
kéw ad i ab, poprzecznica w punktach & i b po=
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faczy sie. Kommunikacya miedzy tak rozdzielo-
ng wewnetrzna okopu przestrzeuirct, utrzymana za
pomoca iednéy lub dwdéch potern bydz winna.
Po oznaczeniu powyiszego, wykreslenie okopu
stosownie do miescowoéci, to iest wynalezienie
dla kafdéy okopu czeéci odpowiedniéy szeroko-
Sci 1 glebokosci rowu, nastepnie wytknigcie 1 u-
profilowanie, nie dozna zadpéy trudnosci,

2gt. Zwysaczaige szance wielkiéy rozleglosci
iakiemi sa ostrogi bastionowe lub inne, wypa-
dnie czesto dla kazdego froutu, a moze dla
kazdego bastionu, i dla kazdéy kurtyuy osobng pla-
sczyzne posady obieraé; moze zaydzie potrzeba
dla umnieyszenia nasypu, kazda Iinig szaiica na
osobnéy plasczyznie posady wznosi¢, a moZe na-
wet cze$é linii na iednéy, aresztg na innéy za-
lozyé prayidzie plasczyznie. WyloZone powyaéy,
ogolne zwysoczenia zasady, wskazg mam fatwy
wykonania droge; uwaZzaé tylko starannie powinni-
§my, aby czeSci szafica, ktére z powodu zmiany
plasczyzny posady, od przedpiersia nastepuigcych
czeScl zaslonietemi nie sa, poprzecznicami zaslo-
niete zostaly. _

2g2. W § 209 maéwiliSmy o poprzecznicach przy
koticu faw w celu zastoniecia powierzchni ich
wznoszonych: wysoko$¢ i diugos¢ poprzecznic
takowych oznaczyé, teraz lest miesce.

Jezeli zafozyé sie mogaca baterya posluzna iest
na poziomie, dlugo§é poprzecznicy ; iezeli za$ nad
poziomem giruie, wysokosé iéy i diugosé od
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strzaléw - hateryi nieprzyiacielskiéy zasfonié nas
powinny. Itak, iezeli punkt a fig. 125 posade
bateryi posluznéy nieprzyiacielskiéy wyobraia ,
linie ab i ac oznacza ostatnie strzaly ktore do
stoigcych na fawie dziat po nad przedpiersie ce-
lowane bydZz moga, a przecigeia sie tych linii
z linig de po ktoréy poprzecznice wznieéé zamie-
rzamy , dadza i€y diugo§é de, powierzchnia fa-
wy od tychie zaslaniaigca strzatow.

JeZeli za$ punkt a, iest nad poziom wznie-
siony wa, wysokosé poprzecznicy zastaniaé po-
wierzchniy fawy od strzatow' @b i ac powinna;
czemu, wysoko$¢ ta dochodzié potrzebuie do pta-
sczyzny naymniéy o 6" nad ¢ i b, ao 76", lub
o 3' nad wzgorkiem a przechodzjeéy; poding te-
go czy odleglo$é wzgirka @ od fawy szafica mniey-
sza, lub wieksza iest od donosnosci broni re-
cznéy. Wysoko$é te oznaczymy, traymaigc w pier-
wszym przypadku to iest zakrywaiac sie od strza-
Tow dzia‘mwych, o 3'nad punktem 5 na powierz-
choi fawy uwaZanym, w drugim zag o 1% stopy nizéy
tegoZ punktu &, ieden krzy% niwellacyiny, i posuwa-
i3c na tacie zatknietéy w punkcie d drugi, poki wraz
z pierwszym na plasczyznie do wzgérka a stycznéy
nie znaydzie sie, i od tak znalezionego punktu 3’ lub
7' 6" na wysoko§¢ poprzecznicy wpunkeie d odno-
szgc. Aby znales¢ wysokoéé poprzecznicy w pun-
keie e, powtérzymy toz samo dziafanie wzglednie
punktu ¢, co namda wysokoécé poprzecznicy w e;
z znalezionych dwdch wysokoSci mofemy obraé
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wigkszy lub tez wierzch poprzecznicy dad po li-
nii de,

293. Zakladaiac w bliskosci gor ostrég bastio-
nowy lub linig bastionowy, starannie chronié
si¢ nalely , aby przedtuZenie kurtyny nie zosta-
wialo wewnatrz, w odleglosci 700 do 8oo sazni
zadnego wzgérka, albowiem od tego kurtyna Zwy-
soczy¢ sie nie da, lecz nalezatoby wtenczas iéy
droge watowa poprzecznicami od strzaléw tyl-
nych z wspomnionéy pochodzacych gory zastonid;
co sypania wielu poprzecznic, a nastepnie ro-
bienia dla zachowania kommunikacyi wielu po-
tern wymaga. Jakoz kurtyna miedzy dwoma
gorami P i O fig. 162 wytknieta, narazona be-
dzie na strzaly tylne z punktéw P i O; czemu
chege zapobiedz, i przestrzen drogi watowéy do
bespiecznéy kommunikacyi koniecznie potrzebna,
ktorg linia cd o 3 saZnie od sczytu kurtyny po-
prowadzona ogranicza, od tych strzaléw zasfo-
nié, wypadnie w punkcie » wznie§é poprzecznice
o praez caly szeroko$é drogi watowéy ; spotka-
nie sie za$linii strzatu P 2 linia cd w punkcie &
oznaczy miesce drugiéy poprzecznicy, a phasczyzna
© 6" nad drogg watows, 176" lub 3" nad P prze-
chodzgca, igy wysokos¢ w m. W punkcie z przy-
padnie trzecia poprzecznica i tak nastepnie. O
wielodei potrzebnych popl“zecznic tatwo sie zsa-
méy przekonamy figury. Robota dopiero opisana
przechodzi érodki w fortyfikacyi polowéy pod re-
ka bedace ; zmieni¢ wiec raczéy kierunek kurtyny
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Jub zcala linig po za wzgdrki posuna¢ sie na-

lezy.

agl4. Z 1y przyczyny iezeli oszancowanie do-

ling wzgorkami okreslong ma przechodzié figs

163, uskutecznimy to, sypisc wzdiuz wzgorkow
przedpiersia abe i gde, a dopiero tak cofniete ,
kurtyng /% faczac ; kurtyng zwysoczymy wowczas
od naywyészego z wzgorkéw P 1 O, linie za$ abc
i gde, od wugérkéw na przeciwko nich leza-
cych.

295. Nie tylko przed gorami, lecz i na gérach
lub ich spadzistosci szafce czgsto wznosi¢ po-
trzeba ; wypada wiec wskaza¢ 1ak w takich zda-
rzeniach profil 1 narys szanca do miescowego
pofoZenia zastésowaé, Gdy gora ktoréy sczyt u-
wieficzy¢ oszancowaniem mamy, iest zupelnie nie-
dostepna , to iest Ze piechota wdrapa¢ si¢ po
iéy spadzistosci bez zfamania szyku nie zdola;
lekkie przedpiersie na punktach mnaywigcéy na-
prz6d wysunigtych wzniesione , dostateczne be-
dzie do iéy obrony. Spadzistoé¢ gory fig. 164
zastapl skarpe, taz sama niedostepna  spadzi-
sto§¢ postuzy za réw, od nieprzyiaciela nas prze-
dzielaigey, a ziemi do usypania mafo wzniesio-
nego nad poziom przedpiersia , doda wkopana
w ziemie i podfug potrzeby rozszerzona Tawka.
Wyniosto$¢ 1 grubosé przedpiersia nie potrzebuia
bydz iak 3 do 4 stép, bo wysokoéé sama gory
na ktoréy usypane, dostatecznie nas od - strzafow
nieprzyiacielskich zastania, gdy? te iako pod gorg
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eclowane albo dosiegaé przedpiersia die beda,
lub takowe przeniosa. ®awka moZe bydz tylko
3 stopy nizéy sczytu zaloZona, aby Zotnierz przez
nisko$é podpiersia na Zadne nie bedsgc narafony
niebespieczenstwo, bron swa wiecéy mogt po-
chyli¢ i nieprzyiaciela na spadzistosci gory zo-
czyé; czemu pochyfo$¢ réwni ogniowéy mote
tu bydZ wicksza od oznaczonéy w § 8 nay-
wiekszéy iéy granicy. Sczyt gory stanowi tu
narys oszaticowania , i tak ie wytkngé nalety , aze-
by spadzisto$¢ gory ile moznosci bocznym ostrzela-
na byfa ogniem.

296. JeZeli spadzistoéé gory iest dostepna, lecz
ostrzelana ani dziafami, ani bronia reczng bydz
nie moze, nie byloby korzystnie oszaficowanie
na samym sczycie gory zakfadaé; nieprzyiaciel
bowiem przebylby spadzistodé géry i znalazltby
si¢ wrowie szafica bez Zadnéy prawie straty ;
gdyZ przypusczamy, Ze strzaly z oszancowania
dosiegnaé go na spadku géry nie mogy. Na-
lezy natenczas oszanicowanie zaloZyé o 50 do
100° wtyle sczytu gory fig. 165, a w punktach nay-
mnidy dostepnych i naywiecéy naprzéd wysu-
nietych , porozstawia¢ poczty o zblizaniu si¢ nie-
przyiaciela ostrzedz nas maiace. Nieprzyiaciel
przybywszy na gore znaydzie sie pod rzgsistym
oszaficowania ogniem ; moZna bedzie w wzniesio-
nym szancu czekaé¢ iego przybycia lub wstepnym
boiem dzialaige, na drapiacych sie pod gore nies

34
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przyiaciot z bagnetem w reku uderzyé, Przed-
piersie. takiego oszaficowania, nie bedac na strza-
ty. dzialowe wystawione, nie potrzebuie mieé iak
tylko 6’ grubesci.

297. Gdy iak nayezeSciéy sie zdarza, spadzistosé
géry nie tylko iest dostepna, ale tak dziatami
iak i bronia reczna ostrzelana byd% moze, o-
szancowanie taka uwieniczaigee goére, powinno
zaymowaé iéy sczyt, i profil iego powinien
bydZz mocny w granicach na wyniosloéé szancow
ustanowionych obrany. Gdy dwa takie wzgdrki
dolina przedzielone zaiaé potrzeba, z korzyscia
uzyé mozemy mnarysu linii w Srodku cofnietéy, |
o dwa okopy na wzgdrkach wzniesione opartéy
fig. 166; okopy wzgirki zaymuijce trzymaé beda
nieprzyiaciela w oddaleniu, a linia sama attaku-
igeych okopy lub iéy $rodek, rzesistym i skute
cznym przyimie ogniem.

298. JeZeli oszaficowa¢ mamy gore ktéréy spa-
dzistoéé 1est wprawdzie dostepna lecz wieksza od -
naywickszego dzial pochylenia, moiemy ia po-
dwéyna szancéw umocnié¢ linia; uwienczaiac
sczyt gory mocna baterya dzialowa, ktoréy
poziom nieco nizly tcgoi sczytu  zalozymy,
przy koficu =za$ spadku géry wznoszae przed-
piersie zwyczaynego profilu, a waykorzystniey- &
szego iak moZna narysu. Baterye nasze zaledwie

wyloty dzial nad sczytem géry wznoszgce, nie-
przyiacielska Artyllerya za nadto maly cel swych
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maige strzaléw, przyttumié nie bedzie w stamie ;
kiedy strzaly znich na postepuizce do szturmu
kolumny wymierzane, chybionemi prawie byds
nie mogy. Uwazaé tu wszakze nalezy, aby bate-
rya wyzsza znacznie nad linig niZsza gérowafa ,
maczéy strzaly pierwszy chybiaijce, drugy tém
samém trafia¢ beda.

299, MoZe zay$dz potrzeba wznosié szance na
saméy gory spadzistoSei, wOwezas plasczyzna po -
sady, bedzie plasczyzna styczna do gory; te na
gruncie ;znalazlszy i kolkami wytknawszy, nad
my wyniosfo$é iakq szancowi nadaé zamierzamy,
iak 2zwykle oznaczymy. Pochyfo$é réwni ognio-
wéy tak wtenczas, gdy nieprazyiaciel sczytu gory
1est panem, iako tez gdy iéy opanowania broni-
my, zwickszona tu bydZ nie powinna ; albowiem
sama spadzistosé gory do ostrzelania fatwego prze-
ciwskarpy dopomaga, iak to z samego spoyrzenia
na figury 1671 168 przekonae si¢ mozemy.

300. JeZeli nakoniec na przykrym gory spadku
okopaé mnam sie przychodzi, spadzisto§é samg
gory za skarpe rowu uwafaiac , fTawke pod idy
powierzchniz zaloZymy, atym sposobem wko-
l)}'liigc si¢, otrzymamy ziemie do usypania przed-
piersia potrzebny fig. 16g.

3o1. Zastésowaé obrany narys do gruntu, lub
podaé narys do miescowego nayslosownieyszy.
pofozenia, iest naytrudnieyszém tortyfikacyi za-
daniem ; nauka tylko i diugie doSwiadczenie po=
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trafia ocenié, o ile obiecane w teoryi korzyici
w praktyce uisczy sig, obiaé dokladnie wszystkie
iakkolwiek moZe mniéy znaczne roZnoici grun-
tu, i do nich tu narys, tam wyniosto§é szancow
stosuiac, uzyé ie iak moZna nayskuteczniéy do
osiagniecia zamierzonego celu.

Jo2. Nie nalezy bez koniecznéy potrzeby lub
osiagnienia znacznych korzySci wznosi¢ szance
w miescach, w ktorych sztucznego wymagalg zwys=
soczenia: iest to Srodek zaradczy zlemu, ktdrego
uzycie szukane bydZ nie powinno.

303. W ogdlnoéci w wytykaniu linii zaymowaé
naleZy naroZnikami punkta naywiecéy wysuniete
i naywyZsze; aby tenieprzyiaciela trzymaly w od-
daleniu, reszte za§ linii dobrze odkrywaly i o-
strzelaé mogty. PrzedluZenie czol, albo bocznemi
zasfaniaé nalezy szancami, lub ie na niedostepne
kierowa¢ ile mozZnoéci nalezy miesca; azeby nieprzy-
1aciel bateryi czofgaiacych lub innych, albo wcale
zaloZyé nie mdgh, lub wich zatoZeniu znaczne miaf
do przezwycieenia trudnosci. Gdzie przedtuZe-
nie sczytu czofa, co raz wiecéy nad okolicznym
podnosi sie gruntem, baterye czofgaiace nie wie-
le takiéy szkodzié beda linii; strzat bowiem po
nad przedpiersie przey$dz maiacy, nayczeéeiéy albo
‘w przedpiersiu zakopie sie, lub znacznego potrze-
buige doiego przeskoczenia podniesienia, cala prze=
niesie linig ieZeli ta nie iest zbyt diuga. Ztego
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powodu dobrze iest dawaé naroZnikom szancéw,
chociazby te Zadnego zwysoczenia nie wymagaly>
wyniosfo$é ot lub 13 stopy od wyniostoéci ka-
t6w ramiennych wieksza.
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304. Przeyédi rzeke badZz w zaczepnym bad
w odpornym zamiarze , w obliczu nieprzyiaciela ,
lub wmomencie' gdzie zrecaznym obrotem sify
lego i uwaga w inne s3 zwrocone strony , iest
rzeczy bieglego wodza; w wybraném od niego
miescu rzucié most w iak naykritszym  eczasu
przeciagu,  usposobié go do przeyscia wszelkiéy
broni, i od gwattownosci raczéy czasem zapewnié
rzeki, iest rzecz sztuki pontonierskiéy ; do zdo-
bycia za§ na nieprzyiacielu zaniierzonego przey-
Scia dopomddz, lub moZno$é posiadania zdoby-
tego zapewnié, fortyfikacya podaie sposoby.

305. Do przeyscia rzeki wybiera sie zwykle
kolano i€y ku naszemn wklesfe brzegowi; usta-
wione w punktach ai 4 baterye fig. 170, oczysczaig
wowczas od nieprzyiaciela cafa przeciwlegh ko-
lana przestrzen, lub w tym cela bywaia przy-
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gotowave, ieZeli niepriyiaciel w czasie przedsie-
branego przey$cia w innych bawiony iest- stro.
nach. Przedpiersie tych bateryi gdy innego précz
ich zasfony nie ma celu, wzniesiemy iak w §
37 wskazano, '

Kepa koryto rzeki przedzielaijca, od naszego
brzegu nurt, a od strony nieprzyiacicla mniey-
szy zostawiaiaca odnoge , iest do przeyécia ko-
rzystnym mnader punktem; opanowanie kgpy nie
moze bydz watpliwém , na niéy zyskany iu% kom-
munikacyy zapewnié, lub iak pierwéy , przed-
piersia dla zasfony bateryi, dalsze przeyécia ula-
twi¢ maiacych, wznies¢ moZe wypadnie.

Jo6. Punkta w ktérych rzeke przebyliSmy s
réwniez do cofniecia sie za nig naydogodnieysze,
gdy obrot rzeczy z zaczepnéy do o(lpornéy przey$dz
nam kaie postawy. Tak wigc dla zapewnienia
sobie moZnoéci odwrotu , iako te% zachowania
kommunikacyi, z opusczonym na krétki czas mo-
ze przeciwlegtym rzeki brzegiem, a przeto za-
chowania fatwoéci odzyskania dawnego potozenia;
nalezy wznieS¢ szanice pod ktérychby ogniem
cofaigee sie woysko przeysdéz rzeke moglo , nie-
Przyiaciel od dalszego Scigania byl wstrzymany,
A nawet usifowania iego ku zdobyciu zakrywa-
13C€20 Most szatica byty, iefeli mo%na, daremne ;
lub przynaymniéy zdobycie szaicow 1 znisczenie
kommunikacyi iak naydtniéy odwleczone - zostalo.
Szaice takowe zowin przedmostowemi ((tes de
pont). Wielkosé ich, ' ilogé woyska przcchodz;éce.
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go , narys i wyniosfoi¢ miescowe stanowi polo®

Zenie.

307. W punktach w obronie kraiu stanowczych,
lub ufatwiaigcych zwrécenie w kray sgsiedni te-
atru woyny , szafice przedmostowe podfug wszel-
kich fortyfikacyi staléy zasad zalozone 1 $rodkami
ktére tah podaie, umacniane bywaia ; s3 to cza-
sem cale miasta lub czeSci miast ufortyfikowa-
ne. Takie punkta sa znane, iiako o catosci kra-
ju stanowiace, na zawsze w obronnéy zostaig po-
stawie,

308. Szance przedmostowe w ogélnosei, powin-
ny bydZ, iezeli moina, z przeciwnego brzegu rze-
ki bronione, recznym lub armatnim ogniem iak
szerokoéé rzeki dozwala ; powinny zakrywaé most
od ognia przeciwnika ; obeymowaé wewnetrzng
przestrzen laka, izby nie tylko osada ktoréy do
obrony potrzebuiy pomiescié sie wnich mogfa,
lecz nadto miedzy szancem przedmostowym a
brzegiem rzeki tyle pozostato miesca, aby kore
pus ta droga cofaé sig¢ mogacy, mogt bez natto-
ku i bez zrzadzenia zamieszania w osadzie szaii-
ca, postawié sie za iego zaslong i odwrit przez
most w porzadku uskutecznié ; mie¢ nakoniec
powinny fatwa z okolica kommunikacyg, dla mo-
Znoéci predkiego przez nie przeyscia badz w od-
wrocie, badz w postepowaniu naprzod.

30g. Gdy przeyécie przez mniéy znaczng rzekg
do dalszych dzialah woyny zapewnié sobie po-
trzebuiemy, a mafy oddzial woyska nie wigecy
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iak iednego potrzebuigey mostu, te obral droge,
szaniec prrzedmostowy moze skfadaé si¢ z dwu-
ramnika lub biretu fig. 170 i 171; ieZeli kolano rze-
ki, w ktorym most zaloZyé obrano , iest duZo
wkhleste, a przeto brzegi rzeki po obu stronach
wzniesionego szanca, ostrzelanemi z tego gatunku
szahcéw bydZz moga. Przy mni€y znacznéy rze-
ki szerokoéci, czota dwuramnika lub biretu, moga
bydz bronione z drugiego brzegu rzeki, bronia re-
czna Jub wzniesionemi na'ich przedtuZeniu bae
teryami, iefeli szeroko$¢ rzeki broni recznéy
uzyé niedozwala, Most stawia sie wtedy w érodku
ich szyl.

310. Gdy wklesfo$é kolang iest maiéy znaczna
i obustronne przedluZenia brzegéw rzeki ostrze-
laé potrzebuiemy, barkan korzystnie poprzednie
zastapi szance fig. 172. Jak w pierwszych tak
w drugich blokhaus do wielkoéci osady . zastéso-
wany , przystep do mostu pod swym utrzymuiacy
ogniem, szaniec przedmostowy uzupefni

311. Dla zabespieczenia przeyicia przez rzeke
licznieyszemu woyska oddziatowi, gdy moZe wie-
céy mostow iak ieden dla tém predszéy kommu-
nikacyi potrzebowa¢ bedziemy, i gdy na pray-
padek odwrotu, licznieyszy oddzial woyska dluz-
szego czasu do cofnienia Si¢ przez rzeke wyma-
ga; wynika ztad konieczno$¢, nadania szaicowi
- przedmostowemu wigkszéy rozleglobei ‘tak, aby
ten przez naprzéd wysuniete narozniki, écigaiq-
cego nieprzyiaciela w oddaleniu utrzymy?)vga'l, iako
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tez, aby rozlegleyszy szaniec od licznieyszéy bro+
niony osady, tém pewniéy natarczywoSci prze-
ciwnika tame poloZyé byl w stanie. Przeto za-
miast dwuramnika, zrobimy szaniec przedmosto-
wy z dwoch frontéw fortyfikacyinych, na bokach
wielokataad i be fig. 173, przynaymniéy 6o°® dlugich,
i kat przynaymniéy go° obeymuiacych wykreslo-
nych. Prostopadléy tych frontéw damy % boku
wiclokata, aby kat naroZnikowy tém pewniéy na-
lezng zatrzymal otwartoéé. Szyia potrzebuiebydZ
naymmey 150° dlug'l, aby mledzy dwoma po-
stawié sie maigcemi mostami 50°, i od tych po
obu stronach do potbastionow, tylez odstepu pozo-
stato; inaczéy cofaiace si¢ woysko, nie mogfoby
obu razem mostami odwrotu swego przedsigbrad.
Szaniec taki korony nosi nazwisko.

312. Szaniec tak wykreSlony moglibySmy za-
stapié biretem w fig. 174 wyobraZonym, w kto-
rym miesce barkdw, front fortyfikacyiny na odle-
glosci naroZnikdw wykreSlony zastepuie, i pof-
xiezycem znayduie si¢ wzmocniony ; biret ta-
ki przybiera nazwisko dziefa rogowego. Po-
mniéé tu trzeba, Ze szafice mnaroznikiem od
pola zakonczone, w ufyciu na szaflice przedmo-
stowe 'dogodnieysze s3 od szaficow, ktire od po-
la frontem do szyi réwnolegtym sa zamknigtemi;
tamtych bowiem naroZnik od bateryi na drugim
brzegu rzeki ustawionych moze bydz ostrzela-
nym , kiedy front tych, wlasnéy zostawiony iest
obronie.
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313, Wykreélenia poprzedzaijce zastapi¢ moZna
iescze korona podwoyna fig. 175. Ukfad nawet
dwuramnikéw wzaiemnie siebie br(:ni@cych fig. 176
i 177, ktérych czola na siebie zachodzac kommu-
nikacya z okolica ulatwiaig , uZyty za szaniee
przedmostowy bydz moze. :

314. Szyig szanca przedmostowego podiug ktg-
regokolwiek z wyloZonych poprzednio naryséw
wykresli¢ sie maigcego, oddalimy o tyle od brze.
gu rzeki, aby miedzy nig a brzegiem potrzebne
miesce do postawienia korpusu cotaé sie maig-
cego pozostalo. Miesce to wige do sity przecho-
dzacego ta droga woyska zastosowaé naleiy. Dla
zaslonienia tego od rzeki odstepu, réwnie iako 1
dla obrony linii szaiica przedmostowego, iefeliby
ktore przedsobnim tylko znalazty si¢ bydz bro-
nione ogniem , wzniesiemy po obu stronach dwu-
ramniki lub barkany : i te aby ostrzelaniu wy-
i¢y rzeczonych linii, ogniem z bateryi nadrugim
brzegu rzeki zaloZonych, nie byly na przeszkodzie
010 do12° od przedfuZenia wyzéy wspomnionych
linii, iezeli si¢ w wybranym parysie znayduig, od-
dalimy. Przedpiersia tych szaincow rzeki doty-
Kaigce , przedtuzymy az do saméy wody, a dla
zapobiezenia aby nieprzyiaciel na przypadek iéy
opadniecia obok tychze gotowego nieznalazf przey -
Scia , przedpiersia takowe mocng Palanka az do
glebi rzeki przediuzymy.

315. Wnicia do szancow przedmostowych daiy
sig zwykle po obu stronach, za pomocq zostas
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wionych w przedpiersiu otworéw, poprzecznica-
mi lub cofnietemi przedpiersia czesciami zakry-
tych, a przeyScia miedzy temiz czgSciami mocne-
mi zamykaia si¢ baryerami fig. 170 i 171r. Wszakze
iefeli zwaZymy, %e tym sposobem kommunika-
cya z okolica wielce sie utrudnia, a te tak cia-
sne przesmyki, o tyle tylko cafosé szanca przed-
mostowego zapewniaig, o ile baczna na obroty
" nieprzyiaciela i czuyna osada, do odparcia na-
padu zawsze iest w gotowosci; bo ani wzniesio-
ne za otworami poprzeczoice, ani zamkniecie
przesmykéw mocnemi baryerami, nie zabroniy
nieprzyiacielowi wpasdz do szanca, iezeli osada
zblizyé mu sie do nich bezkarnie dozwoli, 1
iegeli tak poprzecznice iako i baryery szyldwa-
chami tylko beda strzeZone; przekonamy sig Ze
urzgdzenie kommunikacyi w szaicach przedmo-
stowych na sposéb kurtyn Generafa Rogniat
odpowie zupelnie celowi.

316. Przypusczaiac wiec, Ze przeyscie przez rze-
ke dla iednéy brygady piechoty i iednéy Dbate-
ryi Artylleryi ma sfuiyé, korpus ten gdy przed
mostem we dwie stanie linie, zaymie okotfo 200°
diugosci, a do 50° glebokodci; szyie zatém nasze-
go szanca okofo 200° diuga, oddalimy o 50° od
brzegu rzeki, i na niéy wykreslimy n.p. korong
podwdyna fig. 178. Na przedfuZeniach linii ab, ed,
wezmiemy po obu stronach po saéni 12, na wniscia

do szafica, ktére damy od strony zewnetrznéy
w ksztalcie stoku, 7" 6” nad poziom wyniesionego
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1 ten z wewnetrzna szanca przestrzenia wolnym
spadkiem, w pofowie wysokosci fawka opatrzo-
nym polyczymy. W érodku takiego stoku przy-

gotuiemy fawe na dziafo, a po obu iego stro-

nach zostawimy 10" szerokie dla przeyécia dziat
stuzace przesmyki p. Dla obrony za§ stokéw i rown
cz6t ab i ed, ieieli te z bateryi na przeciwnym brze-
gu rzeki zaloZonych bronione bydz nie moga ,
réwnie iako dla raZenia nieprzyiaciela do szturmu
postepuijcego, wzniesiemy dwuramniki e, e, ktore
dziatami uzbroié¢ nalezy.

Do tak urzadzonego szafica cofaiace sie woy-
sko moze wchodzié w kolumnie plétonami, przey-
§cie' bowiem spadku wewnetrznego stoku nie
zlamie szyku iego; moZe rownieZz postepuiac na
nieprzyiaciela tym samym wychodzié frontem ;
kiedy przystep do szanca przedmostowego rze-
sistym broniony iest ogniem. W tak urzadzouym
szafcu, cofaiace sie woysko wustawi si¢ przed

mostem nie wchodzac wewnatrz szanca, 1 odwrdt

swoy w porzadku uskuteczni.
317. Przystep do mostow bronié bedziemy
Wznicsionemi przed obiema mostami blokhauza-
» ktorych narys tak obierzemy aby wzaiemnie
ustrzelac sig mogly. Blokhauzy te zroblmy nieco
wyzsze od zwyczaynych, 1 otoczymy ie stokiem
przynaymniéy 6 stép nad po-werzchma mostu
wznoszacym sie; oddalimy ie ©0 6 do 8° od pray-
czotka mostu, i kommunikacys miedzy mostem
a blokhauzem koycami zapewnimy. Zostawione




w tych po obu stronach wnicia, do wolnego i
porzadnego cofania sie woyska postuia. Koyce
opalissadowa¢, a wniscia do nich podwoynemi

zamkna¢ bedzie nalezalo baryerami.
318. Dla zabe$pieczenia proponowanego szan-

ca przedmostowego od napadu nieprzyiaciela
przez dane w ksztafcie stokow wniscia , szyie

korony réwnie iak szyie dwuramnikow mocna
zamkniemy palanka. Wtedy moZnoé¢ napadnie-
cia inaczéy przypuscié¢ nie podobna, iak tylko
iezeli cala osada glebokim snem spoczywa; w prze-
ciwnym razie nieprzyiaciel chociazby wnisciami
wpadl wewnatrz szancéw, przyiety ogniem zblok-
hauzéw 1 z szyi szancow, nie podobna aby zni-
sczony nie zostal. W naygorszym nawet razie,
to iest w przypadku zupelnego napadniecia osa-
dy szafca przedmostowege, nieprzyiaciel nie mo-
ie staé sie panem mostu, przystep bowiem do
niego blokhauzami i mocno opalisadowanym koy-
cem iest broniony.

319. Zblizenie si¢ do szanca przedmostowego
wszelkiemi sposobami utrudnione bydz winno ,
aby niapnz_yiaciel tém dfuzéy w ogniu szaica
zostawal. cofaiace sig prezez most woysko , iezeli
ten iest przypadek, tém wiecéy czasu do porza-
dnego miato odwrotu, i przeciwnik w $ciganiu iak
mo#na naydfuzéy byt wstrzymany.

320. JeZeli rzeka kepa iest przedzielona, te do
obrony gléwnego szaiica przedmostowego umo-
cnié stisownie nalezy, iak fig. 179 przykfad tego
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#ystawia. Tegoczesne dzieie woienne dowodzg
6 ile umocniona kepa , tak do przeyscia rzeki,
iako 1 do zapewnienia odwrotu przez tez rze-
ke, przydatng bydz moze. W roku 1809 ar-
mia francuzka opanowawszy Wwyspe Lobau pod
Wiedniem , okopafa sie na niéy i ztak umocnio-
nego stanowiska , przeyScie na lewy brzeg Du=
naiu uskutecznifa; a po przegranéy Dbitwie pod
Aspern, i zerwaniu mostdw na Dunaiu, na tey-
ze wyspie zamknieta, w iéy umocnieniu szukafa
ocalenia.

321, Jezeli w punkcie do przeyécia caléy ar-
mii  stazyé maigcym, szaniec przedmostowy
wznie§¢ nam przychodzi; ten nie tylko kommu-
nikacya z przeciwnym brzegiem zapewniaé po-
winien, ale nadto do przyiecia armii w niepo-
mySlnym wypadku usposobiony bydz potrzebuie;
linie zatém przerywane beda stésownym w takim
razie narysem; za niemi bowiem iak to obszer-
nie w § 122 wyfoiyliémy , armia podfng po-
trzeby ustawiong i uZyta bydZ mofe. Na sza-
niec przedmostowy opisany w § 127 narys z ko-
rzyscia tu zastdsowaé mozna. Barkany natfukukola-
no rzeki zamykaigcym wzniesione beda, a $rédsza -
niec do ostrzelania odstepow miedzy barkanami i
do obrony ich szyi przeznaczony, zamykaé¢ bedzie
przystepy do mostow i wyparte z barkanéw woy-
sko od $cigania nieprzyiaciela zasfoni. Srod-
szaniec wszakze przynaymniéy O 200° od hrze‘gu
rzcki oddalony bydz winien, aby cofaigca sie ar-
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mia migdzy nim a rzeka stanawszy , miafa doéé
czasu odwrdtswoy przez rzeke uskutecznié. Szy-
ia érodszafica powinna bydz zamknigta, tak, aby
zamkuigcie érodszaniec od napadu zabespieczato.
Ostrég  bastyonowy bedzie naystdsownieyszym
érédszahica  nparysem.  Przystep do mostu lub
mostow ieseli ich iest wigcéy, zakryiemy iak w §
317 wskazano. Woysko z barkanow wyparte po-
winno cofaé sie zaraz za mosty , niedozwalaiac
mu #Zadnéy z osadg $rédszafca kommunikacyi, 1
ukrywaiac nawet ieZeli moZna, cofaiacych sie od
iéy widoku. Narys takowy trzymaiac artyllerya
nieprzyiaciela w oddaleniu, mosty zupeknie od i€y
zastania strzatéw i wsaystkie szaficow przedmo-
stowych faczy whasnoscl

329. Jeieli wklestoéé kolana rzeki iest znaczna,
barkany zamiast na fuku, na cigciwie iego moga
bydZz wazniesione; ich wzaiemna obrona stanie
sie mocnieysza , a ich obwdd sie zmnieyszy.
Srédszaniec rownie iak skezydfowe barkany ba-
teryami na drugim brzegu rzeki zatoZonemi bro-
nione bydz moga.

323. Jefeli szaniec przedmostowy , przez cofa-
iaca sig armig zaigty byds ma, i W nim spo-
sobnéy pory do uderzenia na nieprzyiaciela
oczekiwaé iest iéy zamuarem, barkany powinny
bydZ obszerne, i mogace pomieécié osade z 200
ludzi przynaymniéy zfoZona, rowy ich nalezy
opalisadowa¢, skarpe okolci¢, szyie¢ mocng zam-
kngé palanka; iednym slowem barkany po-
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winny bydZ zupelnie od napadu niéprzyiaciela
zabepieczone ; inaczéy cofaiaca sie armia za-
ia¢ ich nie bedzie mogla, lecz opusciwszy ie,
na drugi brzeg rzeki przey§dz bgdzie zmuszona;
cel ich przeto hylby chybiony. Srédszaniec nie
mniéy starannie umocniony bydZ ma, opalissados
wana przeciwskarpa, i kotkami naieZony réw,
przeyécie rowu utrudnia¢, kolce wdrapania sie
na przedpiersie bronié¢, a blokhauz do wielkoéci
osady zastdsowany, obrone $rodszanca ile moZna
przedfuzaé winien. Nakoniec przygotowang bydz
ma baterya, ktéraby w przypadku zdobycia éréd-
szanca, most znisczy¢ i nieprzyiacielowi dalszy
wzbronié mogla postep.

324. Jekeli nie masz sposobnoSci budowaé

blékhauzy do bronienia mostu, zastapié ie na-’
lezy matemi dwuramnikami, koycem od ich szyi_

z mostem potaczonemi.

325. Jle moino$ci wystrzegaé sig nalezy zakfa~
dania szafncéw przedmostowych w dolinie, na o-
koto wzgérkami otoczonéy; wszelkie zwysoczenia
sposoby nie zapobiegaia tam calkowicie zlemu ,
zwysaczaiac sie z iednéy gory odstonimy sie z dru-
giy. Sypane poprzecznice nie zawsze zdola-
13 temu zaradzié , i czesto przyidzie z dwoyga
zlego mnieysze obieraé ; to iest zwysoczyé sig od
wigeéy szkodzié mogacego wzgérka, nienwaZaige
ze od dalszego i mniéy szkodliwego odkryci ie-
stesmy. W takim razie lepiéy iest opanowaé

36
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wzgérki, lub inne miesce na zalofenie szafica
przedmostowego wybraé; co ieZeli nie iest w na-
sz€y mocy , powinniémy szaniec iak naykorzy-
stniéy do gruntu zastésowaé ,iw ogélnosci nic nie
opuscza¢ , coby tylko niedogodnoici mniéy ko-
rzystnego pofozenia, nagrodzié moglo.




326. Rzeki, strumyki, ieziora lub bagna
2 korzyscia czestokroé do obrony szaiicéw od-
dzielnych , lub catych pozycyi , uiytemi bydz
moga; stanowig one czasem gléwng szatcow sife,
lub zalewaigc rozlegle réwniny, opanowaniu ich
przez nieprzyiaciela nayskutecznieysza staig sie
przeszkodg.

Szaniec w kolanie gfebokiéy rzeki, i nad iéy
brzegiem wzniesiony, ma w rzece gotowy réw ,
kiérego nieprzyiaciel nie fatwo przebyds zdota,
a ktéry tém samém szaniec wspomniony, od gwat-
townego zabespiecza napadu, fig. 178. Gdy sza-
niec nie nad gleboky rzeky, lecz nad malym
strumykiem w gtebokiem plynacym foZysku iest
polozony, usypany w poprzek foZyska, i da
lego wysokich brzegéw przypieraigcy wal, groblg




zwany, wstrzyma bieg strumyka, wzniesie wode
do zadanéy wysokoSci, 1 utworzy glebia nieprze-
byt, szaniec od napadu zabeSpieczaizea; grobla
sypana bydz winna w miescu od szanca zasto-
nioném, lub bronioném, aby iéy nieprzyiaciela
strzaly nie znisczyly.

327. Szaniec w bliskosci strumyka lub rzeki
wzniesiony, moZe iescze row swoy mie¢ napet-
niony woda, z strumyka lub rzeki podziemnie
sprowadzona, co iego obrone o wiele zwickszy
fig. 180. Do tego, wykopuie sig¢. w miescu stru-
myka nayblizszém rowek , w ten ukfada sig kloc
na pot przerzniety w $rodku wydrgZony, na po-
wrot spoiony, i pod nayniZszym wody w stru-
myku  stanem osadzony, nadaigc mu mafy do
rowu spadek ; tym pfynaca z strumyka woda na-
pefni réw, co gdy nastapi, kloe za wodociag
stazacy przy przeciwskarpie zapycha sig, idalszy
przybytek wody do rowu, zatamowany zostaie.
Jeieli miescowoéé dozwala, moZna osadzonym
podobniez wodociagiem, daé¢ odplyw zebranéy
w rowie wodzie, natenczas przestaie ona bydz
stoigca, i zdrowiu osady szanca szkodliwa; lecz
skarpa i przeciwskarpa z wiekszém staraniem
zrobionemi ‘wéwezas bydZ potrzebuia, aby pod-
myciu przez plynaca wode nie ulegfly.

Jezeli row szanica nie iest tak gleboki, aby o-
sadzony pod nayniiszym wody stanem wodociag,
moglt mie¢ nieiaki padany spadek, osadza sie
go wtedy pod naywyzszym iéy stanem , a row
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napefni sie, skoro woda w strumyku wzbierze ;
poczém zatamowany przy przeciwskarpie wodo-
ciag , wody, pomimo opadnieciaiéy w strumyku
z rowu nie wypusci.

Sposob powyiszy, sczegilniéy do napei’nie‘ia
woda rowéw szafcéw przedmostowych, skute-
cznie ufyty bydz moze, gdzie mieé¢ naleZy na
uwadze, azeby zostawiona na pie¢ naymniéy sa-
Zzni ziemia, row szanca od rzeki przedzielafa.

328. Jezeli w dolinie przed miastem, wsia lub
przygotowaném woyska stanowiskiem polozonéy,
ku miastu lub stanowisku, plynie rzeczka lub stru-
myk , moZna bieg ich wysypana wstrzymaé
grobla. Ta, ieZeli w poprzek rzeczki od ijednego
do drugiego iéy brzegu usypana bedzie, wznie-
sie wode w korycie rzeki; aby za$§ cafq oblafa
doling , potrzeba groble, az do brzegéw saméy
doliny przedfuyé, i oprzylegle oprzeé wzgdr-
ki; wstrzymana natenczas w swym biegu woda
wezbrawszy w rzece, wystapi nastgpnie na doline,
1 utworzy zalew. JeZeli wioska, miasteczko lub
bronione stanowisko otoczone iest rowem , mo-
fna don z tak utworzonego zalewu sprowadzié
wode, a stanowisko o wiele stanie sig¢ obronniey-
Szém, :

329, Zglebiona usypang grobla rzeka, lub u-
tworzony jak poprzedunio zalew, aby byfy nie do-
przebycia, potrzebuia mieé naymniéy 5 stop
glebokogei wody ; zalew nadto, aby stanowisku
Ktore: ma bronié istotng byt zastony, potrzebu-
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e sig naymniéy na 300 do foo® od tegof sta-

nowiska liczac, rozciagaé. Ztad widzimy , Ze
zglebienie rzeki i zalew, staia si¢ nie podobne-
mi do zrobienia, skoro powyZéy grobli w ob-
wglue zalewn lub wstrzymanéy rzeki, znaydu-
iz sie polozenia nizsze od stanu wody do iakie-
go wznie§é i3 zamierzamy; wte bowiem wznie-
siona woda zwréci sie, ieZeli temu przez zata-
mowanie tychZze miesc, zapobiedz nie zdofamy.
Widzimy nadto: Ze zalew tam tylko mieé moze
miesce , gdzie spadek rzeki lub strumyka, czyli
w ogole pochytoéé catéy niziny maigcéy bydz zalana
iest nie zbyt wielka; bo gdy zalew na 300°
ma bydZ nie do przebycia, a spadek rzeczkilub
niziny iest ieden cal na sazen, usypana w A, gro-
bla 12" wysoka fig. 181, wzniesie wode do linii
pozioméy ab, w punkcie & glebokosé zalewu be-
dzie zero, warto$¢ zas na ab znaydziemy z pro=
porcyl _
1": 1°=ad : ab=12'; ab, zkad
av=—=92";
aze zalew ten, przestaie bydZ zalewem, skoro
ma mni€y iak 5 stép glebokodei, odlegfosc téy
glebokosci od & znaydziemy réwnie z propor-
Cyl
IS s == boi— B 6. =807,

zkad ac czyli rozciaglo$é zalewu=42°. Chcac za-
lew przediuiyé, wypadaloby w ¢ usypaé nows

“groble, a chcgc go na 300° zrobié nie do przes
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bycia, 4 takich grobel wznieséby potrzeba; co
przechodzi moZno$¢ pod wzgledem $rodkow, ia-
kiemi w polu rozrzadzaé¢ mozna.

Przy mnieyszéy niziny pochyfoéci, mnieyszéy
ilo§ci grobel potrzeba bedzie, a poniewaZ sypania
znacznéy grobel ilosci chronié sie trzeba, te tyl-
ko nizine za mogaca bydz zalang uwazaé be-
dziemy, ktéra do zrobienia zalewu nie wiecéy
iak iedne i to nie wyZsza nad stép 12 potrze-
buie groble; nie przypusczaiac sypania wiekszéy
grobel ilofci iak tam, gdzie zalew wiecéy iak
na Joo° przedtuizyé, czyli raczéy cafa okolice za-
laé wypada. Pochyfoéé za$ te znaydziemy z pro-
porcyi: 3oo°,to iest rozciagfo$é zalewn w ktd-
réy zalew ma mie¢ iescze stop 5 glebokosci, do
7', ezyli réznicy glebokosci wpunkcie ¢, iak 1°:
z, czyli do pochyloéci niziny na ieden sgien ,

co daie x = -:—5; czyli , Ze spadek niziny wiekszy

1ak 7 cali na 25° bydz nie powinien.

Z tego co poprzedzito, wynika koniecznoéé ro-
wnowazenia niziny, nim do zalania iy przysta-
pimy, aby przekonaé sie , Ze do zrobienia za-
lewu, odpowiedne posiadamy w naszém zarzgdze-
nia $rodki.

330. Gdy zalanie niziny mocne stanowisko za-
krywaigcéy , lub do dalszych postepéw nieprzy-
iacielowi potrzebnéy, postanowioném zostafo, a
przedsiewziete réwnowazenie, mozno$é zalania o -
kazafo ; moZna to uskutecznié za pomocy iednéy
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wysokiéy {ub kilku mniéy nad grunt wznie-
sionych grobel

Groble wyZsze nad stop 12 robione w polowéy
fortyfikacyi, gdzie nader ograniczone do uskute-
cznienia robét sa sposoby, bydZ nie powinny. Gru-
bosé ich zalezy od ich wysokosci, ad bystroici
wstrzymanéy w biegu rzeezki, od massy ciaZacéy
nan zalewu wody, i od materyafu z iakiego grobla
wzniesiona ; do takiego iéy oznaczenia hidraulika
wskazuie zasady; tu iako robigcy na kritki prze-
cigg czasu pdydziemy za doSwiadezeniem, ktore
grubo§¢ grobli u wierzchu, réwna idy wysokosci
naznacza. Spadki z woda czyli zewnetrzne 2 wyso-

kosci, od wody za$, czyli wewnetrzne caly wyso-

kosé za podstawe mieé¢ winny. Gdzie groble na
ogien dzialowy nieprzyiacielski sa wystawione ,
tam wzniesiemy raczéy iedne wysoka i tak urza-
dzong, aby ogieni rzeczony wytrzymata, to iest:
aby gruboéé i¢y u wierzehu odpowiadata pociskom
nieprzyiaciela, a zatém bez wzgledu na wyso-
koé¢, damy iéy naymmey stép 15 grubosci;

w przemwnym razie zas ’ wyblerzemy usypame.

kilku grobel mniéy nad grunt wzniesionych, lecz
w wykonanin fatwieyszych.

33r1. Aby zalew mogt przyisdZz do skutku, gro-
ble przypiera¢ powinny do wysokich niziny brze-
gow, i bydz zniemi dobrze zfaczone , a przete
w grunt wpusczone ; inaczéy wzniesiona w za-
lewie woda znalazfaby odplyw przez zostawiona
pomiedzy brzegami a grobly szpare, takowaby
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wkrétce rozprzestrzenifa; co zerwanie grobli i
chybienie zamierzonego zalewu pociagnetoby za
soba. W wyborze zatém miesca na usypanie gro-
bli i w wyborze iéy kierunku, naleiy uwaZaé
gdzie naymniéy dtuga bydZ potrzebuie, czyli gdzie
brzegi niziny naywiecéy -do siebie sa zbliZone ;
oraz gdzie pofaczenie grobli z gruntem nayfa-
twiéy uskutecznié si¢ dozwoli. Groble nadto aby
zamiarowi odpowiedzialy 1 przerwanemi fatwo
bydZ nie mogly , potrzebuia gérowaé naymniéy
stop 3 nad powierzchnia zalewu; inaczéy rowki
ktore strzaly posluzne nieprzyiacielskie w powie=
rzchni grobel robig, wkrotceby sie z powierzchnia
wody zréwnaly, w te za$ miotane od wiatréw
zalewu fale, fatwo zakraéé sie, rowki rozplukaé
i wodzie uyscie przez groble utworzyé moga; co
zerwania grobli stacby sie moglo przyczyna.
33a. JeZeli rozlegly nizing od % do ¢ fig. 182
zalaé za pomocg kilku postanowilismy grobel, i te
nie wyi€y iak na stop 1o nad grunt teyZe ni-
ziny wznie$¢ zamierzamy ; fatwo z danéy grobli
wysokoéci i€y odlegfos¢ od punktu % znaydzie-
my. I tak , przypusémy Ze z przedsiebranego
réwnowazenia znalezliSmy spadek niziny 6” na
50°, ize zalew ma bydz od % ¢ niedoprzebyecia,
zatém A% glebokosé wody w punkcie % powinna
bydz stép 5; poprowadzona wiec przez punkt A’
linia poziema wyobrazi powierzchnia wody, a
poniewaz wysoko$é grobliima bydz so' i ta 3 sto-
py pad woda ma gorowaé, przeto gfgbokoéé wo-

7
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dy przy grobli czyli fr iest stop 7. Dociagnieta
zatém pozioma %/ oznaczy odleglosé grobli od
punktu, %, znaydziemy za$ iéy warto$é z pro-
porcyi :
6" 50° =f1: kl; ztad
i e

T aze |
Jle=fr —rl=fr—hhk=19"—5 =2,
wige m_:'g'[;__x@'ﬁi =:200%,

W punkcie wiec / 0 200° od % odleglym, za-
fozyé wypada pierwsza groble ; iéy za§ kierunek
oznaczymy iak w § 331. = Jeieli szukaiac miesca
na posade drugiéy grobli, znaydziemy punkt p,
w ktorym nizina znacznie sie $cieSnia, tak : Ze
usypana tam grobla, chociazby nieco od 10" wyZ-
sza, o wiele wszakZe mniéy dfugg od pierwszéy
bedzie, iZe co w robocie na wiekszéy stracimy
wysokosci, na mnieyszéy grobli dfugosci sowicie
sig nagrodzi; punkt p na wzniesienie drugiéy
obierzemy grobli. Wypada nam zatém, maigc tak
przyicte oddalenie drugiéy grobli od pierwszéy,
to iest, maiac #m wiadome i rdwne mn.p. 2502,
znale$¢ iéy wysokosé.

Gdy zalew wszedzie przynaymniéy stop 5 ghe-
boki bydz powinien, wiec i gleboko$é¢ wody
za pierwszy grobla, to iest em powinna bydz 5/,
a poprowadzona przez e pozioma eo, oznaczy
gteboko$é wody op , przy grobli w p, ktéra to
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glebokoé¢ wody o 3 zwiekszona, da wysokosé:
sameyze grobli.
Warto§¢ na op znaydziemy z proporcyi:

50°: 6" = mn: pn.= 250°: pn, ztad:
ahof v 6"
pr=""F o= o —.200 %

wigc po =mn + pn.=— 7' 6", a-wysoko§é grobh
iest 10° 6".

Tak. zakfadaige sobie poding: okolieznoéciy, to-
wysoko$§é grobel, to ich od poprzedzaizeych od-
leglosé, znaydziemy. odleglosé lub wysokosé o-.
nychze. W rachubie dopiero.wyloZzonéy, nieuwa-
zamy na gleboko$é strumyka lub. vzeczki, maigcéy
przez zatrzymanie biegu utworzyé zalew; z po-
wodu, Ze iakkolwiek. ta fatwo. w rachube wpro-
wadzicby sie dala, wszakie gdybysmy na nig.
liczyli, zalew tylko w szerokoéci strumyka mial-
by Zadana gleboko$é, reszta za§ powierzchni iego.
przebyta bydiby mogfa.

333. Jezeliby pagorki nizing ograniezaigee,.
wzniesé wody do zadanéy wysekoSci niedozwo-
lity, to iestieZeliby niZszemi-byty od'zamierzonéy
powierzclini wody w zalewie; moznaby wtedy prze-
staé na glebokoSci wody muieyszéy ed stip.
5, lecz taki zalew glebokiemi rowami postep
nieprzyiaciela tamuiagcemi, poprzecinany™ bydz:
winien. Aby wzniesiona woda przez doline s
uyScia nie znalazta , takowa iefeli réwnewazenig
potrzebe tego okafe, grobly osobna zamkugé na.-
lezy.
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334. Czyli to iedng groblg, czyli kilkoma' po
sobie nastepuiacemi, zalew iest utworzony , za-
wsze groble tak urzadzi¢ nalezy, aby przyby-
waiaca ciggle do zalewu woda, znalazfa przez nie
bez ich uszkodzenia odptyw; iezeli za§ zalew
wczeénie iest przygotowany i przez dfugi prze-
ciagg czasu ‘ma sfuiyé, nalezy groble w $luzy; za-
opatrzyé, za pomocy ktérych moznaby wtenczas
dopiero zalew natgZa¢, skoro tego zaydzie po-
trzeba.

335. Kofice grobel, to iest punkta wktorych
do wysokiego sy przyparte gruntu, réwnie iak
miesca przez ktorych przebicie, zalew fatwo spu-
sczony bydz mote ; powinny bydz wzniesionemi
w tym celu bronione szatficami, ktére ile mo-
Znoéci wzaiemnie siebie wspieraé maig, iak to
w fig. 182 widzieé sig daie.

Jeieli odleglo$é grobel iest tak wielka, Ze bar-
kany przed temiZz wzniesione, bronié siebie na-
wzaiem nie moga, a miescowodé nie iest na
przeszkodzie; nalezy wéréd zalewu wzniesé ku
obronie barkanow strzatczan , korzystaiac zwyz-
szego gruntu, iefeli jaki wérod niziny znaydzie
sig, lub wznoszac go na nizinie , pierwéy nim
zalew natezony zostanie. Poziom strzalczanu
wzniesiony bydz winien nad powierzchnig zale-
wu. Urzadzona tym sposobem obrona barkanow
iest nader mocna i wszedzie gdzie tylko mie-
scowoéé dozwala , chociazby odleglosé grobel tego
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koniecznie nie wymagala, uZytabydz powinna.
Ze za§ strzalczany wéréd zalewu wazniesione, na
téy saméy plasczyZnie zwysoczenia, co barkany
na wzgdrkach lezace, znaydowaé si¢ powinny, a
tych ~zwysoczenie do okolicznego zastésowane
bydZ powinno gruhtu ; przeto zdarzy¢  sie mo-
e , %e wzniesienie strzalczanu stanie si¢ niepo-
dobne , iezeli pochyloéé pfasczyzny posady okaze
sie byd# za wielkq. ~Natenczas iezelt szerokosé
zalewn tego dozwoli, mozna barkany z wznie-
sionych na drugiéy stronie zalewn bronié
szancow, Barkany dla zaslony grobel wzniesio-
ne, powinny mieé zapewniona kommunika-
cya z glowném stanowiskiem , do czego sa-
me groble postuiy ; strzalczany za$ przez zalew
fodziami kommunikowaé winny. Kommunikacya
groblami, ieZeli dzieh i noc nieprzyiacielowi u-
kryta bydz potrzebuie, powinna bydZz palanka
od strony nieprzyiaciela postawiong, zastonigta.
Sam brzeg stanowiska, do zalewu przypieraigcy,
mofe bydZ skutecznie linig w pite obwarowany;
ktéra 1 zalew i grunt przed nig lezjcy, rzesistym
obsypie ogniem. Caly uklad szancow wyzéy wy-
Tofony do gruntu zastosowany i gdzie potrzeba
zwysoczouy bydZ winien.

336. WyloZywszy uZycie wody w obronie, przy-
stapimy do konstrukeyi grobel , upustow i $luz,
o ktorych mowilismy. Gdy wierzchnia szerokosé
grobli 1 podstawa iéy spadku wewngtrznego, icy
wysokoscl, a podstawa spadku zewnetrznego 3
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czebciom wysokoSci sa réwne ; przeto przedsigs
biorac wpowyzszym przykladzie wzniesienie pier-
wszéy grobli, ktéréy wysoko$é na 1o stép przy-
ieta, i€y wierzchnia szeroko$é¢ bedzie 10/, pod-
stawa spadku wewnetrznego 10', a podstawa
spadku  zewnetrznego 6' 8", szeroko$é¢ wiec dol-
na 26’ 8. Tak zatém w danym kierunku wy-
tknie si¢ grobla na gruncie; pomigdzy wytknig-
temi dwoma liniami, dolna szeroko$é grobli o-
znaczaijcemi, powycinaé naleiy starannie wszel-
kie krzakii grunt ile moznoéci uréwnaé, a przez
zkopane weigeia w wzgérkach, do ktérych grobla
‘przypieraé ma, polaczenie grobli z naturalnym za-
pewnié gruntem, fig. 183. Gdy ziemia do sypania
grobli z daleka, to iest: z przyleglego wysokiego
gruntu brang bydz musi, bo kopaé dla dostania iéy
przed lub za grobla réw, byloby dla sameyze grobli
szkodliwém , iako ufatwiaiace podmycie a nastg-
pnie przerwanie onéy; przeto do dostarczenia
ziemi uZyiemy fur, i temi robote od obu kon-
cow grobli ku érodkowi daZac zaczniemy. Do
sypania grobli wybieraé mnalezy ziemig cigzka i
thusta. Na rzece maiacéy bydz zatamowang po-
stawi¢ nalezy most naymniéy 3° szeroki, aby
dwa rzedy fur miia¢ si¢ na nim mogly. Pier-
wsze fury rzucaé winny ziemig zaraz przy po-
czatku grobli, aby nastepne po zrzuconéy prze-
iezdfaé 1 przez to ubiiaé ia byly zmuszone. Dla
tém mocnieyszego ubiiania sypanéy ziemt, kazda
fura po wysypaniu ziemi, na drugi brzeg zalewu




prezeietdiaé, tam fadowaé, i z przeciwnego gro-
bli konca nafadowany ziemi¢ sypaé powinna
z furami, ktore robote z przeciwnéy zaczely stro-
ny miiaigc sig. W miar¢ podnoszenia sig ziemi
na grobli, spadki iéy odziewaig si¢ faszynami
lub darniem; fig. 184. miedzy warstwy faszyn lub
darni sadzié mona z korzyscia wikling , ktora

wyroénigta wzmocni samg groble i zasfoni ig z cza-
sem od podmywania.

337. Skoro sypana ziemia wzniesie sie nad most
na rzece zrobiony tak, Ze przeiazd przezen tru-
dnym bydZ zaczyna, przystapi sie do zatamo-
wania sameyZe rzeki, gféwnego sypanéy grobli
przedmiotu. W tym celu zdeymie si¢ most na
rzece, a fury ziemig¢ dowozgce , ktdre zaraz na
dwie rozdzieli¢ nalezy czeSci, z obu stron zie-
mi¢ dowozié i tez nad samym brzegiem rzeczki
zrzucaé 1 zawraca¢ beda: Po obu stronach rze-
czki na iakie 20 do 3o krokéw dlugosci, grobli
podwéyna grubo$é u dolu nadana bydz powin-
na, aby ia od zerwania w pierwszych momen-
tach zatamowania rzeczki ubespieczyé. Z sypanéy
tak nad obu brzegami rzeczki ziemi, uformuia
si¢ dwie kupy, ktére skoro tak wielkie bydz
uznamy , %e zrzucone w rzeke, szeroko$é iéy na-
pelnia, i rzeke zatamowaé potrafig, ustawieni
z obu stron robotnicy fopatami ziemi¢ z po$pie-
chem do rzeki zrzucaé maia; czynnoé ta w kro-
thkim czasie ukonczona byd% wiuna, be ieZeli dina
go trwa¢ bedzie, lub iekeli przygotowana ziemia
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na zasypanie rzeczki nie wystarczy , mnatenczas
rzeka ziemie czeSciami lub w niedostatecznéy ilo-
éci wrzucona, uniesie, i robote, to iest przygo-
towanie ziemi nad brzegami rzeczki na nowo
zaczaé wypadnie. Ulatwiaige spieszne zatamowa-
nie rzeczki, mofna pierwéy nim most na niéy
zrobiony bedzie , powyiéy tegoi mostu przygo-
towaé pare fodzi, ziemig i darning nafado-
wanych , z ktorych w momencie tamowania
rzeki, zriucona ziemia o wiele do ukoriczenia
dziefa  przyczyni sie; statki te pozostawione
na zalewie, do patrolowania nocnego uZyte bydz
mogy. Do zatamowania rzeczki wybiera sie co
naylepsza ziemia, grubosé grobli w tém miescu
moZe bydZz nieco wieksza niz potrzeba, aby tém
pewniéy parcie zatrzymanéy w swym biegu rzeczki
wytrzymaé zdofata.

338. Grobla iak méwiliémy w § 334, tak urza-
dzona bydZ potrzebuie , aby przgbywaigca w za-
lewie woda bez iéy uszkodzenia odplywaé mogfla;
co uskuteczni sie w sposob iak - nastepuie : na
grobli naymniéy iuZ na stép 4 nad poziom usypa-
néy, oznacza sie¢ z téy strony rzeki nie zbyt daleko
od stafych brzegéw, miesce na upust, ktéry o-
trzymuie szeroko$é rowng podwoionéy szerokoéci
rzeki; a to zpowodu, aby zwigkszona w czasie
nawalnic ilo$é odplywaigcéy wody, uyScie swe
znale$¢ mogla. Miesce ma upust oznaczone ro-
wna sig, mocno ubiia i warstwa gliny tlustéy, sto-
pe iedne grubéy, dobrze ubitéy nawozi fig, 185. na
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te warstwe, przez cafg szeroko$é upustu kiad sie
ukodnie faszyny sczelnie iedna obok drugiéy,
zobu stron ku $rodkowi kierowane, wiaZac ie
z wewnetrzném odzianiem grobli, i kiszkami
z usypana iuZz grobla mocno fjczac; ta war-
stwa faszyn tak przedluza sie, aby ich konce
spadek zewnetrzny grobli przesiegaly. Tak ufo-
Zona warstwa réowna sig nawieziona gling do wy-
sokoéci kiszek ; na nig przychodzi druga warstwa
faszyn tak iak pierwsze ufoZonych, z réinica, Ze
faszyny drugiéy warstwy z faszynami pierwszéy
pod katem 15° krzyzowac sig maig; warstwa ta
iak pierwsza umocniona i wyréwnana gling bydz
winna, Trzecia warstwa uloiy si¢ iak pierwsza,
iednak kotice faszyn drugiéy warstwy o kilka stop
faszyny trzeciéy przesiega¢ powinny; tak czwarta i
piata, dopcki nie doydziemy do wysokosci iakg wo=
da w zalewie mieé ma. Ostatnia warstwa faszyn
nie nawozisig gling, albowiem przelewaigca sie wo-
da splukataby takowa, lecz faszyny przykrywaia sig
kiszkami w odlegloéci 6 cali iedna od drugiéy kfa-
dzionemi i mocno kotkami przytwierdzonemi. Ki=-
szki dolne warstwy utrzymuigee , dosyé iest kiedy
iedna od drugiéy o stopg oddalone beda. Nako-
niec robiy sie po obu stronach upustu policzki,
ktéremi powierzchnia upustu i spadki jiego, z po-
wierzchnia i spadkami grobli fjczg sie; policzki
te ograniczaigc szerokosé upustu, o podwdyna
szeroko$é - zatamowandy rzeczki iakeSmy iuZ po-
wiedzieli, oddalone od siebie bydZ. ggwinny.
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Po obu stronach policzkéw upustu, na odstep
saznia iednego, do nasypu grobli co naylepsza
ziemig wybieraé naley.

339. Jeieli ilo§é przybywaiacédy do zalewu, a
zatém uplywaiacéy wody iest znaczna, tak, Ze
na iedne stope gleboko przez upust przelewa
si¢ ; nie od rzeczy bedzie poloiyé na ostatniéy
warsiwie upustu, kilka wielkich polnych kamie-
ni, ktére te warstwe, tém wiecéy utwierdzy, 1
ped wody przelewaiacéy sie przerywac beda. Spa-
dek zewnetrzny grobli powinien bydZ pod upn-
stem z wielkg odziany starannoécia, i zapobiegaige
podmyciu onegoz, opatrzony fortuchem na grun-
cie wzdfuZz kierunku odplywu wody, z faszyn
dobrze kiszkami i kotkami przymocowanych zro-
bionym. TUpust pierwéy zrobié nalezy, nim rzeka
zatamowana grobla zostanie , sczegdlnidy w tych
zdarzeniach , gdzie rzeka iest znacznieysza 1 po
i¢y zatamowaniu predko zalew zapetnia; inaczéy
znaczna przybywaiacéy wody massa, nie znay-
duiac potrzebnego dla siebie odplywu, zrobieniu
upustu przeszkadzaé¢by mogla. Dla nieprzerywa-
nia nakoniec kommunikacyi, ufozy signad upu-

stem most, na policzkach 1ego oparty.

340. MoZna takfe zrobié upust z drzewa na
sposob mlynskich zapor, ktérego podstawa spadku
wewneltrznego, rowna sie pie¢ razy . wzietéy wy-
sokosci fig. 186. W tym celu biia sig na szerokosé
upustu, kidra tak iak wyZéy wskazano, oznacza sie,
réwnolegle do kicrunku grobli o g do 10" od




siebie odlegte rzedy palow, 6 calt wkwadrat maia-
cych, pal od pala o 6 stop oddalaiac; ucinaia sie 06",
pod powierzchnig spadku, pokrywaia ramami 6

w kwadrat maigcemi 1 wiazy ieden rzad z drugim
wiezami. Tak uksztalcony: spadek zapelnia  sie¢
gnoiem lub ziemia thusta mocno ubity, i pokrywa
balami wzdtuz spadku sczelnie obok siebie ukfa-
" danemi i do ram przybitemi; Sciany tego spadku o
ile za groble wystaia odziewaia si¢ drzewem , aby
woda zepsuc¢ go nie zdofala. Rama ostatniana wyso-
koScr upustu czyli wody w zalewie osadzona, pod-
piera si¢ zewnelrznie sztrehami, osadzonemi w pod-
walinie . dobrze w gruncie kolami umocnionéy, na
ktorych to sztrebach ufoZone bale formuia spa-
dek zewnetrzny upustu; alen aby przez bystro
przelewaigca si¢ wode podmyty mnie byf, otrzy-
muie iescze fartuch. Przy bysteych zalew for-
muigcych rzekach; upust wewngtrzuie rzedem bi-
tych rowno z dnem zalewu szpuntpali od pod-
mywania zapewnia sie.

341. Jefeli zalew na dlugi czas stu%y¢ maiacy
w miare potrzeby natefany lub spusczany bydz
ma, zamiast upustu zrobi¢ nalezy $luze. Do te-
go whiia si¢ w érodku gmbll i wiéy kierunku
rzad palia, 6 do 8" w kwadrat maiacych, ieden o-
bok drugiego, fig. 187;'1 l)r)lr.rywﬂ sig rama tegoZ
wymiaru , zostawuiac miedzy dwoma Srodkowe-
mi palami otwor nie wiekszy iak stop 4. Rze-
czone pale od strony wewnetrzncy maig fugi,

|
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w ktérych zastawa do zatrzymywania lub upu-
sczania wody stuiyé maigca chodzi. Zastawa
podnoszona lub spusczana bywa za pomoca kor-
by w stupach na ramach osadzonych poruszanéy ,
a w miare podnoszenia iéy woda zzalewu dolem
uplywa. Wspomniony rzad pali od otworu nay-
mni¢y na stép 6 po obu stronach w groble
wpusczony bydi ma; inne za$é dwa rzedy pa-
li & prostopadle na pierwszy, w odleglosci dwoch
Srodkowych pali od siebie, przez wierzchnig gro-
bli szeroko$é bite, formuia $ciany $luzy. Policzki
§luzy otrzymuia zewnetrznie nieco wigksza iak przy
saméy sluzie otwarto$é , a to dla ufatwienia prze-
plywn wody; odziewaiy sie za$ drzewem. Sluza
otrzymuie podfoge z bali 3 calowych sczelnie o-
bok siebie utoZonych, i rzedem szpuntpali ¢ w kie-
runku zastawy pod podfoga danym, od podmycia
zabespiecza sie. Podloga $luzy zaktada sie réwno
z dnem zalewu, i otrzymuie zewnetrznie pochyfosé
spadkowi ogdlnemu niziny réwna. Dla ufatwienia
odptywu wody daie sie od pola fartuch.
Szpuntpale sa to 6 do 8 cali grube bale, falcami po
obu stronach opatrzone, ktore wbite pionowo wzie-
mig, temiZ falcami przystaiac do siebie, formuig
pod ziemia Sciane, wszelkie praeciekanie wody ta-
muigca. Nauka budownictwa wodnego, podaie
sposoby przygotowywania ich do ufycia, iich whi-
iania.
542. Sluza zamykana takZe lub otwierana bydZ
mozZe za pomoca belek ruchomych, iecdna na
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drugiéy miedzy dwa $rodkowe pale kladzionych,
w fugach tychze paléw czopami na ich obu
znayduigcemi si¢ koncach chodzacych, fig. 188,
sczelnie do siebie pasuiacych; ich diugoéé ro-
wna bydz ma szerokoei otworu $luzy. Dla o=
twierania $luzy, dolna belka na ktoréy wszystkie.
spoczywaia, okuta byds powinna tak, aby za
pomoca fanicuchéw przez wal korby na ramach
osadzonéy idacych, wraz z leZgcemi nan belkami
poednoszong bydz mogla, i tym sposobem woda
w miarg potrzeby dofem odplywala. Wierzchnie
za$ belki, do tamowania wody niepotrzebue, wyi-
muij sie, i sluzyé zarazem mogz za most przez
otwor sluzy.

343. Skoro zalew iest urzadzony, znaydowaé
si¢ mogace powyidy iego stawy, spusczone, a
mlyny rzeke w iéy kierunkn podnoszace, znie-
sione bydz muszy; inaczéy nieprzyiaciel opano-
wawszy le miesca , spusczenia raptownego po-
dniesionéy wody na znisczenie naszych grobel a
zatém zniweczenie zalewu ufyie.

Chcac spuécié zalew nie nalezy wszystkich od
razu wydobywaé belek, bo wypusczona rapto-
wnie woda , ponizéy wielkie szkody zrzqdziéby
mogl‘a, o tyle si¢ tylko otwiera $luzy; aby zna-
czuie wiecéy wody odchodzifo, niz iéy ciggle
przybywa, .

344. Nieprzyiaciel zblizaiac sie do stanowiska,
ktére zalewem bronié zamierzamy, litl\villign
zasta¢ zalew iuZz nateZony ; inaczéy stanowisko
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to nie w zupefnym stanie obrony zostaiac, fatwo
zdobyte * bydz moze; potrzebna wige nam iest
wiadomosé, iak diugiego czasu zatamowana w swym
biegu rzeczka do ulormowania zalewu wymaga.
Aby tego doyédz, znaé mnaprzéd trzeba $re-
dniag chyZo§¢ wody w rzece; te. znaydziemy :
biorge dwie kulki z wosku sznurkiem z soba spo-
ione, iedne z nich malemi kamyczkami obcia-
zaige tak, aby wpuszczone w rzeke, ciezsza w po-
Jowie glebokoécei rzeczki, a lieysza na iéy byla
powierzchni ; uwazaé potém bedziemy czas kto -
rego kulka spodnia do przebieZenia wymierzo-
néy, a polozonemi w poprzek rzeczki fatami
oznaczonéy drogi potrzebuie, a to da nam po-
znaé chyZzoé¢ srednia wody w rzece. Powtére na-
leiy mie¢ przecigcie rzeczki, aby z znalezionéy
éredniéy chyzoéci i powierzchni przecigeia zna-
les¢ masse wody, ktora wiednoéci czasu z. p.
wiednéy sekundzie do zalewu przybywa. To
znaige zwasymy : Ze aZeby przybywaijea woda
uformowata zalew , powinno iéy przez tyle przy-
bywaé ‘sekund, ile razy przybywaigca wiednéy
sekundzie massa wody, w brylowatoSci  catego
miedci sie zalewu ; ieZeli wiec P iest przecigeie
rzeczki, B bryfowato$é zalewu, G chyZodé srednia
wody, X czas szukany; bedzie
X B
) :E‘F) 7
w ktére réwnanie wloZone wartosci na kazda ilosé
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znalezione, dadza nam poznaé czas do uformo-:
wania zalewu potrzehny.

345. Jeteli zalew $luza utrzymywany, catkiem
spusczac, albo glebokoéé w nim wody zwiekszaé
lub zmnieyszaé iestemy w potrzebie, nalezy nam
wiedzieé iak dlugiego czasu do spusczenia zu-
pelnego zalewu potrzeba; te skrupulatnie zna-
les¢, uczy nas nauka, o uplywie plynéw przez
boczne  z naczyti otwory. Z niéy rownie  doy-
dziemy o wiele otwor Sluzy zwiekszy¢ lub zmniey-
szy¢ mamy, aby woda w zalewie w danym czasie,
o dang spadfa lub podniosia sie wysoko$é; opréez
tego maize te z hidrauliki wiadomodci, nie od
rzeczy bedzie, ieZeli czas iest potemu , przez
probe przekonad sie, oile znalezione z teoryi
prawdy z praktyky sie zgadzaia; zachodzié bo-
wiem ioga tu przeszkody czgstokro¢ wiele zna-~
czace, ktére rachuby objete bydz nie mogly;
z tych naygléwnieysza iest wsigkanie wody wgrunt
zalanéy niziny, ktore zawsze mniéy lub wigcéy
podfug natury gruntu ma miesce, i wiele wody
potrzebuie.

346. Uzyty w swém miescu zalew, iest bez wa-
tpienia naylepsza obwarowanego punktu obrona;
iednakze 2 drugiéy strony potrzebuie, iak fatwo
z sczegblowego opisania urzadzenia iego przeko-
na¢ si¢ moZna byfo, wiele pracy i czasu do zro-
bienia grobel i wzniesienia bronigecych zalew
szaNcOW ; w czasie pory zimowéy starannie prze-
rabywany 1 przergble utrzymywane bydz powin-
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ny ; zalew nadto nisczy zalana okolice. Na-
lety zatém pierwéy nim zalewu do obrony uzyé
postanowimy, dokfadnie przekonaé sie, czyli
nam dosyé czasu do urzadzenia iego pozostaie,
i czyli korzyéci z zalewu wynikaigce nagrodzié¢
zdotaiy szkody przez zalanie okolicy zrzadzone ;
z tych to zapewne powodow mafo nader przy=~
kladow zalewéw do obrony stanowisk ugytych,
historya mam podaie. Dodaé tu nie od rzeczy
bedzie, %e na przypadek ciezkich mrozéw dobrze
jest skarpe 1 spadki wewnetrzne szancow zalew
oslaniaigeych, co wieezér woda polewaé, ktora mar-
znac, wdrapanic sie na szance prawie niepo-
dobném czyni.

i’
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347. Nazywamy posterunkami umocnionemi,
miasteczka, wioski, folwarki lub poiedyncze bu-
dowle, przez woysko zaigte i do obrony uspo-
sobione,

Ucza nas dzieie woienne, iak znaczne korzy$ci
wioska oszaficowana w dzien bitwy przynie$¢ mo-
Ze , i ile zdobycie onéy kosztuie, gdy dzielne
broni ia woysko. Sa przyklady, Ze garstka wale-
cznych, do murowanego domu, na wieze schroni-
wszy sie, silne wytrzymafa szturmy ; Ze docze-
kata sie odsieczy , i radoé¢ oswobodzenia, z szla-
chetném uczuciem dopefnionéy powinnosci,oraz za-
chowania armii waznego moZze punktu pofaczyka,
Kazdy przeto Officer powinien bydZ obeznany zspo-
sobami postawienia na predce w stanie obrony do-

39
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mu, folwarku, wioskilub miasteczka, ktére zaigé i
przeciw nieprzyiacielowi bronié, ‘moze mie¢ po-
lecone. ‘

348. Posterunek umocniony albo nalezy do
linii rozciggléy, z tylu przez korpus woyska kto-
ry zakrywa wspieranéy; albo iest odosobniony
i wszelkiéy na czas nieiaki pozbawiony pomo-
cy, sam sobie poradzié winien. W pierwszym
przypadku umocnienia - od strony szyi nie po-
trzebuie , w drugim na attak ze wszech stron
przygotowaé sie naleZy; a ieZeli na diuZszy
w nim rachowaé potrzebuiemy pobyt, skfady na
zywno$¢ i furaZz opatrzyé, dla zapewnienia zas
silnéy obrony, schron od napadu be$pieczny
wezesnie urzadzié koniecznie trzeba. _

349. Nie wszystkie wioski réwnie skutecznie
bronié sie dadza, w téy nie znaydziemy schronu,
ta gorami panuiacemi otoczona, wowéy poroz-
rzucane domy za nadto wielkie migdzy soba zo-
stawuia przerwy. Wioski nadto, drewniane ma-
iace domy, dlugo bronione bydZz nie moga, o-
gienn bowiem nieprzyiaciela wkrdtce ie znisczy ;
takie tylko co z doméw murowanych i z sobg
potaczonyeh sy zfoZone , gdzie ogrody murem lub
zywym plotem sy otoczone , z korzyiciy przeciw
przewazaiacéy bronione bydz moga sile.

350. Aby w zaietéy bronié sie wiosce, potrze-
ba naprzod : skassowaé i zatarassowaé gfdwne
wniécia, nie zostawuiac iak tylko $cieszki skryte

i do strzezenia 1atwe , ktoremiby patrole wysy=
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fane i poczty zmieniane bydz mogly; porozsta-
wia¢ nastepnie przednie straZe i pocsty; po-
psué drogi nieprzyiacielowi do zblizenia sie
do wsi stuiyé mogace; rozebraé¢ lub spalié do-
my odosobnione, ktére przez nieprzyiaciela za-
iete 1 od niego przeciw mam uiyte bydiby mo-
gly; powycinaé¢ drzewa obronie przeszkadzaiace;
ustawi¢ Artyllerya, iefeli mamy iaka , na punktach
preystepy do wioski odkrywaiacych; nakoniec 2gro-
madzié wszystkich robotnikéw , i wszystkie na-
rzedzia ktére w wiosce znale$¢é moZna, a ktore
do roznych robot potrzebne nam beda.

Gdy Zolnierze i zebrani robotnicy temi pier-
wszemi zaymuia tig pracami, Officer powinien
rozpoznaé  sczegolowo okolice, i uloZyé ogdlny
plan swoiéy obrony, oraz rys umocnien iezeli
iakie wzniedé zamierza, W sameyiZe wiosce szu-
ka¢ winien dogodnego miesca na schron, ktory
ostatnia nieprzyiaciela ma wstrzymaé mnatarczy-
wosé 5 nie nalezy bowiem aby wzigcie pietwszych
zapér, o upadku obwarowanego stanowilo pun-
ktu. W wykonaunia proiektu swego doé¢ gorli-
wym i dos¢ pilnym bydz nigdy nie moZe, bo
krétka chwila, o ktora predzéy swe ukonczy dzie-
To, moZe mieé¢ stanowczy wplywna obrone sta-
nowiska, a przeto na wypadki na niéy polega-
ijce.

351. Na schron obiera sie karczma murowa-
na, dom naygruntowniéy zbudowany , iekcli iest
odosobniony i tak poloZony, Ze wszystkie z nie-
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go od];ryé ~mozna ulice; lub nakoniec w niedo-
statku innych budowli, koSciof  z cmentarzem.
Jle moZnoSci staraé si¢ nalezy, aby obrana za
schron budowla byfa murem opasana, a przeto
do ‘dwoistéy usposobiona obrony; w ktérym ra-
zie kommunikacya migdzy zewnetrzném umo-
enieniem a schronem, zapewniona bydZz winna.
JeZeli w okolicy wioskiznaydzie sie korzystue do
Wwzniesienia okopu pofoZenie, i ten wznie$é uzna-
my bydZ potrzebném , kommunikacya iego z wio-
skq zapewni¢ nalezy, badz przykopem, badZ
koycem , badi zreszta podwoynym palissad rze-
dem. Okop takowy tyle tylko od wioski odda-
lony bydz moZe, iiby zniéy silnie mégl bydz
wspieranym; i posifek gdyby go potrzebowal pier-
wéy don mogl zdazyé, anizeli kolumny nieprzy-
1acielskie na iego opanowanie wysfane. Moze
bydZ, ze nie znaydziemy w sameyZe wiosce do-
godnéy na schron budowli, natenczas utworzyé
go nalezy za obwodem wioski, wsposéb iaki za
naydogodnieyszy i do wykonania naylatwieyszy
uznany bedzie; i tak go wurzadzi¢, aby mial za-
pewniona z wioska kommunikacya i mdgh bronié
sig, chociaZby wioska iuz przez nieprzyiaciela zdo-
byta byla.

352. Przy rozporzadzeniu zewnetrznéy wioski
obrony, korzysta¢ malezy z plotow i muréw o-
grodowych tyeh’, ktoryeh kierunek do obrony
przydaé¢ sie moze , wszystkie za§ inne z ziemid
aréwnad; za obwodem do obrony obranym, zbu-

_—
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rzyé wszystkie mury i ploty nieprzyiacielowi
stuzyé mogace, zasypaé rowy do obwodu rze-
czonego rownolegle , ktore nieprzyiaciel za przed-
piersie przeciw wiosce uiyé moZe; a zostawié te
ktére poruszeniom iego sa na przeszkodzie 1
z wioski wzdiuz sa widziane. Wewnatrz przeci-
wnie, znisczy¢ nalezy wszystkie w tym kierunku
wzniesione, aby wewnetrznéy kommuuikacyi nie
przeszkadzaly. Na strumykach lub rowach w wio-
sce porobi¢ nalezy mostki, a w domach na przeszko-
dzie wewnetrznédy kommunikacyi bedacych, po-
otwiera¢ przechody.

353. Zostawione ploty i mury, zastapia miesce".
kurtyn miedzy gléwnieyszemi szaficami, a mote
skfadaé beda same cafy wioski obroneg; korzy-
sta¢ przeto palezy z tych co si¢ nawzaiem o-
strzelaé moga. JeZeli jaki strumyk plynie przez
wioske , uzyé¢ go nalezy do zalania okolicy, ta-
muige go przy wnisciu do wioski. Jezeli stru-
myk ten plynie wrdownoleglym do wioski kierun-,
ku, moZna go rowniez zatamowa¢, a tame wznie-
sionym na ten cel bronié szancem ; tym sposo-
bem zakryie sie fatwo czeS¢ obwodu, i znas
cznieysze do obrony innych pozostan sily. Z ko-
rzyécia ufyie sie tu do obrony zasieki, ktdra
klocami w poprzek na niéy pofoZonemi, i nieco
przysypana ziemia iak przedpiersie urzadzi sig;
sposdb fatwy umocnienia sczegélnidy w okolicach
w lasy obfituiacych.

3b4: W écianach domow maiacych widok na
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punkta attaka, ktére przez swa budowe do wza-
iemnego swych linii ostrzelania daia sposobnoéé,
powybiiaia sie ku obronie strzelnice. Jefeli do-
my te sy sfomy pokryte zdeymie sie z nich da-
chy , aby fatwo zapalone bydZ nie mogly. Na
pulapach ogoloconych tak z dachéw domow,
urzadzi sie przedpiersia z desek, drzwicw, tawek lub
innych  sprzetéw, z za ktérych strzeley razié atla-
kuigcych moga.

355. Ploty 3 mury ogrodowe urzadzaia sie do
obrony iak nastepuie: icZeli plot iest wyzszy iak
stop 6, nalezy pofamaé do téy 'wysokoSci iego
gatezie, zgiaé ie, i niemi zwiekszy¢ grubosé przed-
piersia; przed plotem, Wykopic sie row, z wyko-
panéy z niego ziemi zrobi sie za nim przedpiersie,
u wierzechu 2 do 3 stdp grube, i usypie sig Taw-
ka.

Mofe sie zdarzyé, e krétkosé czasn rowu ko-
paé przed plotem nic dozwoli, lub Ze pfot ten
sczyt przykréy géry uwiencza: wtedy row kopie
sie wewnatrz plotu,az ziemiz niego wykopanéy
robi sie przedpiersie.

Jeieli  wysoko§é plota nie ma stop 6,
réw’ kopie sie przed plotem, dla  do-
stania z niego ziemi na usypanie przedpiersia;
dla zakrycia sie za$, zbiera sie za plotem w mia-
re wysokoSci plotu ziemia, uiywaigc iéy na usy-
panie przedpiersia i fawki, Za niskiemi pfotami
wybierze sie z tylu ziemia, 2 niéy usypie sie
wewnatrz przedpiersie , gafezie za§ wysokie, 1€+
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Zeli iakie z plotu. qyy&ai'l ,» zostawi sie, aby za
niemi strzelcy téms fatwicy ukryé sie mogli, fig.
189, 190, 191, 192, 193 wyobrazaia wspomnione
pie¢ urzadzen.

356. Mur 4 6" wysoki, posfuiy¢ moZe za przed-
piersic, iezeli za§ ma 6' wysokosci, nalezy wnim
powybiiaé strzelnice; sa one zwykle dugsze
nii szerokie, zewnatrz mniéy  wewnatrz wiecéy
otwrate, aby obronica moglt widzie¢ , nie bedac
sam widziany ; maiag zewnatrz 2 do 3 cali,
wewnatrz za$ 1 do 1’ 6” otwarto$ci. Wybiiaig
sig 'w odlegfosci stop 3 érodek od érodka; sa to
nayczgseiéy dziury w murze bez ksataltu po-
wybiiane. Aby zewngtrz zatkanemi byds nie
mogfy, kopie si¢ przed murem maty row do 3
stop gleboki , ziemia z niego wydobyta stuiy do
obloZenia murua. Spadek ziemi mur okrywaia-
céy 1 skarpa rown tak urzadzone bydZ powinny,
aby z strzelnic mogly b_yda ostrzelane. JeZeli
wysoko$¢ muru wprawdzie wieksza od 4 67, lecz
mnieysza od 6, wybiiaé w nim strzelnic nie
dozwala , usypie sie za murem o 4 6” nizéy
sczytu tego tawka , ziemi doidy usypania dostarczy
wkopana niZéy poziomu droga watowa, w ktéréy
obroficy zasfonieni bydZ beda mogli; przed ta-
kim murem wykopie sie iak pierwéy powiedzia-
no row, zktérego pochodzaca ziemia do usypa-
nia przed murem stoku mur zakrywaigcego, po-
stuzyé motze.

357. Mury wysokie dadza sie iescze innym
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sposobem do obrony urzadzig;, to iest o 4 €

nizéy ich sczytu, robi sie Taw®a zdesek na ko-

ztach lub beczkach urzadzona, na ktéra wchodzi

sie po zrobionych do tego schodkach lub wni-
sciach ; pod tak urzadzona fawka wybiiaia sie i
rowno z poziomem drugie strzelnice, ktére gdy |
zatkanemi bydz nie moga, w obronie wielce sa
korzystnemi. Dla moZnoéci za$ ich uzycia wykopuie

sie za murem o dwie stopy od muru, réw 3' gleboki

4 do 6 'szeroki, ktéry strzelaiacy dolnemi strzel-

nicami zaymuig. W tém urzadzeniu, rowu przed
murem kopa¢ nie nalezy, albowiem ten przy- \
byfemu don nieprzyiacielowi, zatkanie strzelnic |
dolnych mdglby ufatwié; fig. 194, 195, 196 wyo- |
bragaia wyzéy wylozone sposoby urzadzenia mu- |
réw do obrony.

358. Skoro mur, w ktérym strzelnice wybite
zostaly, idzie w prostéy i nieco dlugiey linii;
naleZy mu przygotowaé¢ boczng obrone. Palan-
ka w ksztafcie dwuramnika przed murem wznie-
siona, odpowie celowi, iako mato mymuiqca:
miesca i mogaca bydz wszedzie zrobiona. w A
dwuramnika daia sie w murze z mocuych bali
drzwi , strzelnicami opatrzone , za wchéd do dwu-
ramnika stuzice. Dwuramnik iest tu korzystniey-
szy od barkanu, réwnie bowiem mur z dwura-
mnika, iak dwuramnik z.ukoénych strzelnic mu- !
rowych, skutecznym bron.lony bydz mo%e ogniem;
kiedy w barkanie, strzelnice muru barkom przy-
legle, rowu czét dosiegaé¢ nie beda, i te z od-
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legleyszych tylko strzelnic bronione bydZ moga.
Kat wyskakuiacy dwuramnika powinien mieé
60°, aby czofa ab, ac fig. 197, ile moZnosci do
prostopadfego mna mur zblizafy sie kierunku;
strzelnice w murze, ku koficom dwuramnika zbli-
sone, ukoénie kierowane bydZ winny , aby réw
dwuramnika tém pewniéy byl broniony. Wybi-
iaig sie rownieZ strzelnice w czgSci murn dwu-
ramnikiem zakrytéy; w celu, aby przestrzen we=
wnetrzna tegoZ , ostrzelana z nich bydz mogfa
wtedy nawet, gdy iuZ przez nieprzyiaciela zaigty be-
dzie.

359. Palanka rzeczona robi si¢ z palissad do
kantu obrobionych, sczelnie obok siebie wko-
panych 1 strzelnice w polaczeniu belek w odle-
gloéci stép 2 érodek od $rodka wybite maigcych;
iezeli iednym tylko rzedem ognia z palanki bro-
nié¢ sie zamierzamy , strzelnice wybiiaig si¢ o
4 6” nad ziemig, a przed palanky kopie si¢ row;
iefeli zaé podwdynym ogniem bronié mur chce-
my, urzadza sie o 4 6" nizéy sczytu palanki
fawka , z desek na kozfach uloZonych, réwno zas
z ziemia wybiiaig si¢ drugie strzelnice lak wy-
%6y powiedziano, a wtenczas row przed palanky
kopany bydZ nie powinien.

360. Wyiscia, ktére dla zachowania kommuni-
kacyi z okolica, wmurze otwieraé potrzebuiemy ,
zakryia sie takaZz palanka, wewngtrz lub zewnatrz
w ksztafcie dwuramnika fig. 198 wzniesiong; dane
zaé w czolach dwuramnika baryery do kommuniko-

Lo
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wania z obwarowana -posluZa wioska. Wyiscic

mocnemi baryerami lub ostrokofami zamkuie sie.

361. Do zatarassowania zniesionych do ywio-
ski'- wnisciow , ufyiemy wszystkiego co tylko iest
pod reka.  Wozy kamiefmi i ziemia nafadowane,
po‘osie w ziemie whopane, kloce na krzyz kia-
dzione i z sobg  powigzane, zasieki, lub kupy
kamtieni usytemi w tym celu bydz mogy. Nay-
skateczniéy uzywa si¢ klocow na krzyk ktadzio-
nych; miesca za$ proine, ktore migdzy niemj
zostaia, zapefuia si¢ gnoiem, kamiefmi, lub tym
podobnemi materyafami.

362, Nie mofna sobie obiecywaé siluéy obro-
oy W oszaficowancy wiosce , 1ezell miema przy-
gotowanego ,schronu, w kt(":ryml)y wyparta z l)ier-
wszych umocnient: osada swe sily zebra¢, i na
mowo walke rozpoczaé mogla. Zamiar ten pe-
wnidy dopiety bedzie , iezeli budowla na schron
wybrana, murem, rowem , lub wzmocnionym pfo-
tem iest obwiedziona; a preeto ieZeli tak iy
obwéd, iako i sama budowla oddzielnie bronio-
nemi bydi moga. Czesto ko$viol z swym cmen-
tarzem za sehron obrany bywa; mury cmenta-
rza POstawi’'sie w stanie obrony sposobami wy-
héy WSliﬂZa“emi, kosciol zaé urzadza si¢ iak na-
stepuie: wszelkiego gatunku drzewo pod reka
bedgce , w bralu tego posadzka koscielna, postu-
zy do zatarassowania gléwnych drzwi, zostawnine
tyllko tedno wniscie uboczne i nayfatwiéy mo-
gice bydz bronionem; tof samo zrobi si¢ z dol-
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nemi oknami kosciofa, W drzwiach i okuach
zatarassowanych zostawia sie strzelnice , na co
przy ukfadaniu drzewa lub posadzki koScielnéy
w ich framugach uwaZaé nalezy. Jezeli kosciol
ma ksztalt krzyZza i wkaidéy iego Scianie kilka
takich znayduie sig otworow , strzelnice w ich
zatarassowaniu zostawione , beda do obrony do-
stateczne ; $ciany bowiem wiedy bocznym i krzy-
suigeym. sie bronione bedg ogniem. Gdyby wszak-
ze ksztalt kogciota nie mial téy do obrony do-
godnosci , strzelnice w zatarassowanych oknach
zostawione, dostatecznemiby do cbrony nie by-
ty, bo odstgpy miedzy oknami ostrzelanemi bydz
nie mogac, nieprzyiacielowi do ukrycia si¢ pos
stuza; nalezy zatém wtenczas powybiiac strzel-
nice w calym kosciota obwodzie, ieZeli grubosé
muru obwodowego nie iest temu przeszkoda.
Jezeli czas pozwoli, mozna wznies¢ przed kazdg
ciang koSciofa palanke w ksztalcie dwuramnika,
te Sciang ostrzeliwaiacy.

Nakoniec urzadzié potrzeba nad nieostrzelanemi
drzwiami ganki, daige do nich przystep przez okno
lub zrobiony umysluie w glownym murze otwor;
w podfodze takiego ganku zostawia si¢ otwory
ktéremi nieprzyiaciela inZz do drzwi zblizaijcego
si¢ razi¢ moZna. Tak wystaigee po za obwo-
dowe mury, ganki, byty niegdyé gfowna dawnych
fortee obrona.

Ganki te robia sig z kroksztynow z drzewa
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oémiocalowego, ksztalt liczby 4 maiacych, w odle-
glosci stop 3 ieden od drugiego do muru przy-
twierdzonych; przechodza one przez grubosé
muru i 53 utrzymywane wewnatrz przez belke a
fig- 199, klamrami do tychfe kroksztynéw i do
‘muru przymocowany ; ukfadaig sie zas tak , aby
ramie ¢4 do muru przypierafo. Na takich krok-
sztynach daie sie iak na legarach podfoga; wnie
wpusczone sy stupy utrzymuiaee porecze, ktore
tarcicami obiiaig sig. Bale podfoge formuijce,
nie przystaia sczelnie do siebie, lecz migdzy kaz-
demi dwoma zostawia sie parg cali odstepu,
ktéry tworzy strzelnice, do raZenia nieprzyia-
ciela iug do drzwi zblizaiacego si¢ stuZace; w od-
daleniu za§ iescze bedacy nieprzyiaciel, strzafa-
mi po nad porecze kierowanemi dosiegany bywa.
Szeroko$é ganku tego rodzaiu, wigksza nad 4
bydz nie powinna. Robia si¢ one zwykle ro-
wno z podfoga choru, lub z grzbietem sklepie~
nia dla fatwieyszego do nich przystepu. Urza-
dzenie powyzéy opisane, iakkolwiek fatwe do
uskutecznienia , potrzebuie wszakée czasu, ktérym
nie zawsze rozrzadzié mozemy. Drzwi kosciofa
zaslaniaia sie pochylo ufoZonemi o mur iednym a o
ziemie drugim koncem opartemi belkami ; ktore
sczelnie ulofone , pokrywaij sie z wierzchu 2 do
3 stopami ziemi lub gnoiu. Tak zastonionych
drzwi trudno bedzie nieprzyiacielowi, chyba uzyta
do tego Artyllerya, wylamad.

Zustona taka blindafem zwana, slufyé tak-

h,
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e mofe nie hedacym na powinnosci za bespie-
¢zne schronienie , ieZeli tak iak poprzednio wska-
zan0, o stoigce mury lub spadek drogi walowéy
w szaficach, oparta i urzadzona bedzie.

365. Jegeli w domie iakim bronié si¢ zamie-
rzamy , zaczniemy od zafoZenia okien 1 zataras-
sowania drzwi : w murach wszystkich piate po-
wybiiamy strzelnice , daigc im w naroZnikach
ukoény kierunek , aby wegielne domow ile mo-
snobci ostrzelaé moina. Dla lepszéy obrony
przystepu , - strzelnice piatr wyzszych powinny
mie¢ stésowne do poziomu nadane nachylenie.
Strzelnice dolnego pietra powinny bydz o €' nad
ziemia wyniesione, aby od nieprzyiaciela dosie-
gnigte bydz nie mogly, potrzebua do nich fawka
urzadzi sie z sprzetéw domowych pod r¢ka be-
dacych, lub z desek na koztach ufoZonych; ie-
seli zaé iest czas potemu, moga bydz pod taka
fawka drugie strzelnice réwno z gruntem dom
otaczaiacym wybite. Précz tego narozniki domu
iako miesca nayslabsze para strzelnicami opatrzyé
wypadnie, czego w budowlach ktérych narozniki
kamieniem ciosowym sa wykfadane , z trudno-
§cia dopelnié przyidzie. Nie zawsze bedzie mo-
#na przy umocnieniu domow uzy¢ gankéw po-
wy%éy opisanych, krotki przeciag czasu, ktérym
zwykle w przygotowaniu do obrony zaigtego do-
mu rozrzadzié moZemy, rzadko tego dozwoli ;
lecz porobié tu moZemy W miescu gankdw o-
twory w dachu, i znich rzucanemi kamieiimi lub
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innemi pociskami nieprzyidcielowi szkodzi¢. Je-
seli zaiety dom sfoma iest pokryty , dach zdjaé
nalezy ; zabespieczaiac sie za$§ ile moZnoéci od
grauatéw nieprzyiaciela, pufapy gnoiem pona-
krywac¢ i wode na wierzchnich pietrach przygo-
towa¢ w kadziach potrzeba.

Belki na murach oparte podsteplowanemi bydz
powinny, aby znisczenie murdw ruainy cafego
domu za soba mnie pociaglo; naleiy oraz mieé
w pogotowin wszystko co do zalozenia wyfomu,
gdyby byt zrobiony posluZzyé moZze, iako to :
stofy , beczki, belki i t. p: samo sie za§ przez sie
rozumie, ze nie zaniedbamy uZzyé bocznéy obro-
ny , iezeli do téy ksztalt budowli daie sposo-
bnoéé. Za zatarassowanemi drzwiami przygoto-
waé mozna z belek palanke, zza ktéoréy nie-
przyiaciel po wysadzeniu drzwi, do domu lub
bronionéy izby wpadaiacy, napewno raZony
bydz moze. Nadto w pulapic pietra wyfszego
mofna nadedrzwiami zrobhié otwdr i z niego nic-
przyiaciela bagunetami, widfami i t. p. razié. Spo-
soby te obrony w nocy sczegélniéy dobrze uda-
ia sie, bo nieprzyiaciel ‘niespodzianie raZony,
nie zaraz poymuie , zkad poniesiona pochodai
strata, a przeto stosownych dla i¢y odwrdcenia
nie przedsiebierze Srodkow. Jeieli w zaietym do-
mie sa izby ktorych bronié nie zamierzamy, na-

lezy wyia¢é z vich podioge , aby dla nieprayia-
ciela do #Zadunego nie byly uizytku. Tak uvpor-
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czywie bronione domy nie pozostaie iak ogniem
znisczy¢ 1 bronigcych si¢ podpaleniem do od-
wrotu lub poddania si¢ znaglic.

364. Jefelibudowla ktéra ma bydz broniona mu-
rem iest obwiedziona, obrona iéy od obrony muru
zaczyé sie winna, a po wyparciuz po za muru
przygotowany do obrony dom za schron. postu-
zy. Mur przysposobi si¢ do - obrony 'w sposéh 1ak
wyZéy powiedziano.

365. Jefeli miasto lub miasteczko do chwilo-
wéy przygotowaé nam przyidzie obrony, uZyie-
my w ogilnoéci do umocnienia iego, Srodkow
powyZdy wskazanych. Naprawiemy mury miey-
skie, powybiiamy w nich  strzelnice, lub" przez
wzniesione rusztowania porobimy za niemi blon-
kiety (1); tam za$ gdzie muréw brakuie, palan-
ki lub wzniesione przedpiersia takowe zastapia.
Wiete, liniemuréw ostrzeliwaiace, wyporzadzone,
strzelnicami opatrzone i w nich podwalnie (ca-
samates) za pomocg danych z mocuych belek
pulapéw , iezeli wysoko$¢ wieky dozwala, w kil-
ka piater porobione zostana. Rowy do glebokosci
przyzwoitéy wybrane, lub nowe wykopane beda,
tam za§ gdzie tego zaydzie potrzeba , szance przed
glownym miasta obwodem powznoszone. DBramy
mieyskie ktére do obrony potrzebnemi nie sy,

(1) Gaoki za murami do ich obrony urzadzone.
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zAtarassowaé i strzelniami opatrzyé trzeba, zosta-
wione za$, strzafczanami zewnatrz zakryé, i mo-
cnemi wrotami opatrzy¢é. Jefeli gdzie znaydzie-
my w bramie kratg w gornéy czeéci osadzong,
w dawnych czasach do spusczania na wpadaia-
cych iuz do miasta uzywang , korzystaé z niéy
i do uZycia przysposobié ia nalezy. Mosty przed
bramami zatarassowanemi zniesione, przed zasta-
wionemi, do zwodu urzadzone bydz winny-
Domy miasta do muréw przylegte , réwnie iak
te ktéore maia widok na przeciwlegle ulice i o-
strzelaé ie moga, do obrony urzadzié potrzeba.
Nakoniec obrana bydz ma budowla naymocniey-
sza na schron, i iako naystaranniéy do obrony

przysposobiona.

366. Miasto Sandomierz na lewym brzegu Wi-
sty poloZone, daie nam $wiezy chwilowego umo-
cnienia przykfad, W roku 1809 w posiadaniu
Austryi bedace, przysposobione byfo przy otwar-
ciu kampanii do obrony. Wkrétce, bo w mie-
sigcu Maiu, zdobyt ie General Sokolnicki na
czele trzechtysiecznego korpusu Woyska Pol-
skiego. Maigc sie tam bronié przeciw nadcho-
dzacym woyska Austryackiego sitom, fortyfika-
cya iego chwilowy uzupefni¢ staral sie; wyczer-
pano tam wszystkie umocnienia $rodki, aby at-
takuigce woysko w kazdym przy szturmie kroku,
nowe przeszkody , nowy opdr znalazfo. Wznie-
sione na korzystnych punktach na okolo miasta
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szance, tworzyly Ze tak powiem przednia straz
iego; polofone wich linii kosciotki wrae 2z cmen-
tarzami do obrony urzadzone i obsadzone byty;
glebokie wawozy po wiekszéy czedci z muréw mia-
sta ostrzelane, sfuzyty do kommunikacyi tak z od-
dzielnemi szanicami, iako tez z glownym miasta
rowem. W linii szancéow odpolnych (ouvrages
exterieurs) , w niektérych miescach na ogiet
dziafowy niewystawionych, wzniesione byly dla
przeciecia kommunikacyl znacznéy wyniostosci
przedpiersia, na pozor straszne, w istocie za$ dla
pospiechu, z proznych tylko ziemia obsypanych
beczek ufoZone. Stodoly pourzadzano do obro-
ny, ich slabe &ciany preedpiersiem wewnatrz
wzmocniono, i w nich uporczywie si¢ breniono.
Klasztory 1 ich obwodowe mury, daly tylez od-
dzielnych warowni. Samo miasto na wyniosléy
lezgce gorze, w czeSci wysokim opasane murem,
w reszcie obwodu palanka zamknigte byfo : strzel-
nic w murze bedacych nie uzyto, lecz wkopa-
ne przed murem w spadek gory, na sposob w§
Joo opisany, przedpiersie, do obrony 1ego stuzyto.

Trafnie przedsiewziele obrony s$rodki pomysl-
nym uwienczone byly skutkiem: silny szturm
ktory woysko Cesarsko-Austryackie w nocy z dnia
15 na 16 Czerwca tegoZ roku przypuécito, na
wszystkich odparty byt ‘punktach, wzigte zas
przez szturmuigcych przed brama Opatowska le-
zace szance , za nadeysciem dnia opuszczone bydz
musialy. Szkoda, ze brak ammunicyi zniewolif

4
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Generata 'Sokolnickiego - do  kapitulowania, co
wiaénie nastapifo w chwili gdy woysko szturmu-
igce iuz do odwrotu byfo w pogotowiu. Chlu-
bna dla osady Sandomierza zyskana kapitulacya,
moca ktérey osada wyszta z wszelkiemi honorami
woyskowemi, zatrzymala bron, dziafa, bagaie,
iz swa zfjczyla sie Armig dowodzi, iak wysoko wa«
leczno$é iéy ceniono,
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367. Skoro zamierzamy attakowaé ‘szaniec od-
osobniony , linia ciagly, lub wioske: oszaiicowany
naleZy : naprzod rozpoznaé doktadnie okolice ia-
ko to : drogi do szancéw lub wiosek prowadzg-
ce, oile niemi kolumny attakuizce maszerowaé
moga; parowy, drzewa, doly, lub odosobnione
domki, o ile w attaku uZy¢ si¢ do zastony strzel-
cow dadzg; miesca na przedluZeniu linii szafca
leZgee a do ustawienia Artylleryi zdatne ; wzgor-
ki mogace zasfonié¢ poruszenia woyska attakuig-
cego, iego zbliZzenia utatwié, i zblizenych od ognia
z szanicu zakryé. Rozpoznanie takowe w zdarze -
niach, gdzie czaty przednie oszacowanego sta-
nowiska , rozlegly przed nimzaymuig przestrzen,
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bez odparcia ich uskutecznié sie nie da. Powtore
rozpoznaé sam szaniec, linia, lub wioske, to iest
co do pierwszych: wyniosto$¢ szanca , iego pro-
-fil, rowy czy ma suche czy woda napeinione,
czyli iest okolcony i iak kolce uzyte , rowy czy
palissadami przy skarpie czy przy przeciwskarpie
opatrzone ? czy i gdzie sa wileze doly, lub za-
sieki, czy postepowi piechoty po stoku kotki lub
kotewki nie sa na przeszkodzie ? czy stabe szan-
cu punktanie sa minami wzmocnione? iaka iest
iego osada, iaka ma Artylleryy ? przekouaé sie
nakoniec czy od szyi czy z frontu korzystuicy at-
takowany bydz motZe. |
Rozpoznawaigc wioske, zapewnié sie nalezy
czy sypane szafice, czy ogrodowe mury lub plo- -
ty iéy stanowia wzmocnienie? czém wstrzymany
iest zalew, iedne z iéy stron okrywaiacy? iakby
go odwrdécié , lub groble rzeke wstrzymuiaca i
znisczy¢ mozna ? iak gleboki iest zalew, co u- |
wazany spadek strumyka, i rozlegtosé zalewu ‘
fatwo okaZg; czy mieprzyiaciel bronié si¢ w do- |
mach wioski zamy$la? iakie s3 te domy, muro- |
wane lub drewniane? gdzie ustawil swa Artylle- |
rya , iaka i iak iest mocna? Do tego potrzeba
aby maigcy polecony te czynnosé, zblizyl sig
sam o ile moZna do szaneéw nieprzyiacielskich
ppzedsingiqtc rozpoznanie ndeprzéé winno czas- \
ty przednie nieprzyiaciela, a rozpoznawaigey Of- '
ficer sam w linii swych tiralieréw postepuiac ,
wszystho uwaZaé, wszystko widziéé powinienl ; }
\
|
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poréwnywaiac rozpoznanie swe z opowiadaniem
okolicznych chfopdw, ktdrzy do wznoszenia szan-
cow uzytymi byli, rownie iako i z doniesienia-
mi zbiegéw i §piegow. Wyznania wioScian nay-
prawdziwsze bywaia, i przy rozsadném badaniu
naywiecéy z nich wyczerpaé moZna.

W takie zaopatrzonym bedac wiadomosei, na-
lezy utoiyé proiekt szturmu, sifg do wykonania
ouego% uZyé sie maiacy, ktora z Piechoty, Artyl-
leryi i Jazdy skfadaé sie ma oznaczyé, 1 przygos=
towaé wezeénie faszyny lub drabiny, gdyby te do
szturmu potrzebne bydz mialy. Jazda do attaku-
iacego woyska przydzielana, przeznaczona iest
sczegolniéy do okrywania skrzydel attakuiacych
kolumn, réwnie iako i do zasfaniania ich od-
wrotu, gdyby do tego zmuszone byty.

368. Czesto udanym od iednéy strony sztur-
mmem, zdofa sie odwrécié uwaga i sifa nieprzyia-
ciela od punktu, na ktdry prawdziwy attak iest
wymierzony ; wtedy, skoro nieprzyiaciel odpar-
ciem zmyslonego attaku iest zaiety, inne kolu-
mny na ogolocona z obronicow strone wpadaia;
co plan attaku obeymowaé winien. Przy  ozna-
czenin Artylleryi attakowaé maiacéy , nwazaé na-
lezy aby wagomiar iéy , ickelinie wiekszy, przy-
naymniéy byt réwny wagomiarowi Artylleryi
nieprzyiacielskiéy, kiéry z przedsiebranego iest
nam zbany rozpoznania. Artyllerya attakuiaca,
od ' mieprzyiacielskiéy licznieysza iezell moZna
byds powiuuna, Punkta z ktorych Artyllerya na-




( 326 )

sza sczegolniéy szkodzié nieprzyiaciclowi mofe,
rozpoznane przez Officeréw Artylleryi bydz po-
winny , aby z niemi obeznani byli i w czynno-
$ci z t€m wieksza postepowali pewnoscia.

369. Tak wszystko przygotowane maiac, roz-
wazyé mnaleZy, czyli podeyéciem czy otwarcie
walczyé z nieprzyiaciclem chcemy.

Jezeli przystepy do szanca lub wioski fatwe ,
1 obroficy nie naylepszym pataigcy duchem,
uporczywéy obrony spodziewaé sie¢ nie kaZa;
podeyicie przenosi¢ nad otwarty szturm nalesy.
W tym celu malemu oddziafowi woyska alarmo-
waé kaze sie nieprzyiaciela, przez kilka naste-
puiaecych po sobie nocy, dla znuZenia mniewy-
wezasem osady ; w nocy za$§ na prawdziwy attak
wybranéy , kolumny do szturmu przeznaczone ,
przed §witem, iako w moment, w ktérym przes
caly noc czuwaiacy zapewne spoczywa nieprzy=~
iaciel, w iak naywiekszéy wyrusza cichoéci; roz«
poznana wprzéd prowadzone droga, zblizy sie
bez wystrzatu do szafica lub wioski , staraige sie
aby czaty przednie nieprzyiaciela, bez Zadnego
uprzatnaé hatasu.

Dla przyprowadzonych tak kolumn w nayslah-
sze obwarowanego stanowiska miesce , in%z zwy-
ciestwo watpliwém bydZ nie moze, wpadaig one
2 zapalem na strwoZonego ich widokiem nie-
przyiaciela, nisczy co sie opiera¢ oémiela, biora
w niewolg, lub z cofaigeymi sie razem do z tytu

4
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lezgeych wpadaig szancéw; a nie dozwalaige czasu
do odetchnienia i uszykowania si¢, nie opieraia
sie a# przy schronie, ktorego podwdynie przy-
gotowana obrona dalszy tamuie postep. Tu nale-
gy poczekaé na przybycie Artylleryi, ktéra swe
gromy przeciw broniacéy sic uporczywie budowli
obréci¢, i wyfom w stabych iéy powinna otworzyé
murach. Zrobiony wyfom posfuzy za droge do
szturmu schronu, i pokonania broniacych sie w ie-
go zwaliskach.

370. JeZeli czuyno$é nieprzyiaciela, dobry duch
w woysku iego panuigcy, lub mniéy pewne wlasne-
go postepowanie, ktérego w nocy trudniéy iescze
jiest dopilnowaé, pomyslnego z wyiéy opisanego
podeyscia, skutku spodziewaé sig nie kaza; szturm
w takimi razie zrana za rozwidnieniem si¢, usta-
wiona na przedfuZeniach czét szafncéw nieprzy-
jacielskich, na wybranych iuz pozycyach Artyl-
lerya rozpocznie, nisczic i thumiae Artyllerya prze-
ciwnika. Skoro ta iuZ ucichnie, wysypia sig
nasze tiraliery , otoczy szaniec, odepra ceaty prze-
dnie nieprzyiacielskie, korzystaiac z kazdego ro-
wku, wzgérka, przykopu, pnia i t. p, aby obron-
céw od przedpiersia a sczegolniéy kanounieréw
od dzial odpedzi¢, 1 marsz postepuigeych  pod
ich zastong kolumn maskowaé. Kolumny doda-
ny sobie mie¢ winny ieZeli potrzeba, oddziaf
robotnikéw, do skopania wniécia do rowu lub
uprzatnienia zawad, ktérego site kommenderuigcy
General oznaczy. Postepowaé powinny 'w iak nay=
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wiekszym porzadku, nie rozprdszaige sie ani wdaige
w ogienn reczny, ktory tiraliery ciagle utrzymuia.
Artyllerya nasza sttumifa iuz Artylleryg szan-
ca, tiralierow cze$é posunela sie aZz do rowu
iego, i iuZ obwaleniem palissad przeciwskarpy
zaiela; cze§é za§ w pokopanych na predee w sto-
ku dofach ukryta, kanonieréw razi i wszelkqg u-
stuge dziat w szancu tamuie; kolumny w ramie
brofi maige iuf ku przeciwskarpie zbliZaig sig.
Tu ogien naszéy Artylleryi ustaé powinien, @
kolumny do attaku przystapia; utorowana iuz
przez (tiralieréw znayduige droge , w momencic
beda wrowie, osobne oddzialy zniseza koy-
ce do obrony rowu wzniesione, a oddzial ros
botnikéw uprzatnie kolce, ktdre iescze dalszemu
postepowi sa mna przeszkodzie; krotka ta chwila
postuzy do zebrania sit do ostatniego kroku, to
iest do wdrapania si¢ na samo przedpiersie.
Kolumny skrzydfowe iuZ przezwycieiyly i te za-
wade , a co wiecéy odciefy osadzie szanca od-
wrét do wzniesionego w §rodku iego blokhauzu.
Osada wszelkiego $rodka ratunku pozbawiona,
skfada bronir i swemu poddaie sig zwyciezcy.
371. Zdobyty szaniec okazuie sig wszakZe nie
bydz ostatnim, nieprzyiaciel przewiduige moZnosé
postradania onego, osadzif mocno schron i Ar-
tyllerya swa zwrocil na punkt stracony. Nowe
usifowania, nowe nas czekaig wawrzyny; nie do -
zwalaiac nieprzyiacielowi Zadnego odpoczynku
w czasie, gdy dziafa nasze w zdobytym iuZ usta-
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wione szaticu, mury schronu i obwdd iego walg,
kolumny tiralierami poprzedzone do nowego po=
stepuig szturmu,

Tu mocna wsczyna si¢ walka; mur obwodowy
schronu podwdynym broniony iest ogniem, zdo-
bydZ go bezinnych przygotowai nie podobna; prze-
widuiac to, przygotowaliémy iuZ znaczny zapas fa-
szyn, temi zasfonione kolumny, postepuia przeciw
murowi, a zbliZywszy sig, po ufozonych stésach fa-
szyn, droge sobie do przey$cia muru toruia ; lub ie=-
zeli to bydZ motze, baterye nasze wywracaia czeéé
muru. Nieprzyiaciel wszakZe uporczywie broni usfa-
nego przystepu lub zrobionego wyfomu , ktorym
kolumny mnasze wnisé usifuig. Odparty nakoniec,
opuscza mur broniony, lecz cofa sie do schronu,
z postanowieniem drogo opfacenia iego zdobycia.
Nalezy tu uiyé naszéy rezerwy , kiora dotad czyn-
ng nie byfa; baterye nasze posuny sie ku schro-
nowi, obwodowy mur iego postuZy im za przed-
piersie za ktorym ustawione, biig mury schronu ;
wkrotce one sie wywracaig, lecz podstemplowane
belki utrzymuia resztg budowli i nieprzyiaciel
krok w krok broni iéy zwalisk.

Garstka walecznych cofa sig nakoniec do lamusa
w iednym z naroznikéw budowli poloZonego; gru-
be iego mury wytrzymuia wszystkie pociski bate-
ryi naszych, a dobrze utrzymywany ogien zblizyé
si¢ dofi nie dozwala. Lecz zamknigtym w tém
ostatniém schronieniu brakuie iuz Zywnoéci, brak
nawet ammunicyi czué sig daie, Zadaia kapitulo-
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waé; ogieh ustaie, a Dowddzca szturmuigcego
woyska, dziala podfug odebranych rozkaziw.

372. Jezeli oszancowany punkt podehwytem
na mieprzyiacielu zdobydZ zdofamy, zaniedbywaé
tego nie nalezy; sposoby do tego uZywane wy-
licza¢ byfoby tu zbyteczném, zaleZa bowiem od
przypadku, réwnie iako i trafnic powzigtego 2
sczeSliwie wykonanego pomystu.

373. O ile pomyélny attak waleczno$é attakuiace -
go woyska , i roztropno$é komendanta dowodzi,
tyle dzielna obrona aczkolwickby pomyslnym
uwienc¢zong nie byfa skutkiem, iest iednym z nay-
chlubnieyszych czyndw, iakiemi woyskowy posczy-
cié sie moze. Maigcy poruczong obrong szanca
lub umocnionego posterunku, powinien przeia¢
sie ta mysly: Ze miesce ktére mu bronié powie-
rzono, iest waznym dla cafoéci armii punktem;
7e inaczéy Wédz Naczelny bronié onego nie byf-
by postanowit; Ze przeto powierzenie mu iego
obrony, iest zasczytnym dowodem potoZonego
zaufania w zdatnoéci i po$wieceniu sig dla dobra
Monarchy kommendanta, i oddanego pod iego
rozkazy woyska. Tym przeiety duchem niczego
zaniedba¢ nie powinien, coby do dopiecia za-
miaru, to iest, do ocalenia poruczonego iego 0=
bronie stanowiska doprowadzi¢ zdofalo, 1 coby
utrzymanie iego choé¢ na ieden moment przediu-
zy¢ moglo; nie moZe ‘bowiem nigdy bydz pe-
waym Czyli. krotka chwila przed'h]f:ouéy obrony
tie iest stanowcza, 1 czyli nie przyniesie ™M
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spieszacych ma iego wsparcie hutcéw. To prze-
konanie wpoi¢ w swych podwladnych, wraz
z zaufaniem, Ze Naczelny Wodz z swéy strony na
ich baczac polozenie, ulepszyé one iezeli moie
nie zaniedba , iest naypierwsza kommendanta za-
grozonego posterunku lub szafca powinnoscia.
Utworzy¢ on winien z wszystkich swych Zzolnie-
rzy, tyluz bohateréw, przypominaigc starym ich
dawne czyny, wystawuiac mfodym tamtych za
przykfad, zmnieyszaige niebespieczenstwo i nie
powatpiewaigc ani na chwile o pomyslnym obro-
ny wypadku; a nadewszystko wesofoscia, iedno=
stayném i trafném. postepowaniem, swa spokoync‘)éé
i pewnosé przedsiebranych w obronie dowodzae
krokow.

374. W tym celu rozpoznaé powinien okolice
powierzonego mu do obrony szaiica lub poste-
ranku, a stawiaige sig w poloZeniu attakuizcego,
uwaky¢ przystepy do szainca, i punkta ktore zbli-
sonego mieprzyiaciela zakrywaé przed ogniem
obroficow moga; tamte zasiekami, kotewkami, kot-
kami lub ostrokolami zepsuie, te ieZeli zniesione
lub odkryte bydz nie moga, malemi osadzi po-
cztami, ktérych nie walezyé z mnieprzyiacielem,
lecz o iego zblizeniu sie osade szafica weczeinie
uprzedzié, iest obowigzkiem,

Podzieli osade swoia na gotowych do walki,
czesé proporcyonalng nie wiecéy wszakie iak X
caléy osady , zostawuigc w rezerwie ; do sczegol-
nych w obronie zachodzacych czynnodei, iakiemi
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byds moga: obrona rowu z koycoéw, ragenie
zblisaigeych sig tiralierdw nieprzyiacielskich z po
4a zasieki na przeciwskarpie za stokiem urzj-
dzonéy , zapalenie miny, lub zakopanych na sto-
ku skrzynek granatnych , ciskanie dorowu granae
téw i t. p, przeznaczy stosowne oddzialy, 1 kazdego
co i iak ma robié, gruntownie nauczy. Dopil-
nuie, aby Artyllerya miala wszystko w naleZytym
porzadku, azeby w chwili stanowczéy iaka po-
mytka, nieszczegsnego wypadku nie stala si¢ przy-
czyna.

375. Lecz iuz zbliza sig chwila walki, po-
ruszenia w obozie nieprzyiaciela bliskiego spo-
dziewaé sie kaZza attaku. Czynno$é w szalcu po-
dwoié¢ nalezy, aby nieprzyiaciela od pomysia
zdobycia go podchwytem odwiesdz, lub gdyby o
to pokusil sig, émiatoS¢ iego ukaraé i do poste-
powania otwartego przymusi¢. Zatoczone wszakze
na naykorzysmieysz;rch pofozeniach baterye nie-
przyiaciela, powatpiewaé wigcéy o zamiarze 1ego
niedozwalaia, Kommenderuiacy Artyllerya wszan-
cu, pomimo poprzecznic i nadpiersiow, ktore ku
zaslonie swych dzial powznosié nie zaniedbatl ,
uwaza , 2€ przewyiszaiq::a Artylleryi nieprzyia-
cielskiéy sita, i 1€y ciezszy Wagomiar, dfugicy
walki wytrzymaé, nie czynia mu nadziei ; chege
ocalié swe dziafa na Wwaknieyszy chwile , zto-
czyé ie ztawy kaie, zostawuniac tylko baterye
strzelnicowe, ktore pewnemi swemi strzafami
wiele odkrytym nieprzyiaciela bateryom szkodzy,
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a nawet niektére z nich zmuszaiz do odwrotu.
Ustaie iednak ogiefi dziatowy, a kolumny tfamem
tiralieréw poprzedzone do szturmu iuZ postg-
puig. Dziata nasze wracaia na fawy, sypia mor-
derczy na kolumny nieprzyiaciela ogien , a po-
czty przedszancowe postepowi tiralierow dziel-
nie sie opieraia, poki nie sprowadza ich na do-
noénosé broni, gdzie z szancu ogniem recznym
s3 przywitani. Tu poczty przedszanicowe albo
na oba rozdzielaiac sie skrzydfa, cofaia sig do szan-
ca i ogien lego odsfaniaia, albo w czesci z po
za zasieki przeciwskarpy tiralieréw  wstrzymuig
postep.

Przybyli tiraliery na stok szanca kotewkami
zasiany, znayduiz pod donoénym ogniem prze-
szkode ktéra uprzatngé trzeba ; wzmocnieni dru-
ga linia przemagaig takowa, iakkolwiek mie hez
straty, a dostawszy sie do przeciwskarpy spu-
sczaia sie do rowu , i zawady w nim utworzo-
ne uprzgtaé sig staraia; lecz znayduiz dzielna
z koycéw obrone, 1 po wiekszéy czesci zyciem
$mialoéé swa placa. Tym czasem kolumny nie-
przyiaciola lubo celnemi dzial maszych strzalami
pomieszane, zbliZaig sic do punktu gdzie im
przygotowana lest zguba; opuscié chwili téy nie
nalezy; zapalona mina wyrzuca bataliony nie-
przyiaciela w powietrze, inne strwozone losem
swych towarzyszéw, podaig tyl 1 szaniec naten
raz ocalony.

375. Mofe bydz Ze mina zawczasu zapalona
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zostanie , i nieéuszkodzone wczeSnym iéy. wylo-
tem hufce nieprzyiacielskie tém $mieléy poste-
puia ; obronicy dla tego za zgubionych unwazaé
sie mie powinni, iescze nieprzyiacielowi pozo-
staiec wiele do przebycia przeszkéd , a w kazdym
kroku iego, poloZenie obroncow zawsze iest ko-
rzystnieysze. Pomimo znacznéy straty, kolumny
1uZ sa wrowie; anie zwaZaiac na palissady 1
kolce przez ktérych wyrabanie toruia sobie dro-
ge, nie baczac na pekaiace granaty, ktére z szan-
ca do rown spusczane wielu z nich rafg, drapia
sie ma wal i iuz spadku zewnetrznego przedpier-
sia dosiegaia. Osada szafica przedpiersiem za-
sfonieta nie wiele dotad ucierpiafa, poprzeczni-
ce oslanialy iy od dzial nieprzyiaciela, a boy z ti-
ralierami malo iéy szkodzit , kiedy przeciwnic
kolumny nieprzyiacicla do % czefci swéy pocza-
thowéy =zmuieyszone iuz sy sity ;5 kolumny te
drapig sie nadto na przedpiersie , a wiec w nay-=
nie]mrzystnieyszém znayduig sie wzgledem obron-
cow polozenin. Tu iest pora dla osady szanca
wyisdZz na réwnig ogniows, i z bagnetem w reku
drapiacego sie mna przedpiersie spychad i razidé
nieprzyiaciela.  Trudno przypuscié aby krok ten
nie byl stanowczym, dzielni obroficy okazuiae
nieustraszone 1 mniezfomne ?.W)-'(‘igieuia posta-
nowienie, mieszaig nieprzyiaciela , a bronia doko-
nywaig zguby iego; cola sie z przedpiersia, a
zawady ktore mu wprzody przystep don utru-
dnialy , staig na przeszkodzie odwrotowi onegoZ.
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376. Na przypadek gdyby i zréwni ogniowdy
obroficy wypartemi zostali, kommendant zapewni
i urzadzi wezeénie odwrét do blokhauzu w $rod-
ku szanca wybudowanego; w nim zamknigta re-
szta  osady bronié sie bedzie , poki tylko zy-
wnoéci i naboiéw im stanie, pomnic zawsze,
se kazda iakkolwiek kritka chwila, o kréra zdo-
taig przedtuzyé ich obrone,i w posiadaniu po-
wierzonego im utrzymaé sig punktu, nigdy =za
drogo opfacona bydz nie moze. Zupelna tylko
niemoznoéé dalszéy obrony , moze bydZ kom-
mendantowi do poddania si¢ powodem, nie za$
mylna uwaga zachowania Monarsze reszty osady,
w innéy potrzebie uZytecznieysza sta¢ sie moga-
céy : uwaga ta nie do niego nalezy ; iego obo-
wigzkiem iest broni¢ do ostatniego powierzone-
go mu stanowiska i poledz wiego obronie, skoro
swa $miercia utrzymanie tegoz choc¢ na chwile
przedtuiyé zdofa; gdyby bowiem Waddz Naczel-
ny na ocalenie osady rachowaé miaf potrzebe ,
bylby wydat Swoie rozkazy, lub znalazt sposoby
przesfania kommendantowi odmiennego swego
postanowienia.

Gdy kazdy Officer bez roéznicy broni w kts-
réy stuzy, wybrany nakommendanta osady szaf.
ca lub odosobnionego posterunku bydz moZe, wi-
dzimy, %e aby godnie poloZonemu w nim odpowie-
dzie¢ mogt zaufaniu, powinien bydZ znauky for-
tyfikacyt obeznany.

KRONILEZC
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