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Popis publiczny U czni6w SZKo?y- Woiewo?zkiey Warszawlkiej

pod dozorem Xi?:i.y Piiarów b?d?c?y poprzedzi Examan doy
rza?o?ci (maturitatis), który Ik?ada? mai'} ftosownie do pnepisów

.

Uczniowie klassy VI. zamierzaiacv dolkonali? si? ieszcze w Uni

wersytecie. Taiwwi U czniowie s? z drugoletnich;' Walenty Be

rllillfki, Antoni Bedli?sk], Franciszek Dmochowski, Karol Milew

{ki, Wawrzyniec Mirecki, Leon Potocki , Jan Plichta, Jan Ro

ftworowfki/ Andrzey Ziemi?ski. Z pierwszoletnich, za zezwoleniem

:VVysQliiey_Komissyi Rz?dowey O?wiecenia-Jan Koz?owfki i An

loniWaga. Dzie? tego Examinu tu si? nie og?asza, bo ten si?

prywatnie W obecno?ci -W?adzy Edukacyyn?y dla doliatecznego -,

rozpoznania Uczniów i przekonania si? o ich zas?udze odbywa.
Co do J?9pisu Public:wego z nauk dawanych wad ?ug planu

przepisanego od l.\1agiftratury O?wiecenia naSzko?'? Woiewodzl<;?:
We Czwartek 'dnia 24. Lipca od gq.dziny 8. z rana do go-

dziny 1. po po?udniu odprawia Uczniowie klassy l. i II.

W J>i?tek w czasie wym.ienionym Uczniowie klassy III. i IV.

W Sobot? W tych?e godzina,ch Uczniow-ie klassy V. i VI.

Przy ko?cu popisu.w Sob ore naftilpi rozdanie nagród w Latt-

rach j?i?z.kach Uczniom zas?u?onym, tudziez czytanie pochwa?
Uczniów celuiacych obyczajami, pilno?ci? i korzy?ci? z nauk od

meston?. Poczem niektórzy Uczniowie klassyVI. oddalai?oj

Si? do Uniwersytetu ?ynurz? uczucia swoie wdzi?czno?ci Nay

wy?szey W?a?.zy 'nad o?wieceniem publicznem przelozon?y i

swoim Nauczycielom.
'

,

.

Nakoniec w Niedziel? ,
to ?efi dnia 27' z rana zakoliczy si?

bieg nauk roku tera?nieyszego przez spowied?, kommuni? St?
j pie?n dzi?kczynienia.Bogu S.i\.mbroiego.
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R?E'CZ O Fl4TCE I-

MNOSTWO rzeczy -nas otacza: iedne s:t potrzebne do pokarmu,
napoiu, odzienia, pomieszkania i do innych wygód spo?eczne-.

go ?ycia; drugie w nieiakich okoliczno?ciach szkodzi? nam

11l0gtJ. s? nawet i takie, które zdaje si?, ?e ani szkody, ani po-

(
,

,

.
zytku nie przynosziJ. Gdy iednak postrzedz mo?ria, - :?e Jest Ia

?i? nieprzerwany zwi1[zek mi?dzy rzeczami zrnys?ow?nn czyli
cia?ami, ?e iedne na drugie dzia?aia, ze tworzen.e SI?, wzrost

i utrzymywanie st? iednych, zale?y od zupe?nego -rozl o?enia

si? na pierwiastki, drugrch ; ?e tym sposobem odbywa si? ko

ley odwieczna wzaiemnych dzia?a?, sk?adów i rolk?adów, któ-

. r? wyra?nie pot?g? natury A u lora wlkazuia, ftawiai? nam przed o

czy obfito?? iey 'produktów, a razem o sposobach iey dzia?ania

proftych i wielkich przekonywai?,H konieczna tedy ieft potrzeba.
zai?? si? rozpoznawaniem cia?, ich wzajemnych dzia?ali; roz-

.meitych w?asno?ci, skutków które o kazui? ,
i ftosunków iakie

mi?dzy niemi zachodz?.
,

Hozmaitemi drogami poft?powa? mo?na dla nabycia wia
domo?ci rzec?y nas otaczaiacych. Naprzód uwa?amy ie tak

iak si? nam na pierwszy rzut ok a wydaia : rozró'?niamy po"
tern iedne od drugich, poznawsz'y i? rnaia nieiednakowy kszta?t,
rózne u?o?enie cz??ci, ró?ny sposób powftawania, wzrofiu

, u

-lrzymywania si? przy swey bytno?ci: stad posz?a Historya o"

-pisui?ca rzeczy w takich wzgl?dach uwa?ane , nazwana Histo-

TY?. lVatnraln?., któr?, dla iey obszerno?ci, na trzy wielkie

?dzia?y rozk?adamy,' to iest : Zoologiiq" Botanikfj i M?ne,:a

logii?..
Powtóre .. Mozemy mniey ?wa?a? na wymienione wzgl?.'

:.d" ale 8z.czesóW?y zatrudniamy si? roztrz?saniem w?asno?ci,.
1
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Iakie w calkowitym swym sk?adzie' albo W cz??ciach swoic?t
cia?a okazui? ,

i jak za pomoc? tych?e w?asno?ci iedne mo

g1J. sprawi? zmian? w drugich 1 czyli iedne na drugie dzia?aia;

rozpoznajemy i rozró?niamy wypadki z tych dzia?a?. pochodzi.
ce czyli Ikutki

, usi?uierny dochodzi? ich przyczyn, z tych s??
•

dzimy o Ikutkach : utworzy?a si? z takiego uwa?ania onszern?,..'

umiei?m o?? nazwana Fizyka. ,

'

Potrzecie : Uwa?aiac cia?a w "feh dwu wzgl?dach, mo?ee.

iny ieszcze dochodzi?, iakieiest dzia?anie wewnetrzne i wzaje

mne cia?, to iest pierwotnych czastek iednych ?a drugie, ia·

kie st?d okazuia si? w?asno?ci, iakie wynikni? skutki, ia1de....

tworz? si? nowe produktanaturalne lub sztuczne. Jest tO tak ..

ze Fizyka, "ale która uwa?a-, i ;roztrzlj}sa w?asno?ci i skutki nie

ca?kowitych cia? albo ich cz??ci , ale pierwotnych CZlluek czy
li drobniuchnych cia?ek, których rozmiaru wielko?ci oznaczy?
nie mo?.emy. Dlatego umiel?mo?? tll, dla rozró?nienia iel.
od poprzedeal?oey , nazwana ieft Cki11J?ia.

. Tr?y te umieietno?ci w ró?nych wzgl?dach wi?z1! si? z 50<!

.ba,· mo?na sie iednak zafianawia? nad kaida zosobrra
, zasia-

? ? c o

gai?c tyle wiadomo?ci od drugich, He potrzeb,il do 'W'y.?uszc?ei
nia rzeczy przedsi?wzi?tey.

, ZaCtanowmy si? nad .Fi2lYk?, przebie?my w?asno?ci cia?

powszechne i szczególne, roztrz?sniymj- w?asno,!ci niektórych
, ?ia? poiedynczo uwa?anych , przez co oka?e Si?l sposób ?atwy

i dogodny uczenia si? Fizyki i korzyfiania z przewy?ornycb.
'?ie? w teJ materyi Jlh>zo;nych.

W,nabywaniu' .wiadorno?ci Fizycznych trzeba si? o tt?m.

dofiateczni..e przekona?, ?e Natura dobroczynna, utwor?yw8zy

tyl? rzeczy z rozlicznemi w?asno?ciami, wyry?a na nich wido

czne ,zn?i, po których za pomQc? zmys?ów mo?na ie rozr6-

zni<s i uporz?dkowa? stosownie do sposobu, iaki mamy wysta

wienia,zeczy. Lecz przy rozró?nianiu w?asno?ci, roftrzl!saniu
,AJs,utków t docho?.z?niu p.rzyczyn) trzeba nii!l)wapliyyie ?aPlrr.·

,"
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wa? si? N:atuty, rostro pnie powtarza? rói.Mmi sposobami py

tania, trzeba. iey odpowiedzi dobrze rozumie?, korzyfia? z ruch

do wy?uszczenia dalszych trudno?ci ,?w dzia?n.nu ile mo?na pro

flot? na?ladowa? .Natury , trzeba nakoniec mie? na celt? nie

lYrodzoni!- ciekawo??, ale dobro powszechne. "Umieit;lno?ci
bowiem dopotqd Sf/ ieszcze pró?nym wynalazkiem, mo?e

czczym tylko rozumu wywodem, albo pro?ru actwa zabaw'!-,
dopokad nie SI) zofiosowane do u?ytku Narodów", Staszic.

Zdanie sprawy z prac ozterolet. To warz. K. W. P. N. I\oczni?i
Tom X.

,r. W?asno?ci powszechne i $zczególn?.

Wyfiawione s? nam rzeczy zmys?owe do rozpoznawania
ca?kowite, lecz tak ich odrazu obi?? nie mo?emy, musimy wi?e .

cz?LH?owo uwa?a?, ich w?asno?ci.

Jedna Z w?asno?ci uderzaiacych w zmys?y nasze, ktor:}. ?a.

two rozpozna? mo?emy, ieft kszta?t cZy'li figura która cia?a oka

suia : ta niefko?czenie odmienia? si? mo?er kiedy albo powie ..

rzchnie, którerui s? cia?a otoczone stai? si? wi?ksze lub mniey
sze

, albo liczba tych powierzchni pomna?a si? lub zmnieysza,
albo nakoniec kiedy powierzchnie odrnieniaia po?o?enie wzgl?
dem siebie. Z uwa?ania tey w?asno?ci nabywamy wyobra?enia
rozcl?gto?cl cia?, to iess, d?ugo?ci, szeroko?ci, grubo?ci i ob ..

j?to?ci, i temi przedmiotami trudni si? szczególniey Jeome-

'.

trya. ,..
.

I
.

-Odmienia si? ligura cia?a przez podzielenie iego na cz?
..

?ci: podzia? ten ufkutecznia SI? albo naturalnie, albo sztucznie •

.

Tu nie powinien, Fizyk wchodzi? W roztrz?sanie pró?nych do

?iek?? dawnych Filozofów, czyli cia?a dziel?. sie nies!w? ..

?zett.i8 P
czy trlko do pewnych granif;? lecz ,co p?zytecznie?

Je?, ??sto50wa? do sztuki ci?g:lienja z?ota, bicia blaszek me ..

tallQZolcb, 'po?obów przygotowywania rozmaitych farb i. t. p.
-
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j ,:r Ze iedn? cia?a trudniey a drugie ?atwiey. dzieli? ,si? dai?.
przekonywamy' si? o ich trzymaniu si? czastek z soba , i t? w?a

sno?? (kupieniem (aggregatio) zowiemy: S??d rozró?niamy cia ..

la fiale, ciek?e i p?ynne, a pod?ug ró?nego fkupienia w nich .

'czlJstek, dzielim y ie na twarde, mi?kkie; gibkie ,I kruche, Iipkie..
maz?ce i. t. p. Zofia wuiac na dal wy?o?enie odmian tey w?asne-

< I

,I ?ci Ikupienia. '.

Nie tylko cz<;!stki: cia? s?. z sob?z??czone przez lkllpienie,"
ale nawet ,czasem powierachnie cia? zetkni?te, mocno si? trzy,,"

_

'

maia ,
w?asno?? t? nazyw?rny przylgnieniem (adlz.aesio), j.z niey'"

l t?umaczy? mo?na kleienie drzewa, papieru, luto wanie , dawa

nie poko(j:ów, .rtalowanie, robot? zwierciade? szklanych i. t. p •.

'

Zmys?em dotykania iedynie przekonywamy si?, i? iedna
..

rzecz póty wzilt? mieysca nie mo?e drugiey, poki ta' z ?iegc;J
nie uft?pi,cz.vli ZE,! cia?a. s? nieprzenikliwe. Gdyby?my tylko,
obdarzeni byli' iedrtym amys?ern widzenia, mogliby?my wpr?.

..

wdzie ,wyobra?i?, sobie, cia? d?ugo??, szeroko.??, powierzchnia,
lecz trudno by?oby naby? wyobra?enia ich nieprzenikliwo?ci:
obraz bowiem cia?a iakiego wydaiacy .si? w zwierciedle p?a-

?I

Ikiem br?liby??y za samo cia?o. Naylepi?y wi?c o bytno?ci
cia? prr.ekony.wa. nas ich nieprzenikliwo?? , gdy iCR dotykamy,
si? lub ?cisn?? ie usi?uiemy.Wyra?nie ta w?asno?? okazuie

;$i? w, cia?ach ft??ych i ciek?yoh: mni?y za? w p?ynnych, np.

l'V powietrzu t <dlarego iz ci?gle w niem h?d?.c zatopieni, oswo

ili?rhy "si? .? iego cloty,kaniem,
. i ze dla wlelkiey, ruchliwo?ci

swych cZ'i'-ftek ?atwo. nam chodz<;l-cym uft?puie, tak i? tego u·

ft?powania nie czujemy, chyba w,tenczas gdy przed_w wiatru

.idziemy! ,Uda? Si? wi?c trzeba do. proste?o do?wiadczenia o

teyprawdzie prz?konyw.ai?cego, iakiem iest np. z Po.mi?dzy
wielu, i? nie mozna Wo.d1 lJape?ni? -naczynia, gdy ie,. obróci

wszy otworem na dóJ, piDUQWo. w wo.d?zanurzamy :
-

z tP.go

?(I?wia.?c.;?eIlia. t?U1lljczysi?. l,klo1tek pompy wrpycha.i?ce.r, q\<

/.
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dIi,tlY pneumatycziley o fi?plu 'pe?nym, i innych narz?d;i, kt4--;.
rych skutki od nieprzenikliwo?ci powietrza zawis?y. \

/ Trudniey okaza? nieprzenikliwo?? ?wiat?a; chyba prz)'ta?
czai?c iz mocnJ' ?wiatl o OCZ,V ohra?a , ii trudno patrzy? Ha b?y.
szczace cia?a , ,ii ?wiat?o o dbiia sie od cia? wypolerowanych,

?. t. <p. ,'?' /'

'''' uwa?aniu nieprzenikliwo?ci cia? l1aleiy wy?o?y? prrzor

,n? przenikliwo??, która ,pochodzi' od zmiany g?Cto?ci w mie

szaninie dwóch cial, iak to pofiraedz mo?na w niektórych cie ..

czach, iako te? w cia?ach sta?ych przez stopienie zll1'ieSZan)Tcl1.

r
•

,
'

Gdy cia?a s?, nieprzeaikliwe ,
a iednak ?idzimy I

ze iedne

prMz drugie przechocfz?, nabywamy st?d wyobra?enia dziur

kowato?ci: trzeba przekona? -ii? ze te dziurki nie ,si,!; czcze mi.
ale s? wvpa?nio ne p owietrzem lub iak irn innym p ?ynem subtel

nieyszym , które wchodzacyrn cia?om mieysca ufiepuia, ?e dziur-
.

kowato?? cia? uft:awicznie si? zmienia przez wi?ksze lub mniey
GZP. ieh rozgrzewanie, albo tez przez 'iakie inne okoliczno?ci •.

Tu nalety, za.ci<;,-gn?? krótkiey wi adomo-ioi o transpiracyi cia?a','

naszego, ?e iest dwoiaka.ri ró?na co do wieku, wzi?tych PQ?

karmów, ftanu zdrowia i pracy podierey,
,

Od dziurkowato?ci t,aHe pochodzi wsiakanie cieczy w 1'Ó-
,

,,'

"

r
'

zne cia?a: okaza?, ?e ieft bieiednakowe, iako zalez?ce od ró

tni9Y cia? wsi?kaiacych i nasiek?ych. prZY[Losowa?
. nabyt? w

?

tey mierze wiadomo?ci do roboty i sposohów utrzymywaniaroz- ,

nlaitych sprz?tów i nal'z?fl ?
.

,

.

M'o?nahy 'po clziurkowHto?ci zastanowi? si? nad prze?roó?y-
.

'

S?()?ci,?., i uie roztrz<;ls[/i?c rozmaitych domy.'i?ów iako potr?e

hui?cych wi?cey wiadol1\o?ci fizycznych, okaz:;t? do?wiadcze-,
lliami proftemi, ze przc?ro?zyfto?ó cia?a zale/'y na zhIi ?aniu si?'
cz?frek iego do jednostayney M fl: o?ci, iahto okaznie szldo ma-

'

i??? polor starty omoczone wor??, m?lno?f cif'czy póki si?
W Ole, rzecz taka r02$pllszcza, chmury unosz?ce si?_ nad namI,

lllg?y, pary :woduifte i. t. p.
'

I -

,
,



Moze iedno cia?o tak dzia?a? na dragfe, ?e go nie l'ozdzie?

, li na cz??ci f nie przeydzie przez iego dziurkj , ale tylko w ie

go figurze sprawi odmian?: z tego uwa?ania wyprowadza si?
w?asno?? cia? nazwana ?Ci?liwo?? (compressibilitas). W tym

.razie, albo zachnwuie pia?o tall<J. figur? iakiey przez ci?nieni? na":'

b-y?o, albo znowu wraca si? do dawney swey figury, guy si?a

cisn?ca ustale. St<}d poymuiemy co s?. cia?a ci?g?e, a co spr?"

zyIie, od czego cilJ-g?o?? zawis?a, ?e iey stopnie. s? rozmaite
,.

na ozem zale?y spr?zyCto??., ?e' i? cia?a z przeci?giem czasu

traca
,

ze i? w niektórych mo?na powi?kszy?: nakoniec po ta. ..

kich zaljanowieniaoh
, przytoczy? do?wiadczenia, z których wy

I!rowadzi? mo?na porównanie spr??yfto?ci, ci?g?o?ci i twardo ..

?ci meta?ów.

Zastanowi? si? takie trzeba nad oporem który cia?o oka"!

zuie , gdy ie usi?uiemy z?ama?, lub jakimkolwiek sposobem zni

szczy? iego skupienie ; opór ten zawis? od spoyno?ci cz??ci cia

?a: mo?e by? uwa?any w dwoiakim wzgl?dzie, to iest w ude

rzeniu m?otem lub ozem podobnem dla Ikruszenia , powtóre W

uginaniu dla z?amania: tak w pierwszym iak w drugim wzgl?
dzfe opor zale?y od

.

po?o?enia cia?a, od jego kszta?tu, od u?o

ienia cz?stek, od dtugo?ci, szeroko?ci , grubo?ci, sposobów u

mocowania, i tym podobnych okoliczno?ci. Tu liczne przy
flosowania wyprowadzi? mo?na ,

tak co si? tycze wyboru ma

teryalów ,
iako tez sposobu ich u?ycia do potrzeb gospodadkicb,

ekonomicznyoh, tudzie? do wyrabiaaia nar??dzi i machin roz

maitego gatunku.
Podobnie zaftanawiai?c si? nad eia?ami , roztrz?sai,c ie.

w?asno?ci, c;Zyni?c z nich przyfi?8owania do u?ytku towarzy

tiwa, uwa?al?c ie w ró?nych wzgl?dach, mo?na nowe ieszcze

wyprowadzi? w?asno?ci, i z nich nowe wycil}gn?? po?ytki.
Tak z róznych firoll rozpoznawszy cia?a, mozna ie uwaza?

w tym wzgl?dzie, kiedy odmieniaj,! mieysca po?o?enie, 'lsyli j

kiedy sa 'W rlolchq.
. .
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1\ózn(;! okoliczno?ci wystaV\'i,ai? $i? w ciafach bi?lJ?ych ,

lecz ie potrzeba' osobno uwa?a? dla ?atwieyszego i-chro?rÓz ..

J;lienia. Bie??ce cia?o przebywa pewn? drog? ,
w pewnym cza ..

sie
, pewn? pr?dko?ci?., i zawsze ie Ik?ania iaka? si?a do biegv..

Naprzód tedy ogóh?i.e zaft:anowi? sI? trzeba nad terni czterema

okolicano?ciami , pozna? .od cze{?o zale?y ?ko?a przebie?ona;

pr?dko?? i oliHa, okaza? potem wzaiernne ich stosunki j wypro
..

'Wadzi? prawid?a biegu prostego. J tak uwa?al?c dwa cia?a bie-

2.?ce, te albo w ró?nych czasach biegnll, ale nie iednakowa pr?d ..

-ho?ci?; albo iednakowa pr?dko?ci? ,
ale nie w równych- cza

.sach: w pierwszym razie ,droga przebie?ona zale??? b?dzie 04

pr?dko?ci, w drugim od czasuj ,z tego profierni przyk?adami o

'kaza? mo?na, i,z droga przebie?ona znayduie .si? JUnoz?c prze?
slebie liczby czas i pr?dko?? oznaczai?ce; stil d iu? ?atwo w1. ...

prowadzi? Iiosunki .dróg przehie?onych ,
czasów i pr?dko?ci.

Lecz w bie??cych cialach mo?emj- tyl!s..o uwa?a? pa si??
kt6r? wswym biegl,l ,ok?'?':lJi?,. Tu ?t10WU zak?adal?c massy ró

wne, si?y bt'd? si? mia?y iak pr?dko§ci; za?ozywszy za? pr?d
ko?ci równe; ,si?y b?9.? jak ma$sy: a tak ?atwo wyprow.adzi.&
-mozna ,

i? si?a oznacza si? iloczynem z liczb mass? i pr?d-
>

-ko?? wy.raiai?cych: j. z tego wywodz? .si? stosunki .?i?, mass i

Jlr?dko?ci.
.' -' '

.

Ody cia?a nie 5? :utrzymywane .o.d ,innych, spadai? na zie- ...

'mi?: w takow.em spadaniu t(?m wi?ksz? sH? cia?o uderza, im

'z wi?kszey wysoko?ci sp?da; ,Ze za? ,si?a zalei,y .o,d massy i pr?d
-ko?ci; a spadai?cego cia?a, IV c??ym przeci?gu i.ego spadania,

taz sama ien maSSil; ""iec ,musi si? powi?ksza? iego pr?dko???
J k'

.

k
.

p

dl
LI

b
>,

d
'

'ad
'

.

a zas pOWl? 'sza ,Si? ,ta pr? wsc tr?e a uzyc, OSWl czen,

-które okaz? ,?e i?t ;proporcyonalna 40 czasu? ie drogi prze
hie?one w czas1;lchoso:bno ?\1'a?anych mai? si? iak liczby llie

pa\'zyfte I. 5. 5. 7' i t. ,d. Ze ,drogi odbyte w czas?.ch razell)

;hrany<!h s? iak kwadraty p czasów lub pr.?dko?ci. Stl!d wy?'

J?rowó\<h? .ii? sposób p1?erzenia pvysoko?ci .pr?ez spadek ?ill?f

I
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okazuie si? ?e wszystk ie cia?a iednakowa pr?dko?ci? spa'dai? /

przy równych wysoko?ciach, ozuaczaia si? ich si?y uderzania,

nabywa si? wyobra?enie biegu iedl?oftay'nie przyspieszonego i
'

opo?nionego.
Uwa?amy ii cia?a nie mog?. same siebie nak?oni? do bie

gu, 'i ?e bie??ce wtenczas uftaiCJ, kiedy iaka przeszkoda na

it?.pi. Z takiego uwa?ania mamy wyobra?enie bezw?adno?ci

ci/al (int!rtia), dla którey bie??ce .cia?o opiera si? spoczynko
wi, a spoczywaiace biegowi: st:.td' wyprowadza si?, ?.e opór iest

proporcyonalny sile wzruszai?cey, ze iest w przp,ci\yn? stron? kie ..

runku si?y i t. d.

Po roztrz??nieniu okoliczno?ci biegu prostego i wyprowa
dzeniu iprawidef do tego stosownych, ?atwo mo?na wy?o?y? 0-

koliczno?ci biegu sk?adanego. Mog* by? kierunki si? w lec?n?
stron?, albo' w strony wprost przeciwne, albo nakoniec si.?y
daia?aiace mai? swoie kierunki pod iakim k?tem: w pierwszym
razie cia?o 'przebiega drog? .

od summy si? dzia?ai?cy{,;h: w dru

.gim razie; gdy si?y s?. równe, cia?o spoczywa: gdy nierówne ;

póydzie kierunkiem si?y wi.?kszey, i przebie?y drog? od ró?ni.'

ey si? dzia?ai{lcych. Co do trzeciey okoliczno?ci, przekonywg
i? nas liczne do?wiadc?enia, ?e cia?o przebiega przel??tnl,} rowno

leg?o-boku zrobionego z dwóch kierunków si? i z kata który czy

ni? mi?dzy soh1J. dwa te kierunki, i ?e t? przek?tn? cia?o prze

biega w tym?e samym czasie, w którymby przebieg?o drog?, i?
dney'tylko sile podlegatac. Z tego prawid?a znakomite wypro

wadzai?. si? przystosowania w sk?adaniu i rozk?adaniu si?, tu ..

dzie? w t?umaczeniu skutków wielu narzedzi.

,/

•

Mo?na ieszcz? uwa?a? ikutki cia? bi???cych, gdy si? ude

rzai? ; rozwazy? trzeba okoliczno?ci gdy: cia?a s?. elastyczne lub

nieelastyczne , ,gdy iedno z nich sp9czywa, gdy ut?erzenie ieft>

,?rodkowe lub boczne, i tym podobne okoliczno?ci roztrz?sai?c
IWy ja?ni si? teorya biegu) i wy?uszczy si? wiele prawd /lkrXtych.

,

'Rollpo-

\
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Rozpoznawszy prawid?a ró?nych hipgów, przystosowa? na

lezy te wiadomo?ci do wyt?umaczenia Ikutków rozmaitych Ma

?h?.
Sama natura wyfiawia nam w róznych rzeczach naypro·

?cieysze narz?dzie, z którego wszelkie machiny wynalezione,
albo które dowcip ludzki odkry? mo?e , wyplywaia. Jeft to

'waga, którey teorya z prawide? biegu profiego i przy?pieszo
nego ?atwo si? wywodzi. Rozumowanie i do?wiadczenie prze

konywa, ?e w tern narz?dziu równowaga ci??arów w dwoiakim

przypadku by? mo?e: naprzód, gdy ci??ar,V s? równe i w ie

dnakowey slJ zawieszone odleg?o?ci od ?rodka wahania si? na

rz?d:z.ia; powtóre , gdy ci??ary, bedac nierówne
, s? odwrotnie

proporcyonalne do swoich odleg?o?ci od ?rodka wahania si?.
Lecz w drugim razie uwa?ana \\'llga Ilaie si? machina

, nazy

wamy bowiem machina wszelkie narz?dzie sprawuiace ulg? dla

si?y. Tu wyp?ywa teorya u?yteczney w spo?eczno?ci i powsze

chnie znaiomey machiny dr;;tgiem nazwaney. vV driJgu uwa?a

b1y trz,y punkUl, to ieft podpor?, si?? i ci??ar: troiakie by6
mo?e po?ozenie tj ch punktów, b?dzie te? troiaki gatunek dr??
gów: we wszyfikich za? b?dzie si?a do cie?aru w Iiosunku od

wrotnym ich odleg?o?ci od podpory: dal?y si? wyprowadza,
?e dr?gów rozmaite u?o?enie by? mo?e, ?e Iiosowny ich gatu

..

nek u?ywa si? do pr?dk o?ci
, czasu, si?y i cie?aru.

W ko?owrocie, sila iest na kole, cie?ar za? ieft uwieszo

ny na sznurze wiiacyrn si? po walcu; wi?c si?a do ci??aru ma

si? iak promie? walca do promienia ko?a, i wywodzi si?, ze

ko?ovvrot sprowadzony by? mo?e do gatunku dr?.ga pierwszego
lub drugiego, ze iego po?o;?el1ie mo?e hy? pionowa lub pozio
me, i ze ftosownie do takich PO?07€U ci??ary pOfi?rlli?.
•

W bloku wznosz?cym si?, odle??o?? ci??aru od podpory
left. promie? bloku, si?y za? orlleg?o?? iefi iego ?rednica. Wi?c

ta.k? blok ien dril-siem drugiego gatunku, a zatem si?a ma sj? do

('J?zaru, iak promie? bloku do iego' ?rednic}. .

2

,-
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V\T równi pochy??y ci??ar od si?y utrzymywany by? mo?e,
albo kiernuk iern rowno o dleg?ym od d?ugo?ci równi, albo ro

wnoocllAg?YI11 od je}' podftawy: w pierwszym razie si?a do ci?
?aru ieft i ak wysoko?? równi do jey d?ugo?ci'; w drngim razi?,
jak wysoko?? do podftawy,. w obudwu za? razach równia po-

chj+a iefi pierwszym g8tunk,i'em dr?ga. .

Równia pochyla slniy do wy?ozenia teoryi Mina i ?ruby.
A tak sze?ciu pronych machin teorya wyprowadzona by? mo

?e z uwa?ania prawide? wagi. ? tych znowu liczne Ikradane

triachiny powftai?: we wszyfikich za? 'szczególniey wzglad mie?

potrzeba na opór od tarcia pochodz?cy, na czas w którym ci?
zar by?a podnoszony, pr?dko?? z iak? si? podnosi, i drog? któ'"

cQ. przebiega. ,

Po wj ?o?eniu teoryi machin proflych. i niektórych Ik?ada

nych zaf?anowi? si? mo?na nad zachodzacemi odmianami w

cia?ach
, gdy s:;t rozgrzewane. Do?wiadczenia okazuia, i? wszel

kie cia?a, przez ich rozgrzewanie, fial? si? wi?ksze: ie?li za?

fiygn?. zofiawion? w tern mieyscu z którego wzi?te by?y do do

?wiadczenia, tedy po nieiakim czasie wracaia si?, do tey .sa

mey obj?to?ci, iak.a przed rozgrzaniem mia?y. To pow??ksza- /

nie si? cia? od rozgrzania pochodz?ce , zale?y od wp?ywania
materyi ciep?a mi?dzy cz?Ctki cia?a ??;rzp.wanego, przez co si?
one orldalai?, a tern samem cia?o rozgrzane robi si? wi?k.'?Zern
i nad?zf'm: ft?.d domy?lamy sif',i? ieft szczpgólna materya wy

rZ1,?dzaiitca te Ikutk i kt órn n a?y warny cieplikiem. Lubo do

?wiadczenia ok azuia, i? niektóre cia?a po rozgrzaniu Iiai? si?
mnievsze ; to jednak nie sprzeciwia sie za?o?onemu prawid?u;
w takich bowiem cia?ach wiele cZ<;lih'k lotnych oddala si? 7

których ubywanie przyczyn?. if'ft znmieyszenia si? obi?to?ci, iak

to na glinie, iftotach ro?linnych i. t, p. poCtrz-edz mozna.

I Cieplik nie przez WSz\ Hl\ if' cia?a' z' równ;,? ?atwo?ci? pr?e
chodzi: fi 1,\ d iednf'. dobremi, drugie z?emi 'Przewodni?ami Cl8-

plika zowiemy. Szczególniey zas?anawiai?c si? ?ad tll- w?a?

/
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sno?ci? przewodnicza , mo?emy czyni? ro?ne przyli:osowania,
do .sposotu jJI'Qdkiego ogrzania, do Ha wia nia rozmaitych narz?'
dzi ku temu celowi s?uz?cych? pOyl1luiemy znaczenie tych wy
I'azów ciep?o i zimno i t. d.

•
O cieple sadzimy , czyli mi?rzymy ie uczuciem: lecz ta

.miara iest niedok?adna; pewniey nieco oznacza termometr wp?y
wanie lub yvyp?ywanie cieplika: poznawszy to narz?dzie, mo

zna wi?cey ikutków wylo?y? ,
jako to: od czego zawis?a równo

w?lg? o:t:pJ:ka, ?e- cia?a Hale zamieniai?c si? na ciek?e zabiera

i? w piehie cieplik, IiiJ-d wyprowadzaia si? sposoby cia? ozi?
bienia,' ,;A cia?a ciek?e zamieniailJG si? na Ila?e

,
albo wapory

na ciahi ciek?e, wydaj? z siebie znaczn? ilo?? cieplika. Tu o

kaz?1i?l si? sposoby wyprowadzenia z cia? uwiezioney h?y ma

telyi, które w powszeclmo?ci zalei? na mocne m i czefrem u

derzanlu
, 1,;a tarciu, ci?nieuiu , ?g?szczeniu, przez co cz?fiki

'

cia? ,l-hliiaiac sie kn sobie ?ciIkaia tern samem Gzaftki ciepli
ka, który dta swe spr?z.\ Iio?ci z t;'k?. si?? z pomi?d;y cia? wy
trylka , inkI! hyl ?ci?ni,)(1'y. Podobnemi do?wiadozeniami prze
J(ona? si? mo?n.i, ze cieplik znayduie si? w cia?ach utaiony ,

,

kt
I

l
' .

k
,. • .

k
)

on?go )ytnoscl termometrem o flZHC nre mozna, l tory przez

gwa?towne uci?ni?nie cia?, wydoby? si? z. nich mo?e.

Oprócz ilo?ci cieplika ?ci?le ?<Jcz?cey sitll z cia?ami, iesacze
'" nich zawsze pozofiale iakafo iego cz???, która wolno z nich.

wyp?ywa? mo?e : w takim stanie uwa?any cien ik zowie si? wol-
,

ny czyli promiellilly, dla tego iz rozszerzaiCJc si? 'przez sWa spr?
iyfto?? wyp?ywa z cia?, odbiia si? podobnie iak promienj? ?wia
t?a od g?adkich powierzchni: co proftemi do?wiadczeniami 0-

k,aza? maina i wyt?umaczy? ro;C,ne okolicznosci w rozchodzeniu

SI? cieplika.

S? ieszcze cia?a, które przez potarcie, rozgrzanie lub ze...
I

tklli?C16 ?i? z innemi, szczególn? w?asno?? /)kazui?, to iefr, lt
.

przY?i?.gal? drobne cia?ka i znowu je odpychai?: w?asno?6 te

clektryczno?ci'l nazwano dla tego, i? j? naprzód poft."zeiollo
2"
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w . bursztynie zwanym po grecku elektron. Przekonn? si? trzeba,
które cia?a przez potarcie, a które przez komrnunikacy? okazu

ja znaki elektryczno?ci: Iiad wyznacza sie z?e i dobre przewo.
lniki tego p?ynu, ft?d zroz.?mie. si? (k?ad 'machin elektrycznych
i onych cz??ci czyli narz?dzi przydatkowych , sposoby elektry
zowania cia? 1 okazania bytno?ci materyi elektrycznej- w po·
wietrzu : nakoniec przy t?umaczeniu teoryi butelki Leydeylkiey
i podobnych do niey narz?dzi, oka?e si? i? w dwoinkim Iianie

ieft elektryczno??; a nie zaftanawiai?c si? d?ugo nad teoryami
usi?uiacemi wy?o?y? znane Ikutkf- elektryczno?ci, do?? ieft nie

które obia?ni?
, szuka? czy co podobnego w naturze nie oka

zuie si?, wyt?umaczy? wreszcie formowanie si? piorunów i przy·

to.czy? sposob.y od ich gwa?townego i okro;pnego. uderzenia ra

tUI?ce.
Nakoniec zafianowi? si'? trzeba nad w?asno?ci? przyci?.ga

nia i odpychania r6zn? wpra wdzie od tey , która materya elek

tryczna okazule , i która wydaie si? szceególni?y w kamieniu

magnesie, 'W ?eleaie, kobalcie i nik.l.u: tu nie rozwodz?c si? nad

opiniami o rozlanym ??ynie magnetycznym '\IV powietrzu, wy

k?adai?cemi teory? iego dzia?ali; okaza? nale?y do?wiadczee

niami sze?? znaiomych w?asno?ci magnesu, to iest: przyci?ga
nie, odpychanie, kierunek, udzielenie si?y magnetyczney ?ela

zu, zboczenie i nachylenie': wylo?y? sposoby uzbrojenia ma

gnesu, lub uraadzenieeetucznego z ?elaza, robienia igie? ma

gnesowych lub poprawienia nadpsutych, nakonie? poda? spo

soby uwa?ania kierunku, zboceenia i nachylenia w igle magne·

sowey, I'
.

Oto Sl! profte ?rodki rozpoznawania cia? w?asno?ci ogól
nych i szczególnych. Lecz aby te ?rodki \\ uczeniu si? Fizy
ki pocz?tkow?y by?y Ikuteczne

,
trzeba si? zasadzi? na do?wiad

czeniach, ale do?wiadczeniach nie wielu i takich, z których pe
..

'Wna teorya wyp?ywa, ?t6re pbja?niai? i t?umacza h\:utki wyda

lzaj?ce ?j? w naturze. raga enim etoperieruia , e! 6(: tantum.
,

'
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sequens ,merli palpatio 4f;, et Iiomines potius jlupelactt.,
'llwm infiruit. Baco de Verulamio,

II. W?asno?ci niektó,.ych ciai poiedynczo uwa?tlnyclt.

Roftrz?sai?c w! asno?ci szczególnego iakiego cia?a, mo?na

dla ?atwieyszego ich wy?a?nienia przybiera? na pomoc Zn81)e

w?asno?ci innych cia?, mo?na przy szcfególnem zafianawianiu

1ii? nad iednem cia?em tjde ich ieszcze uwa?a?, ile potrzeba
do wy?uszczenia zawi?ych trudno?ci które w przedsi?wzi?tey Jo

uwa?ania rzeczy na zawadzie ftan?? mog?. Takim sposobem.
poflepowa?by mo?na 'W rozpoznawaniu w?asno?ci wody, po

wietrza, ?wiat?a, w okazaniu w?asno?ci chimicznych niektórych
cia? i w l ?zyftosowaniu nabytych wiadomo?ci do wyt?umacze
nia napowietrznych tworów.

Z liczby cia? szczególnego zaftanowienia si!f wymagai?cych
iest woda. Jey w?asno?ci rozpozna?' trzeba gdy ieft w poftaci
f>taMy, Ciel,ley i 'W I?anie waporów; z takiego uWahnia. wielu

??c?ególny?? Ikutków mo?na da? przyczyn? i wiele przylioso-
)Van uczymc. .

Woda, równie iak wszelkie cia?a, podlega prawid?om ci?? ..

ko?ci: Iecz cia?a fiale cisn? na inne kierunkiem pionowym l

gdy tym czasem woda iako tez i insze ciecze ró?nemi kierun

kami ci?nienie wywierai? : Okazawszy to profi?mi do?wiadcze

..niami, wyprowadl.aj? 6i? ftosunki ci?nien do wysoko?ci cieczy
w naczyniu b?d?.cey, iey g?fto?ci i obszerno?ci dna, iako te!

ntrzymywanie si? cieczy iednego gatunku w naczyniach spó?
kui?cych do iednakowey wysoko?ci 1

i ze równowaga ,cieczy

,rózn?go gatunku w naczyniach spó?kui?cych h?dzie natenczas

gdy Ich wysoko?ci b?d? w Iiosunku .odwrotnym g?fto?ci. St?d

?vYPl'.owadl'.a .si? teorya barometru, okazni? si? sposoby doche
dzenla ci?iko?ci gatunkcw?y cia? Cta?ych, ciek?ych i p?ynnye&.
,Za pomoc? ,rozmaitych narz?dzi do ego zamiaru s?ui?cych.

11.11.'
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Uwaza sle nakoniec woda w Iianie jey ruchu; w tym razie,
wtgl<Jd mle? l;otrze???, na pr?dko?c wody wyp?ywaiacey z na-'

.czynia ,
orwor przez 'który wyp?ywa,' Czas p?ynienia, nak onieo

'

ilo?? wody ,vypJynioney: a z wiadomych do?wiadcze?. Mariota
, \

·

i Bossuc oznaczy? mo?na ftO&Ullkiiio?c;i wody wyp?ynionej
"w/jakichkolwiek naczyniach, tal, pe?nych przez ci?g do?wiad

czenia, iako te?, wypróit;Jiai?cych si?, i zaliosowa? te wiadomo
·

"?el do budowli M?ynów i innych machin hjdraulicznych u?yteG
bnieyszych w towarzyfiwie.

W wyk?adaniu w?asno?ci powietrza
'

szczegóIni?y roztrz?
-?aó potrzeba iego ci??ko?? i, e]aftyczl1o??: tak pierwsza 'iak

druga VY1a&l.lO?C ok'az?i.e, si? za ponwcg. machiny pneumatycznej
lub barometru: t?umacz? si? potem Ikutk i obudwu tych w?a

sno?ci, iako to" fodnos2'/snie si? v\'Od! wpompach ssaoych do

pewney wysoko?ci , utrzymywanie Sl? kolumny merkuryuszu
w [rurce baromotryczney i t. p.'

""jll'

,. Rozwazai?c w?asno?ci: ppwietrza w cuchu b?dlj.cego, ?ka-

,
za?

'

trzeba, ze to porusaenie.iefl dwoiakie : iedno zaIezy na drga .. :

niu cz?ftek powietrza przez czas niejaki, po .którem, iednak, drga
niu 'VI' mieyscu swoi?m zoliai? ; drugie podJodzi od takiego ru

chu, ?Ua bórego znaczn a -massa powietrza .

przenopi si? z ie?,

I

I ,

.dnego mieysca na drugie z ?vi?ksziJ lub l1)nieyszo- pl??dlw?ci't i

· p.ad?ug pewnego kierunku. Uwaz.aiiJc pol'uszeniepowietrz,a pod
,

.

pierwszym wzgl?dem, t?umaczy? mo?na ró?ne okoliczno?ci t y
I

czace si? g?osu, 9zwi?'ku, echa i t p. w,drugim za?' wzgl?dzie
POcru$zone po?'ietrze zowie si? wiatrem: tu wymieni? rial€ily

p.odzia\, wiatrow ,.
iako te? ich ?lltki daiiJce si? ?atwo wyJo?y??

zoftavrmi'jc' na dal t?umaozenie zawilszych. " I

Przyft?puirtc do roztrz?StHlia w?aSno?ci ?.wiat?a,. trzeba ie.w

troiakim wz,gl?dzie uwaza?, to iest; gdy od CIa? ?wiec?cych luh

()?wieconycb rozchodzi si? na wszyftk'ie [kony; gdy si? odbiia

o? z'IVierci?det, nakoniec gdJ' przez. cia??, prze?roczy ue pr?e- ?
?hodti.

' ,

I
•

•
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Co do pierwszego wzgI?da; uwa?ai?o ?wiat?o roachodz?ce

?l?' po 'liniiach profiych przekcmy?v?lmy si?, ii l?a:?;enie iego
1eft w I?osunku odwrotnym kwadratów Z odleg?oscI od punktu

( rozchodzenia 'si?, ::te iego subtelno?? i pr?dko?? rozcho(!zer!ia
si?' iefi niefko?c?enie wielka. SWliiHo padaiiJc na cia?a nieprze •.

?roczyfte przyczyll? iefi cienia który ód cia? rzucany hywa, i tu

i?go rozmaite okoliczno?ci wy?o?y? nale?y.
Co, do drugiego wzgl?du: ?wiat?o padaiac na, zwi?rciadla,

tak si? od nich o.dbiia, i? kitt wpadania r6wny iefi 1(:;ttowi odbi

cia: prawda ta, li: do?wiadczenia wyprowadzona, i8ft z;lsad? ca

My,ka:toptryki. Szczególniey zalianowi? si? trzebamad Ikntka

mi trzech gatunków zwi?rciade?, to ieft: p?alkich, kuliCto-wkl?·

-,

s?ych, i wypuk?ych. I

I W zwierciad?ach p?afkich' obraz przedmiotu wydaie si? za

wsze Za zwierciad?em i ieft w takim kierunku, iaki ma przed.
.

d
"

miot ; .o tego do?wiadczenia przydawszy poczatlci Jeornetryi ,

wyprowadzi? mo?na., i? si? obraz wyda ie za :zwi,erciad?em w·

tali.i ey odleg?o?ci, w jaki?y przedmiot 'ZOfl:l'liR przed zwi ercia

dfem, ri ieIl zawsze równy przedmiotowi co do wielko?ci. St?cl
wvznaczai? si? po?o?enia obI azów ftosowllie do po?o?enia zwier

ciadla i przedmiotu, iak.o to: IZ w ?wierciadle pod katem 45,.

fiqpni do horyzontp nachylon?rn , oh.raz przedmiotu pionoweg()
wvdaie sie pozi,(lI1?ym, i wZóliemnie: ii wobi acaJ.1'ICthn 6H? zwier ..

ci?dle ko?? i9kiey liniJ:, n?ch k?.towy z',1vierciadI? dwa ;azy ieft

J11niey?zy od ruchu katowego promienia odhitego: ze I:Z??? zwier

cia?!a odbiiai?ca pr?)mienie do oka, albo si? równa' po?owie
;pow,ierzchni przeclm?ot.u, albo ieft od ?H?y I11nieysza, nJho wir
"Sl.:1, liOspwT1ie iak 'oko ieli,od zwierciad?a odl?g?e. N,ht)IliE,c

t?um.a??:;t si? fkntki zwierciade? pla{kich pod razll1aitemi k?tami

I

, ,

00 sIebIe nachylonych., ,

k
.W ?wjerciad?achl\Ulifto-wkl?8?ych odmiennieysze fkutki 0-

azu.l? Si?, ani?eli w zvvierc;iad?ach plaIkich, to ielL: obraz ró
'{ma Sl? ?1·z.e4mio?o-wi 1. wrówney odleg?o?ci wydaie si? r-a ZVl'ief?

\

.' \

.,

r

'?

/
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eladlern , ale tylko wtenczas gdy przedmiot dotyka si? zwler

ciad?a ; ie?li za? przedmiot oddala si? od zwierciadta, obraz

b?dzie za zw?erciad?el11, w znacznieyszey odleg?o?ci i znaczniey
szey wielko?ci ani?eli iefi przedmiot; w samem ognifku zwier

ciad?a zofiawiony przedmiot, nie sprawi ?adnego obrazu, bo

promienie po odbiciu si? poyda rownoodlegle: usun<;!-wszy przed- \

miot za ognifko, obraz przedmiotu wyfiawi si? na powietrzu i

przed zwierciad?em', w po?o?eniu przewró conem . i ten obraz

mo?e by? równy, wi?kszy. lub mnieyszy od przeduuotu, Te

rozmaite frosunki obrazu do przedmiotu okazane do?wiadcze

niami, wy?uszczaia si? tak?e przez profte wykre41p.nla ieome

tryczne ,
a w ogólnieyszych ieszcze wyftawui? si? widokach za po

moc?. rachunku algiebraiCl':net;o. ,

I'

W zwierciad?ach kulifio- wypuk?ych obraz zawsze wydaie
.si? za zwierciad?em, ale w rllnip.yszey odleg?o?ci, i dla tego za

wsze ieft mnieyszym od przed-n-otu ; wtenczas mu tylko ieft ró

wny, gdy si? przedmiot zwierciad?a dotyka: wreszcie teorya
zwierciade? wypuk?ych wywodzi si? z teoryi wkl?s?ych z odmlen

nerni wyra?eniami,

S'J- ieszcze innego kszta?tu zwierciad?a. nad kt6rych Ikutka

mi iako niewiele po?ytku przynoszacemi ,
i tylko ciekawo?ci do-

gadzai\l;cemi. krótko 7,oftanowi? sif- m o?rra,
.

W trzecim wzgledzie uwa?aiac ?wiat?o, to jefi, gdy idzie

.przez cia?a prze?roczyfte; wyprowadzal:t si? wszelkie wiadomo

?ci z nnft?pui1Jcego prawid?a: ze iednofrayny ieft fiosun?k mi?-
, dzy wliawa k:;lta wpadania i .z+arnania. Oznaczywszy Iiosnnki

?amania si? ?wiat?a w ro?nych ?rodkach, iako to: w powietrzu,
wodzie, szk1e i t. p. do?wiadcza? trzeba ?amania si? ?wiat?a,

gdy ?rodki odzielone s? powierzchnia p?afka, wypuk?? luh wld?
s?a : szczególniey zalianowi? sie mo?na nad ?amaniem si? ?wia

t?? w szkJ?. I tak gdy szk ?o ieh troygraniafie, .?wiat?o przf'ze?
id:;tce, po z?amaniu roztzepia si? na siedn:i wi{lzek kolorowvch-:

_ kazdego kolorowego ?wiat?a do?\Viadc?y'wszy' ?ama?lia si?, ??c??
,le zso·



i? ? sobl1, uwazai?c ich od?icie, mo?na t?um.aczy? przyczyn? ko-
lorow wydai?cych si? w cia?ach,

.

Co do szkie? kulilio-wypuk?ych i w1d?s?ych, czyli .socze

?ek, tych Ikutki z do?Vl'.ia?czenia. w?pro\Vadl.ai? si?, i teorya
lch wywodzi si? podobnie lak zwierciade? wkl?s?ych i wypu?
k?ych.

Po roztrza?nieniu tylu lkutków z dzia?ania ?wiat?a 'pOCllO?
Qz?cych, zafianowi? 'si? trzeha nad Ik?adern oka, za pOlllOC1!'
którego widzimy przedmioty, rozwa?y? przyczyny rozmaitych
z?udze? w widzeniu zachodzacych. Nakoulec wy?ozy? teorY1!
narz?dzi optycznych, które dopomaga?a oku do wyra?uieysze
go widzenia, i przyczyn? s? zadziwiaiacych i u?ytacznych wyna
lazków w Hiftoryi Naturalney i Afironomii.

Rozwa?)'l'Vszy w?asno?ci fizyczne cia?, mowa sie zafta ..

nowi? nad niektórych chimicznerni w?asno?ciami, iako to: po
wietrza, wody, i inszych tworów tak naturalnych, iako te? sztu

cznych.
Powien-ze krórem oddychamy, s1l.?ada si? z tlwooh cz??ci,

iedney utrzymuiacey ?ycie zwierz?t i ogierl, drugiey okazni?.cey
w?asno?ci przeciwna, Prane o rem przekonywaiiJ. do?wiadcze

nia, 7.ofiawLli?c w zamknietern mieyscu zwierz? iakie lub pal?
ce si? cia?o. Dwa te dó?wiadczenia iedn?i prawd? wskazuia

,

lecz z nich wyprowadzi? nie moina, He ief? powietraa ?ywotne
go lub nie?ywemego w pewn?y obj?to?ci: uskuteczni? to mo?na

2a pomoc? profiego narz?dziaeud'yo?trem zwanego, Nali?
puia potem sposoby wyprOWadzalll? gazu kwasOl'odnego
sale<trorodnego, okazanie i?h w?asn??ci ..

Tu zaftanowi? si?
trzeba nad ró?nym ftopni?m ?e?nO?Zellla Sl? kwasorodu z cia

h.l1li; sk?d wyprowadz§ SI? lllektorych gazo w kwa?nych w?a

l!Il\o?ci.

Jak powietrze atrnosferyc,z?e, tak i woda ieft cia?em z?o
!onent\ roZpoznawszy

w?aSnO\iCl gazu wodorodnego , zafi:anowi?
Ol? trzeba nad ??asno?ciami innych gazów tak naturaln.ie Z ro.

-
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zbiemr cia? wydobywaitcych si?, iako te?

Tu nowe cia?a do rozwatania, nowe w?.a

liczne pt'zyfiosowania uczYl\i?" moina
I

tak.

do u?ytku "Pb?eczneici, iako ?e? w dutrla?L--?--'- __
--:T

"' .... _-----;--

FÓW powiai4CYch w atm08fene f tO Wi, wodniftych,
?m1y?h, ognifiych, ?wietnych.

NabyWfty tym, lub podohnyltl. &po?obem znaiomo?oi ne

«y przyr,&d?onych, mO?Ba gi? za.ilJ? rozwdaniem Xifg ro7.nemi

&yftematami Fizyk? wyk??dai?cych, mo?na zwróci? uwag? od

mechaniki cia? zremskich, do meclianiki cia? niebie.k?cb,. JoJa

równowaga, bIegi i skutki zadziwiailJce tak s? pewne i lia?e. iak

te ? w' ??kid? .uwaumr. Ifaec mirabilia vide

r? intelligo, sed cum C?Jnw 1??I"Qr .. j.it?H.- vertl' si t

his .autem. ea oonsentanea et consequentia, nec.Je> eerum.

9uiJl.em veritate e.ft dubitlM?dum. Cicero.

I

/
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